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 ى٘جبَ ٚ يیثيٞ لَاٍ ٕٞز ی ٚػٟٝ ٍا آٖ إز، بفشٝی٘ ىٕز آٖ ثٝ ثَٚ ًٞٗ وٝ ٍا یوبٍ آٖ ،یفٙبٍٚ ٚ ٭ّٓ ی ٙٝیىٍ ُٔ»
 .«ٓیا ثَىاٙشٝ ػّٛ ثٝ ليْ هی ٚ ٓیا ٙىٖشٝ ٍا ٭ّٓ ٔميْ ه٤ ٔب وٝ إز ی٥ٍٛ ٗیا ي؛یثىٙ
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 شگفتاریپ
 

ٌ   ىٍ یاٙيٜیثب َٕ٭ز فِا یآُٔٛٙ یٞب٭َٝٝىٍ  ٗی٘ٛ یٞبیوبٍثَى فٙبٍٚ أَُٜٚ اُ  یكبَ ٌٖشَٗ إز ٚ ٕٞٝ اثٮنبى ُ٘ني
ٚ إنشفبىٜ اُ اثِاٍٞنب ٚ    یوَىٜ إز. ٌٖنشَٗ فٙنبٍٚ   یٔشفبٚر آٖ ىؿبٍ ىٌٌَٛ٘ یٞبٍا ىٍ ٙىُ یَیبىٌیٚ  یبىىٞیػّٕٝ 
 يین اُ ٭ٛأُ سِٛ یىی ٞبیٙيٜ إز. فٙبٍٚ َاٖیفَاٌ یثَا ٙٝیِٞإٓبٖ ٚ وٓ یٔٛػت ثٖز ا٥لا٭بر ٚ ىٕشَٕ ٗی٘ٛ ٓیٔفبٞ

. ثنٝ  ٌَىىیٔلٖٛة ٔ یٌٌاٍٝیَٕٔب یآٖ ٘ٛ٭ ثٝ َٔسج٤ یٞبٙٝیِٞوٝ  یثٝ ٥ٍٛ ٙٛى،یٔ َٕٙىٜ ییإز وٝ ثٝ ِِٔٙٝ ىاٍا
ٙٛى، ثنٝ  یٔ یسّم ٝیاثِاٍ ٚ َٕٔب ،یاٖ٘ب٘ یَٚیؿٖٛ ٘ ی٭ٛأّ یٕبُٙٝیثٟسٛاٖ ٚ  ٘یافِا یثَا یٔٙجٮ یفٙبٍٚ ٍَ،یى ٭جبٍر
 ىاٙنز.  ٘وٛاٞٙني  ییبین ٭ُٕ هٛاٞٙي وَى ٚ كَوز دٛ هیثٝ ٍٝٛر إشبس ٌٔوٍٛٔٙج٬ إٍُٙٙي ٭ٛأُ  ٗیوٝ ثيٖٚ ا ی٥ٍٛ
ثَهنٍٛىاٍ   یَیٚ اُ سلٛلار ؿٍٕٚ ىاٙشٝ قی٭ّْٛ سَٚ آُٔٛٗ ٙيیآىٍ ثٟجٛى فَ ِی٘ یٟٕٔ بٍی٘م٘ ثٖ یَیبىٌی یٞب یفٙبٍٚ
ٝ ٕبِٝ ٭ّٓ سَٚیق ىاٍى وٝ  ٭لالٝ اٖ٘بٖ ىٍ ٙٙبهز ٕبهشبٍٞبی ثيٖ ٍیٚٝ ىٍ سبٍین ؿٙيِٞاٍاٍ٘یِٜ ٚ  .إزثٛىٜ  ٞنبی  ٍیٚن

ٌنَىى. ىٍ ثون٘ ثٌٍِنی اُ    وَى٘ي، ثَٔیٞبی ىاهّی ٍا سٛٝیف ٔیٞبیی وٝ لّت ٚ ٕبیَ ا٘ياْآٖ ثٝ َٔٞ ثبٕشبٖ ٚ دبدیَٚٓ
ىٍ اٚاهنَ  . ٚ ٍ٘بٜ وَىٖ ثٝ ٭ٙبَٝ ُیَ دٕٛز ثٛىٜ إز اػٖبىّی ثَای ىٍن ثيٖ ثبُ وَىٖ ایٗ سبٍین ؿٙيِٞاٍ ٕبِٝ، ٍاٜ اٝ

. ٚی ىٕنشیبثی ثنٝ اینٗ ٔٛفمینز ٍا ٔنيیٖٛ      ٔیىَٕٚىٛح ٍا اهشَا٫ وَى ثَیشب٘یبیی ىإ٘ٚٙي Robert Hooke، لَٖ ٞفيٞٓ
ٍٚٚى آ٘نبسٛٔی ثنٝ كنُٜٛ    ثنٛى. وٚنف ٔیىَٕٚنىٛح ثٌٍِشنَیٗ ٚ َٔٔنُٛسَیٗ سنلاٗ ثنَای         Thomas Willis إشبى هٛى

ٗ  #ٞنٛن  لبٖ٘ٛ$ وٖٚب٘ی لبٖ٘ٛ ٔیىَٕٚىٛدی ٔٙؼَ ثٝ سٮَیف ٚ ٟ٘بیشنب  هّنك ٚاّٜ    «ٔیىٌََٚافینب »وشنبة   ، ٕنذٔ ٍ٘نبٍ
 .ٍا ثٙب ٟ٘بىٞبی ٭ّْٛ سَٚیق ٙٙبٕی ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٙبهٝثٛى وٝ هٚز اِٚیٝ كیبسی ىٍ سبٍین ٭ّٓ ثبفز «َّٕٛ»

$فیِیىياٖ إِٓب٘ی ٚ  Wilhelm Conrad Röntgenاٙٮٝ ایىٔ ثب وٚف ثٍِي  ىٍ دبیبٖ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ، سٕٛٮٝ ىٕشٍبٜ
 سنی ٕنی  # أىبٖ طجز سٞبٚیَ اُ ىاهُ ثيٖ ٍا فَاٞٓ وَى. ِٕٞٔبٖ ثب اهشنَا٫ 1901اِٚیٗ ػبیِٜ ٘ٛثُ فیِیه ىٍ ٕبَ ٜ ثَ٘ي

$ٟٔٙيٓ ثَق ثَیشب٘یبیی ٚ ثَ٘يٜ ػنبیِٜ ٘ٛثنُ دِٙنىی ىٍ ٕنبَ      Godfrey Newbold Hounsfieldس٤ٕٛ  #CT$ إىٗ
#، اِٚیٗ ٌَافیه وبٔذیٛسَی سٮبّٔی ٘یِ ثنٝ ٕ٘نبی٘ ٌٌاٙنشٝ ٙني. اُ آٖ ُٔنبٖ دیٚنَفز ىٍ ٌَافینه ونبٔذیٛسَی ٚ         1979

لنَاٍ  سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ىٕز ثٝ ىٕز ٞٓ ىاى سب ثشٛا٘ي ثب٘ه ثٌٍِی اُ آ٘بسٛٔی ثيٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر ىیؼیشبَ ىٍ ىٕنشَٓ  
 Peterسلَٛ ثٍِي ىیٍَی ىٍ اٚاهَ لَٖ ثیٖشٓ ثٛى وٝ س٤ٕٛ  #MRI$ ٔغٙب٥یٖی سٚيیيسٞٛیَثَىاٍی . ٩ٍٟٛ سىٙیه ىٞي

Mansfield  ٚPaul Lauterbur  ٍَا اُ ٥َینك   هآ٘بسٛٔین ٕبهشبٍٞبی فٙبٍٚی أىبٖ سؼٖٓ ایٗ اهشَا٫ ٙي.  1975ىٍ ٕب
 John س٤ٕٛ MRIاُ ُٔب٘ی وٝ اِٚیٗ إىٗ ثبِیٙی  ى.َوثٮيی فَاٞٓ ٔی3ثبُٕبُی ٕبهشبٍٞب ثٝ ٍٝٛر  ٚٞبی ٔشٮيى ثَٗ

Mallard  َا٘ؼبْ ٙي، فٙبٍٚی  1980ٚ سیٕ٘ ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ آثَىیٗ ىٍ ٕبMRI     ُٗٛسأطیَ ُیبىی ثَ ٘لنٜٛ سٚنویٜ ٚ آٔن
-ثّىٝ ٕبلا٘ٝ دیٚنَفز  ،ٚاٍى ى٘یبی دِٙىی ٙي ؿَا وٝ ٘ٝ سٟٙب هٛى ىٍ اىأٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٍٙشٝ ،٭ّْٛ دِٙىی ىاٙشٝ إز

دَىاُاٖ ثنٍِي  یىی اُ ٘٪َیٝ Michio Kaku. ٌَىیيٞبی ٟٔٙيٕی ٔٙؼَ ثٝ ٞیؼبٖ ثیٚشَ ىٍ ٕ٘بی٘ ٚ ثىبٌٍیَی سٞبٚیَ 
ىٍ ٥ی ٕٝ ىٞٝ اهیَ ثَ دیَٚفز ٭ّْٛ دِٙىی  MRIدِٙىی ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ إشٙفٍٛى ٔٮشمي إز: اطَی وٝ ٘ؼْٛ ٚ فیِیه ىٍ 
ٕنبَ دنی٘ ثنَای     400اىٖ آ٘بسٛٔی ثيٖ ثوٞٛٛ ٔغِ ٌٌاٙشٝ إنز كشنی ثیٚنشَ اُ اطنَ اهشنَا٫ سّٖنىٛح ىٍ       ٚ ٘ٚبٖ ى

وٝ َٞ وياْ آ٘نبسٛٔی ٚ فیِیِٛنّٛی    ایؼبى ٙيٞبی دیَٚفشٝ ػيیيی سىٙیه MRI. دٔ اُ اهشَا٫ "اهشَٙٙبٕبٖ ثٛىٜ إز

ونٝ  ( Magnetic resonance enterography $MREٞبیی ٔب٘ٙي : سىٙیهوٚٙئیٝ سٞٛیَ ٍا ثهبٛ یه ٘بكیٝ اُ ثيٖ 



ٜ ( Diffusion Tensor Imaging Tractography $DTT، ىٞيلٛاْ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیه ٍا ٘ٚبٖ ٔی -وٝ ٖٔنیَٞب ٚ ٍا

ٌ  ٭ّٕىَىوٝ ( Functional Magnetic Resonance Imaging $fMRI، ىٞيٞبی ٭ٞجی ٍا ٘ٚبٖ ٔی ٍا  أٟ٘نب آ٘نبسٛٔی اٍ

ٞبی دیـینيٜ هَٕٛ٘نب٘ی   ٚ آ٘بسٛٔی ٭َٚق ٚ ٙجىٝهَٕٛ٘ب٘ی # وٝ Perfusion-weighted imaging $PWI، ىٞي٘ٚبٖ ٔی
 وٚي. ٍا ثٝ سٞٛیَ ٔی

 Visible Human$ سٕٛٮٝ آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ سب اٚاهَ لَٖ ثیٖشٓ ٕٞـٙبٖ اىأٝ ىاٙز. دنَّٜٚ اٖ٘نبٖ لبثنُ ٔٚنبٞيٜ    

Project-VHP # 1998ٔشليٜ ىٍ ٕبَ وٝ س٤ٕٛ وشبثوب٘ٝ ّٔی دِٙىی ایبلار  ٝ ٝ  ایؼبى ٙي، یىی اُ ثَػٖنش  اُ سنَیٗ ٕ٘ٛ٘ن
ٞبی آ٘بسٛٔیىی یه ثيٖ ا٘ؼٕبى  ثو٘اُ سٞبٚیَ ىیؼیشبِی ثب ١ٚٛف ثبلا  VHP. ٙيٖ آُٔٛٗ دِٙىی ثٛى ىیؼیشبِیسٕٛٮٝ 

ػٟبٖ ثنَای ایؼنبى    ٥ٍٛ ٍایٍبٖ ىٍ ایٙشَ٘ز ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ىاى. ایٗ سٞبٚیَ س٤ٕٛ ىإ٘ٚٙياٖ وبٔذیٛسَ ىٍ َٕإَ ٙيٜ ٍا ثٝ
 Chinese visibleی $اٖ٘نبٖ َٔئنی ؿیٙن    ٔب٘ٙني  ىیٍَ ٞبیٍٔبدَّٜٚٙٛى. یٕ٘بی٘ ثیٚشَ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیه إشفبىٜ ٔ

human# ٜایاٖ٘بٖ َٔئی ونَٜ ٚ  #2003ا٘ياُی ىٍ ٕبَ $ٍا $Visible Korean Human# ٜثنب   #2005ىٍ ٕنبَ   ا٘نياُی $ٍا
ٓ ثنب إنشفبىٜ اُ   ونٝ  ي وَى٘ن  ثب ویفیز ٚ ىلیمی ٍا اٍائٝٔم٦ٮی سٞبٚیَ  اػٖبىوَایٛسٛٔی َٕیبِی اُ  إشفبىٜ اُ ٞنبی   اٍِنٍٛیش
ثنَای آٔنُٛٗ ٭ّنْٛ     وبٍثَىیثٮيی یه آٍٙیٛ 3ثٮيی سجيیُ ٙي٘ي. ٌَىآٍٚی ایٗ سٞبٚیَ  3ٞبی  دیَٚفشٝ ثٝ ٔيَ دَىاُٗ

ىٍ اىأٝ ثَای اٞنياف ػيیني ٙنبُٔ ػَاكنی      ٞب وٝ ىٍ اثشيا ثَ اٞياف آُٔٛٙی ٔشَٕوِ ثٛى٘ي،دِٙىی ایؼبى وَى. ایٗ دَّٜٚ
ٞبی ٔشٮيىی وٝ س٤ٕٛ  ا٘ملاةٕبُی دَاسیه ٌٖشَٗ یبفشٙي. ٔؼبُی، آ٘يٕٚىٛدی ٔؼبُی، ػَاكی ثب ٞيایز سٞٛیَ ٚ ٙجیٝ

ٝ    ٞبی سٮبّٔی ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ٌَافیه وبٔذیٛسَی، سؼٖٓ ٚ سىٙیه ای اُ ٭ّنٓ سٚنَیق ثنٝ ٘نبْ     ا٘ي ثٝ ایٗ ٔٮٙبٕنز ونٝ ٙنبه
 شبَ ثٝ ٍٝٛر ٔٛاُی ٚ ثٝ َٕ٭ز ىٍ كبَ سىبُٔ إز. آ٘بسٛٔی ىیؼی

ٚ  ٞبی ىاهّنی إنز. ٚالٮینز ٔؼنبُی    یىی اُ اٞياف اّٝی ایٗ ٙبهٝ اٍائٝ ىٍن ثیٚشَ اُ ٕبهشبٍ ف٢بیی ثيٖ ٚ ا٘ياْ
 ىٍ دِٙنىی  ىٍ ٔؼنبُی  اٌَؿٝ اِٚیٗ ٕیٖشٖٓٞشٙي.  وٙٙيٜٚ وٕه ثٖیبٍ إٍُٙٙي ٍٕیيٖ ثٝ ایٗ ٞيفٚالٮیز افِٚىٜ ثَای 

ىٍ آٔنُٛٗ   ٚ ٚالٮینز افنِٚىٜ   ٚالٮینز ٔؼنبُی  ٙي أب سٕٛٮٝ ٚ فَاٌینَ ٙنيٖ    ٔٮَفی Robert Mann س٤ٕٛ 1965 ٕبَ
ٙنَوز اپدنُ    #Apple Vision Pro$ دَٚ ٚیْٖ ثب ٍٚٚى ٞيٕز 2024وبٍثَىی ٙي ٚ ٟ٘بیشب  ىٍ ٕبَ  2004آ٘بسٛٔی ىٍ ٕبَ 

ٝ   ثب إشفبىٜ اُ ٚالٮیز ٔؼبُی، افَاى ٔیثٝ سىبُٔ ؿٍٕٚیَی ٍٕیي.  ٍٚ سٛا٘ٙي هٛى ٍا ىٍ یه ٕ٘بی٘ ٌَافیىنی اُ ثنيٖ غ٥ٛن
ٖ  كبِز ٚالٮیسؼٖٓ آ٘بسٛٔی ٔؼبُی  ،وٙٙي، ىٍ كبِی وٝ ثب ٚالٮیز افِٚىٜ . ٞنَ ىٚ سىٙینه ٍٚٙنی    ٚػنٛى ىاٍى  آ٘بسٛٔی ثني

ٞنبی  لی٤ٞبی ؿٙيوبٍثَی ىٍ ٔسٛا٘ي اُ ٥َیك ٙجىٝ وٙٙي وٝ ٔی یثَٞی ثَای ٔٚبٞيٜ ٚ سٮبُٔ ثب آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ اٍائٝ ٔ
ىٞىنيٜ آٔنُٛٗ ٚ   ، ٞبی َٔسج٤ ثب ٕلأشی ایؼبى وٙي ونٝ ٙنبیي ٍُٚی   ٔؼبُی $ٔب٘ٙي ٔشبٍٚٓ# ا٘ملاثی ىٍ ثٖیبٍی اُ ُٔیٙٝ

ای ثٛىٖ آٖ ٚ سٕبیُ ٔلممنبٖ  ٍٙشٝٞبی ػٌاة آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ، ٚیٌْی لٛی ؿٙيیىی اُ ػٙجٝ .٘بٔیيٜ ٙٛىىٍٔبٖ ٔؼبُی 
ٞبی ٘ٛیٗ، دَیٙشَ ٕٝ ثٮيی إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ یىی ىیٍَ اُ فٙبٍٚیػيیي إز.  ٞبیىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ثَای آُٔبی٘ فٙبٍٚی

َ  دَىاُى. ٔفبٞیٓ ٘٪َی ٚ اِٚیٗ اهشَا٫ آٖ ىٍاِٮبىٜ ثبلا ثٝ ٥َاكی ٔیٞبی اِىشَٚ٘یىی ثب ىلز فٛقلّٓ  ٔنیلاىی  1980 ٕنب
ثَای اِٚنیٗ ثنبٍ ثنٝ ٝنٍٛر      Chuck Hullس٤ٕٛ ىوشَ  1983ّادٙی ٦َٔف ٙي ٚ ىٍ ٕبَ  Hideo Kodama ىوشَ س٤ٕٛ

ٌفشٙي ٚ وٕه ٙبیب٘ی ثٝ ٕ٘بی٘ ٕبهشبٍٞبی وٛؿه آ٘بسٛٔینه ٚ  ٔی stereolithography٭ّٕی ثىبٍ ٌَفشٝ ٙي وٝ ثٝ آٖ 
ٕنشَی ٚ ... ٚ سِٛیني   ادّنی ؿنٛثی،  ىٍ ٌٌٙشٝ ٭ّٓ آ٘بسٛٔی ثب سَٚیق ػٖي، ٥َاكی ٔٛلاّٞبی دلإشیىی، ٙٙبٕی وَى. ػٙیٗ
ٞنبی ٞٛٙنٕٙي   ٞبی ٌٛٙیثٮيی ٔجشٙی ثَ ٚة ٚ آح 3افِاٍٞبی ؿٙي ىٞٝ اهیَ ثٝ َْ٘، ٚ ىٍ ٫َٚٙ ٙيٙٙبٕی ٞبی ثبفزلاْ

ؿنیٗ ٚ  ىاى٘ي، أب ىٍ ؿٙيٕبَ اهیَ ثب دیَٚفز فٙبٍٚی ثنلان ٍا دٛٙ٘ ٔی هشٓ ٙي وٝ َٝفب  كی٦ٝ آ٘بسٛٔی ٔبوَٕٚىٛدیه
ٔٙؼَ ثٝ سلنٛلار ٭٪یٕنی ىٍ سٛا٘نبیی     ... ٚ ثٮيی 3، دَیٙشَ دِٙىیٞبی سٞٛیَثَىاٍی ٞب ٚ فٙبٍٚییبىٌیَی ٔبٙیٗ، ٍٚٗ

سيٍیٔ ٚ یبىىٞی آ٘بسٛٔی ىٍ ٦ٕق ٭ّٕىَىی كشی ىٍ ٕ٘بی٘ كٛاىص ِّٕٛی سىبُٔ ػٙنیٗ ینب ا٘شمنبَ ٍ٘ٛٚسَاٖ٘نٕیشَی ٚ     
ٞبی ٔوشّف آ٘بسٛٔی ٔب٘ٙي آ٘بسٛٔی ٦ٕلی، ٍاىیِّٛٛیه ٚ ٔم٦ٮی، آ٘شَٚدِّٛٛیه ٚ كی٦ٝ ٔياٍٞبی ٭ٞجی ٙي. ثٝ ى٘جبَ آٖ



ٙٙبٕی ٕیٖشٕیه ٚ ِّٕٛی ٌٖشَٗ یبفز. سغییَار ٚ سلٛلاسی وٝ ىٍ ى٘ینبی سىِٙٛنّٛی آُٔٛٙنی ٍم    ىٛدیه، ػٙیٗا٘يٕٚ
ٞبی یبىىٞی ٚ یبىٌیَی سبطیٌٌَاٍ إز. ایٙىٝ إشفبىٜ اُ سىِّٙٛٛی ىٍ آُٔٛٗ سب ؿنٝ ٔینِاٖ   ىٞي، ٖٔشمیٕب  ٍٚی ٕیٖشٓٔی

إٞیز ىاٍى ٚ ایٙىٝ ؿٍٛ٘ٝ إبسیي، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ ٚاكيٞبی ٔؼَی آُٔٛٗ ثب ایٗ فٙبٍٚی ٍٕٞبْ ٙٛ٘ي، یه ٍَ٘ا٘ی ثنٍِي  
٦ٕق ٭ّٕی فَاٌیَاٖ ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ، ٘ن٫ٛ   ٚ بُسٛاٖ ثَ إبٓ ٘ی، اوٖٙٛ ٔیػيیيىٍ ٭ّْٛ دِٙىی إز. ثب ٚػٛى سىِّٙٛٛیىی 

 ٞبی آُٔٛٙی ٍا ثب س٫ٛٙ ٚ ویفیز ثبلایی ٥َاكی وَى. ٚاكي ىٍٕی، ىٍٜٚ
ٞنبی آٔنُٛٗ   ٞب ٚ سىٙیهٍٚیىَى وٙیٓ ٌَای٘ ثٝ سغییَ ثٙیبىیٗ ىٍؿٙي ٕبَ اهیَ ٔٚبٞيٜ ٔیىٍ ىٍ ٔؼ٫ٕٛ، آ٘ـٝ وٝ 

ى افَسىی ابسیي ٚ ػَاكبٖ ىیٍَ ثٝ ى٘جبَ ٕ٘بی٘ سٞبٚیَ آ٘بسٛٔی ٔلممبٖ ٚ إدِٙىی إز. ثوٞٛٛ ىٍ ٍٚیىَى ػيیي اٍٚدب 
ٕبُی ٚ ٕ٘بی٘ آٔبٍی ىٍ وُ ػٕٮیز ٖٞشٙي. ىٍ ایٗ ٍٚیىَى ٔنيٍٖ اُ اثِاٍٞنبی اٍِنٍٛیشٕی ٚ    ٘یٖشٙي، ثّىٝ ثٝ ى٘جبَ ٔيَ

سٛٔیىی ٍا ٙٙبٕنبیی ٚ  ٙٛ٘ي سب س٫ٛٙ آ٘ب ٭٪یٓ ا٭ٕبَ ٔی ا٥لا٭بسیٞبی  ٙٛى وٝ ثَ ٍٚی دبیٍبٜ ٍیب١ی ليٍسٕٙيی إشفبىٜ ٔی
ی ٭ّٕنی  أٟ٘نب . ایٗ ػَیٌیَی ولاٖ وٙٙيیه ػٕٮیز هبٛ سٕٞیٓ آُٔٛٗ، دْٚٞ٘ ٚ ىٍٔبٖ ىٍ طجز وٙٙي ٚ ثشٛا٘ٙي ثَای

ا٥لا٭بسی ّٔی ثَای آُٔٛٗ ىیؼیشنبَ ٭ّنْٛ سٚنَیق     سٛا٘ي سٍَّٙی ثَای إبسیي ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ وٍٚٛ ثبٙي وٝ ثبیي ثب٘هٔی
إنز   يیأٞبی ػيیي ىٍ آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی ١ٍَٚی إز. اِشلٞیّی ٘یِ ىاٙشٗ ٍٚیىَىبٍٯا٘ياُی ٙٛى ؿَا وٝ دٔ اُ فٍاٜ

ْ ثٝ آُٔٛٗ  یٔشفبٚس يٌبٜیىثشٛا٘ي  كب١َوشبة  َ  ٭ّنٛ ٛ  یٞنب  یفٙنبٍٚ  اُ إنشفبىٜ  زین ٚ إٞ قیسٚن ٝ یُٔ ٗین ىٍ ا ٗی٘ن  ىٍ ٙن
 وٙي. یبٍی ِٔبٖیوٍٚٛ ٭ِ َٚفزیٍٙي ٚ د َیثو٘، آ٘بٖ ٍا ىٍ ٖٔ ٔٙج٬ اِٟبْ هیٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ  يیٕ٘ب ؼبىیهٛا٘ٙيٌبٖ ا
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 کتاب یو محتوا اهداف

ٞبی یبىٌیَی ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیق، ثٝ ٭ٙنٛاٖ ینه ٍإٞٙنبی     ثب ٔٮَفی ٚ ثٍَٕی وبٍثَىٞبی ٔش٫ٛٙ فٙبٍٚی كب١َ وشبة
ٕٮی ىاٍى ثنٝ   ٕٞـٙیٗدَىاُى.  ی آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی ٔی ىٍ ُٔیٙٝ آٟ٘بثَىاٍی اُ  ٞب ٚ ٘لٜٛ ثَٟٜ ػب٬ٔ، ثٝ ٔٮَفی ایٗ فٙبٍٚی

ىٍ ثٟجنٛى فَایٙني آٔنُٛٗ ٭ّنْٛ سٚنَیق       آٟ٘نب یَی آٙٙب ٙيٜ ٚ اُ ٞبی یبىٌ هٛا٘ٙيٌبٖ هٛى وٕه وٙي ثب ػيیيسَیٗ فٙبٍٚی
دَىاهشنٝ ٚ   یىٍ آٔنُٛٗ دِٙنى   ٞب یفٙبٍٚ ٗیا یٕبُ بىٜیوٝ ىٍ د یٞب ٚ ٔٛا٘ٮ ؿبِ٘ یثٝ ثٍَٕ ٗ،ی٭لاٜٚ ثَ ا. ٔٙي ٙٛ٘ي ثَٟٜ

ٝ ى٘یبی ٌٖشَىٜ ٚ ػٌاة ث  ٚ ٕٞـٖٛ ؿَاٯ ٍاٞی، هٛا٘ٙيٌبٖ ٍا ثَای ٍٚٚى ىٞي یٍا اٍائٝ ٔ آٟ٘بكُ  یٔٛػٛى ثَا یٍاٞىبٍٞب
 .وٙي ٞبی یبىٌیَی ىٍ كُٜٛ ٭ّْٛ سَٚیق، ثَای یه ٕفَ دَ اُ وٚف ٚ آُٔٛٗ آٔبىٜ ٔی فٙبٍٚی

 

 کتاب ساختار

ىٍ آٔنُٛٗ ٭ّنْٛ    ی٘نٛآٍٚ ٚ  یَاٖىٍ اآ٘بسٛٔی آُٔٛٗ  سبٍیوـٝ. ىٍ فُٞ اَٚ، فُٞ سٚىیُ ٙيٜ إز 5دی٘ ٍٚ اُ  وشبة
ٔب٘ٙي یبىٌیَی سیٕی، ینبىٌیَی   ٍٚیىَىٞبی ػيیي یبىٌیَیٚ  ٙٛاٞي ثٟشَیٗثٝ . فُٞ ىْٚ ثلض ٙيٜ إز یدِٙى قیسَٚ

ٜ  . ىٍ فٞنُ ٕنْٛ،  دنَىاُى ٔٮىٛٓ، اٍائٝ ٍٔٛى ثبِیٙی ٚ ... ٔی ىٍٓ ثَولآ ٖٔئّٝ، یبىٌیَی ٔجشٙی ٔجشٙی ثَ كُ  ٚ ػبیٍنب
ٗ  ٔؼبُی، ٚالٮینز افنِٚىٜ، ٚالٮینز ٔؼنبُی، ا٘نٛا٫      سَٚیق اُ ػّٕٝ ٔیِ ٕٞٛٙٙي ٞبی فٙبٍٚی ٘م٘  ٞٛٙنٕٙي ٚ   ٞنبی سّفن
 ٞنبی فٙنبٍٚی  اُ إشفبىٜ ػٟب٘ی ثٝ ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ سؼبٍةفُٞ ؿٟبٍْ  دَىاُى. ىٍٞبی ىیؼیشبَ ٔیٕبُی ثبُیٙجیٝ

 سٞنٛیَثَىاٍی  ٞنبی ٔؼبُی، ٚالٮیز افنِٚىٜ، ٚالٮینز ٔؼنبُی، ٚ سىٙینه     سَٚیق ثٮيی، ٔی3ِ دَیٙشَ ٘ٛیٗ ىٍ ُٔیٙٝ ٘م٘
ِ فُٞ دَىاُى. سَٚیق ٔی ٭ّْٛ آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی ىٍ ٔٞٙٛ٭یٞبی ولاٖ ٞٛٗ دَّٜٚ ،دِٙىی  دٙؼٓ ىٍثبٍٜ إشفبىٜ اُ ٔین
ٚ  ٞننبی ٚالٮیننز افننِٚىٜ ، ٚالٮیننز ٔؼننبُیٔٛثننبیّی ٚ فٙننبٍٚی ٞننبیادّیىیٚننٗ ،آُٔٛٙننی ٔؼننبُی، ٚیننيیٛٞبی سٚننَیق

 وٙي.ثٮيی ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیلی ىاهُ وٍٚٛ ثلض ٔی3 دَیٙشَٞب/ٕ٘بیٍَٚٞبی
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 فصل اول

 ای بر آمًزش وًیه علًم تشریحیمقدمٍ

 
 

 هؤلفیي ٍ گردآٍرًذگاى

زادُغلاهرضا حسي دکتر  
سَٟاٖإشبى ٭ّْٛ سَٚیق، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٚ هئبر ثٟياٙشی ىٍٔب٘ی   

 
 ًذا غفاری هجلج

ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٚ هئبر ثٟياٙشی ىٍٔب٘ی سَٟاٖ، ىا٘ٚؼٛ ىوشَی سوٞٞی ٭ّْٛ سَٚیق  
 

بخصسپْر ًاى  
ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٚ هئبر ثٟياٙشی ىٍٔب٘ی ایَاٖ، ای دِٙىیىا٘ٚؼٛ ىوشَی كَفٝ  

 

 جْاى یآًاتَه خچِیبز تار یهزٍر

وَى٘ي، سب یٔ ل٦ٮٝل٦ٮٝ ٍا ٛا٘بریٞب وٝ كوَى٘ي ٚ لٞبةیدوشٗ آٔبىٜ ٔ یوٝ ٙىبٍ ٍا ثَا بٖیٙىبٍؿ ،یٍٕٙ ٙٝیىٍ ٭َٞ دبٍ
 ثنٛىٜ  یَٔث٣ٛ ثٝ آ٘نبسٛٔ  یٞب بىىاٙزی ٗیاُ ػّٕٝ اِٚ 1وَٚسٖٛ یٖٛآِىٕب یٞببىىاٙزی ا٘ي.ىاٙشٝ ییآٙٙب یثب آ٘بسٛٔ یكيٚى
ٗ  ذٍٛیٙن . ه ٍا ثٍَٕنی ونَىٜ إنز   یآ٘بسٕٛٔبهشبٍٞبی  ٛا٘بریك ثيٖاُ ٥َیك سَٚیق  لاىیٔ اُ لجُ ٕبَ 500وٝ   ٚ إنشب

ٖ  ىٍ ٭نَٚق  ٬ین سُٛ ٚ یٙٙبٕن ٗ یػٙ ٙٝیُٔ ىٍ ی٦ٔبِٮبس یٚ ٗیٕٞـٙ .ثبٙيیٔ یٚ اوشٚبفبر ػّٕٝ اُ ییٙبیث ٭ٞت  ِین ٘ ثني
 .#1$ إز ىاٙشٝ

 

 اىیهصر

ٖ  ثيٖ یآ٘بسٛٔ ثب ُیىِ ٗیا ثٝ ٚ ٕ٘ٛىٜ هبٍع ٍا ثيٖ یا٭٢ب اػٖبى وَىٖ ییبیٔٛٔ ػٟز بٖیَٔٞ ٝ  ییآٙنٙب  اٖ٘نب ا٘ني.  ىاٙنش
 .#1$ إز آٟ٘ب یػَاك یٞبىٞٙيٜ ٍٚٗٞب ٘ٚبَٖٚٓیدبد یٔب٘يٜ ثَ ٍٚ یا٥لا٭بر ثبل

 

 ّایٌّذ

َ  آٟ٘ب٭ّز وٝ  ٗیثٝ ا ؛ا٘يٚ ٭٢لار ىاٙشٝ آٟ٘باُ إشوٛ یٞب ا٥لا٭بر هٛثیٞٙي ٍ آاػٖنبى ٍا ىٍ   ق،یػٟز سٚن  یة ٍٟ٘نيا
 .#1$ ٔٚوٜ ٌَىى ٗیَیسب ٭ٙبَٝ ُ ي٘يیوٚ یدٕٛز ٔ یٍٚ ثَ اٍ ٗوَى٘ي ٚ ٕذٔ ٔبٞٛر دبویٔ

 

 بقراط
َ  ٕنٕز  ىٍ یىیٕٕز وجي ٚ  ىٍ یىیوٝ  ،اُ ػّٕٝ ىٚ ٍي ثٍِي إز ی٭َٚق فَاٚا٘ یٔغِ ىاٍا ،یٚ يٜیثٝ ٭م  لنَاٍ  ٥لنب
 ٍيِ یثٝ ٔٮٙن  arterوَىٜ إز. ٚاّٜ  فیٖ ٍا سٮَآ یٞببٕٖٛیبٕیٚ ٚاٍ ػٕؼٕٝ یىٍُٞب وٝ إز یٙوٞ ٗی. ثمَا٣ اِٚىاٍى

                                                 
1 Alcmaeon of Croton 



 ّای یادگیری در آهَزش ػلَم تطریحی کاربرد فٌاٍری     2

 

آسٗ َٔوِ  لاىیٕبَ لجُ اُ ٔ 400. اُ كيٚى ٙٛى یوٝ ُٞٙٛ ٞٓ إشفبىٜ ٔ ٙي، إشفبىٜ ىإ٘ٚٙي ٗیا س٤ٕٛ ثبٍ ٗیدَ اُ ٞٛا اِٚ
ثنٛىٜ   یوٙٙيٜ سٕٛنٮٝ افىنبٍ ٭ٕنٛٔ   ٕمَا٣ ٚ ٙبٌَىٗ افلا٥ٖٛ ٭بُٔ وٙشََ بریثٛىٜ وٝ ٘٪َ هیآ٘بسٛٔ یٞبزیفٮبِ یاّٝ
ونٝ اُ ثٙني ٘نبف ٚاٍى     یس٤ٕٛ ٔنٛاى  بٖیسٙفٔ ٍٚ یٚ يٜیٕ٘ٛى، ثٝ ٭م ٓیاُ ثيٖ اٖ٘بٖ سَٕ یبِیه َیسٞٛ 4. افلا٥ٖٛ   إز

 .#1$ إز ٌَفشٝ یٙٛى ٍٝٛر ٔیٔ
 وَىٜ إز. ٙٝیٚ ٔٮب يایٍُٜٚ ٍا د 27 یب٘یاى٭ب وَىٜ إز وٝ ٍٚ یلاىیىٍ اٚا٤ٕ لَٖ ؿٟبٍْ ٔ 1یوبٍٕٚشٕٛ  ینٛؤّى 

 یٞنب ٕشٖٛ ،یٞلإِٝی٘ یٞبـٝیىٍ ،یث٦ٙ-یِیىّٞ یٞبـٝیىٍ ،ٞبِیىّٞ فیثٝ سٛٝ سٛاٖیىإ٘ٚٙي ٔ ٗیا یاُ ػّٕٝ وبٍٞب
 .#1$ وَى اٙبٍٜ یٚسَ ٕٝی٘ یٞب٥ٙبة ٚ یٌٛٙش

 

 رسطَا

ٝ  إنز  ثنٛىٜ  ثٍِي 2ىاٖیٮی٥ج هی یٍا ٦ٔبِٮٝ ٘ىَىٜ إز أب ٚ یا٦ٍٕٛ ٙبٌَى افلا٥ٖٛ ثٛىٜ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔؼِا آ٘بسٛٔ  ون
ثنٝ   .ثبٙيیٔ یٙٙبٕبٖیٍٚ ٚ یاٖٝیٔمب قیسَٚ ٭ّٓ ٌٌاٍ ٝیدب ٚ وَىٜ ٔی ٖٝیٔمب ثبٞٓ ٍا آٟ٘ب ٗیػٙ ٚ ٛا٘بریك ثيٖ ٕبهشٕبٖ

ٚ  ی٦ٕل ٭َٚق ٚ اػٛف يیٍٚ یٞبٙبهٝ .ىاٍى بٖیػَ ٞٛا أٟ٘بیىاهُ َٙ إز ٚ یاكفَٜ ٕٝ لّت ،ا٦ٍٕٛ يٜی٭م  سٕٛن٤  ثنبُ
 .#1$ إز ٙيٜ فیسٛٝ ٛا٘بریك ٍٚ ثَ ىإ٘ٚٙي ٗیا بىیُ ٦ٔبِٮٝ

 

 ِیدٍرُ اسکٌذر

 یثنَا  یآ٘نبسٛٔ  ٚ ٙي ٔٙشمُ َٔٞ ىٍ ٝیإىٙيٍ ثٝ ٛ٘بٖی یَٔوِ فٍَٞٙ َٔٞ، ىٍ یٔميٚ٘ إىٙيٍ یأذَا٥ٍٛ ُیدٔ اُ سٚى
ىٍ  َایثَهٍٛىاٍ إز ُ یبىیُ زیاُ إٞ ی٭ّٓ آ٘بسٛٔ یىٍٜٚ ثَا ٗیا .ٙي ٙٙبهشٝ ٔؼِا ی٭ّٕ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٝیإىٙيٍ ىٍ ثب ٗیاِٚ
وَىٜ  بفزیٍا ىٍ ی٭ّز ِمت ديٍ آ٘بسٛٔ ٗیإز ٚ ثٝ ٕٞ یٔؼِا اُ ػَاك ی٭ّٕ یطبثز وَى وٝ آ٘بسٛٔ 3ُیىٍٜٚ َٞٚف ٗیا ی٥

 یيین سٛاٖ٘ز ٕبهشبٍ ٔغِ، ٔوـٝ، ْٔٙٙ، ٕبهشبٍ ث٦ٗ ؿٟبٍْ، ٭َٚق ٍٚ كی٥َ ٗیوَى ٚ ثٝ ا قیٍا سَٚ یبىیإز. اٚ اػٖبى ُ
 .#1$ ثبٙيیٔ ىئٛىْ٘ٛ ٚ دَٕٚشبر وبٙف ٗیثب ٞٓ ٍا َٙف ىٞي. اٚ ٕٞـٙ آٟ٘ب اٍسجب٣ ٚ ٔغِ

 

4تراتَسسیآراس
 

 یبٍی٭َٚق ا٘ؼبْ ىاى ٚ ثٖ یٙٝیىٍ ُٔ یبسیوٚف ُیٕٞب٘ٙي َٞٚف یأب ٚ ،إز ٔٮَٚف یِّٛٛیِیف ٭ّٓ ديٍ ثٝ یٖشَاسٍٛٓإآ
 .#1$ ٍا اُ ٞٓ ٔؼِا وَى ٚ ثٝ ٦ٔبِٮٝ ٭٢لار دَىاهز یٚ كَوش یا٭ٞبة كٖ یٚ ٍا وٚف وَى. ی٭َٚل یٞباُ آ٘بٕشُٛٔٛ

 

 در رم یضرٍع آًاتَه

اىأنٝ   قیٖٔن  لاىیلنَٖ لجنُ اُ ٔن    1ثيٖ سب  قیسَٚ ٙي. ٔیىٍ ٍْ سبٕ ی٥ج یأيٍٕٝ قیٖٔ لاىیٕبَ لجُ اُ ٔ 60 جب یسمَ
 ٞنب ٔٚنوٜ ثنٛىٜ   بسٍٛیٌلاى یٞنب یٍٞٙبْ ػَاك هٞٛٝب  ی٭ّٓ آ٘بسٛٔ زیأب إٞ .بفزیىٍٜٚ وبٞ٘  ٗیا یىاٙشٝ أب ىٍ ٥

 Sorantis of ٙنيٜ إنز.   یٚ ٕذٔ آ٘بسٛٔ یٚاٍى ٭ّٓ دِٙى ٗیا٦ٝلاكبر لاس غیىٍٜٚ ثٛىٜ وٝ ثٝ سيٍ ٗیا یىٍ ٥ .إز

                                                 
1 Diocles of Carystus 

2 naturalist 

3 Herophilos 

4 Erasistratus 



  3       ای ثَ آُٔٛٗ ٘ٛیٗ ٭ّْٛ سَٚیلیٔمئٝفصل اٍل        

 

Ephesus   َ1ٔبٍیٙٛٓىاٙشٝ إز.  یآ٘بسٛٔ ٙٝیىٍ ُٔ ییٞببىىاٙزیىٍ ٍْٚ ٔٚغَٛ ثىبٍ ثٛىٜ  لاىیدٔ اُ ٔ 100وٝ ىٍ ٕب 
 Marinus: يین ٌٛیٔ ٗیىإ٘ٚٙي ؿٙ ٗیىٍ ٍاث٦ٝ ثب ا ٙٛٓیإشفبىٜ ٕ٘ٛىٜ إز. ػبِ آٟ٘باُ  2ٙٛٓیىاٍى وٝ ػبِ ییٞببىىاٙزی

ٕ٘ٛىٜ ثب ىٕشبٖ هنٛى ِٕنٔ ونَىٜ ٚ ثنب      فیىإ٘ٚٙي َٞ ؿٝ ٍا وٝ سٛٝ ٗیإز. ا هیاُ ٔٚبٞيار آ٘بسٛٔ یأؼٕٛ٭ٝ یىاٍا
 .#1$ زإ يٜیؿٕٚبٖ هٛى ى

 

 (  129-200جالیٌَس )

ثَ إبٓ سَٙلبر ثيٖ دَىاهنز.   أٟ٘بیٛ٘بٖ ثبٕشبٖ ثٛى ٚ ثٝ ٦ٔبِٮٝ ٭ّٕىَى اٌٍ یٞباُ ثٌٍِشَیٗ آ٘بسٛٔیٖز ییى ٙٛٓیػبِ
ًٕ ا٘ؼبْ ٌَفز، اٚ دٔ اُ ثمَا٣  یىٍ ىٕشَٓ ٘جٛى، ٦ٔبِٮٝ ٚی ثیٚشَ ثَ ٍٚ یِٚی ثٝ ىِیُ ایٙىٝ ىٍ ایٗ ُٔبٖ ػٖي ُیبى

ٝ  Satyrias٘٪َ  َیىٍ ُاىٌبٞ٘ ُ ٙٛٓیثٛىٜ إز. ػبِ یٕیدِٙه لي ٗیثٌٍِشَ ٔٚنغَٛ ٙني.    ی٭ّنٓ دِٙنى   یَین فَاٌ ثن
إنشفبىٜ   Pelopeٍفز سنب اُ ٔىشنت    Symaثٝ  ٚشَیث یَیبىٌی یى ٚ ثَأٙشَٚ وٍَكٓ  یآ٘بسٛٔ ٙٝیىٍ ُٔ یأمبِٝ ٙٛٓیػبِ

ٚ ٝیٚ ٍ ٙٝیٕكَوبر لفٖٝ یوٙي. ىٍ آ٘ؼب ثٝ ثٍَٕ ٞ   یثنَا  یٞب دَىاهنز.  ٍفنز سنب اُ ٔىشنت     Cornmnثنٝ   یٔنير وٛسنب
Namistanus  .إننشفبىٜ وٙننيNunisianus  إننشبىpelopes  ٙننبٌَى ٚQommun  ُثننٛىٜ إننز. ٕننذٔ اCorinth  ٝثنن

ثنٝ ُاىٌنبٞ٘    لاىیثٮني اُ ٔن   157ىا٘ٚنٕٙي ثنٍِي ىٍ ٕنبَ     ٗی. ايیسَ ٕ٘بٍا وبُٔ ٘یهٛ یٞببفشٝیٕفَ وَى سب  ٝیإىٙيٍ
pertainmom بسٍٛٞبیثبٌُٚز ٚ ثٝ ٔير ؿٟبٍ ٕبَ ثٝ ٭ٙٛاٖ ػَاف ٌلاى    ٚ  یآٟ٘بإنشوٛ  یىٍ آ٘ؼب ٔٚغَٛ ثنٝ ونبٍ ٙني. 

اُ  یمن یىل فی٘ٚنٕٙي سٛٝن  ىا ٗین . اوَىٔلٖٛة ٔی آٟ٘بػِء إشوٛ ِیٍا ٘ آٟ٘بٚ ى٘ي ٙٙبهشٝیػٕؼٕٝ ٍا ٔ یىٞٙيٜ ُیسٚى
. إنز  ٌِاٍٗ وَىٜ ٍا ی٭ٞج یٞبٖٛیٌبٍّ٘ ٚ هیسسٙٝ ٕٕذب یػٙبٯ ىاٙشٝ إز. ٚٚ  ٞبى٘يٜ ٞب،ا٘ياْ یآٟ٘بإشوٛ ،ٞبَٟٜٔ

 یٚ .وَى ٭ٙٛاٖ بٖیَٙ یٛاٍٜیى ٚشَیبٖ ٍا ىٍ ١وبٔز ثیَٙ ٚ يیٍٚ سفبٚر ٚ ٘ياٍى بٖیػَ ٞٛا أٟ٘بیَٙ ىٍ وٝ ىاى ٘ٚبٖ یٚ
ٝ  ٚ ونَى  فیسٛٝن  یهنٛث  ثٝ ٍا ٔغِ یيٞبیٍٚ ِ  یيٞبین ٍٚ اُ یىن ی ٭ّنز  ٗیٕٞن  ثن ٝ  ٍا ٔغن ْ  ثن ْ  اٚ ٘نب ٍ ٘نب   ا٘ني ونَىٜ  یٌنٌا
$great cerebral vein- vein of Galenِكنبوٓ ثنٝ    ٤ی٘شٛاٖ٘ز ثٝ ٭ّز َٙا یوٖ 199ىٍ ٕبَ  ٙٛٓی#. دٔ اُ َٔي ػب

 .#1$ ٘ياٙز یآ٘ـٙب٘ َٚفزید ییاٍٚدب یىٍ وٍٚٛٞب ی٭ّز آ٘بسٛٔ ٗیثيٖ اٖ٘بٖ ثذَىاُى ٚ ثٝ ٕٞ یآ٘بسٛٔ یثٍَٕ

 

 هذرى  یآًاتَه

  3بليوسآنذریبس وس
 َین ٍُفنز ٚ   ٔیثٝ دنبٍ  یٚدَىاهز. یٔ ٛا٘بریك قیثٝ سَٚ یهب٘ٛاىٜ دِٙه ىٍ ثَٚوُٖ ٔشِٛي ٙي. اٚ اُ وٛىو هیىٍ بِیٛٓ ٕٚ

ٍا  یاٖ٘نب٘  اػٖنبى  سنب ٔٚغَٛ ٙي. ىٍ آ٘ؼب ٔشٛػٝ ٙي ونٝ   ُیثٝ سلٞ 5٘شَ فٖٛ آ٘يٍ٘بمبٌ یٛٞبٖٚ  4ٛٓیّٛیؿٖٛ ٕ ی٘٪َ إشبىا٘
ٍفنز ٚ  یٙت ثٝ ٌٍٕٛشبٖ ٔ یىیوٝ ىٍ سبٍ تیسَس ٗیىٕز ُى ثي یثٝ وبٍ ه٦َ٘بو ی. ٚبُٔٛىیٍا ث یسٛا٘ي آ٘بسٛٔی٘ىٙٙي، ٕ٘ قیسَٚ

 یَٞٙٔٙي یوٝ ٘مبٙ  6وبِىبٍ ٚاٖ إشفبٖ ّاٖ ثب ِیٚ٘ ىٍ یٚوَى. یٔ قیسَٚ ٚ آٍٚىٔی َٖٚیىفٗ ٙيٜ ثٛى٘ي، ث سبٍُٜا وٝ  یاػٖبى
 .#1$ ٔٙشَٚ وَى وٝ ٍٔٛى سٛػٝ ٍٕٞبٖ لَاٍ ٌَفز یسلز ٭ٙٛاٖ ا٥ّٔ آ٘بسٛٔ یوشبثثٝ اسفبق اٚ  ٚ ثٛى آٙٙب ٙي

                                                 
1 Marinus 

2 Aelius Galenus 

3 Andreas Vesalius 

4 Jacobus Sylvius 

5 Johann Guenther von Andernach 

6 Jan Stephan van Calcar 
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   1استاش
 یوبٍٞنب  ی. ٚٛىجن یىنی ٘  ٛٓیِٕبٚاٚ ثب  ُیسلٞ ٔلُ ٗ،یثٛىٜ، ثٙبثَا بیشبِیٕٙبَ ا یٞباُ ىاٍ٘ٚبٜ یىی ىا٘ٚؼٛی، ٗإشب
ٚ ثٝ  يیوٚ ثٛى وَىٜ ٓیسَٕ ٛٓیبِٕوٝ ٚ یثبلاسَ اُ ٔلّ یٞب ٍا وٕٝیوّ َیسٞٛ اٚا٘ؼبْ ىاىٜ إز.  یآ٘بسٛٔ ٙٝیىٍ ُٔ یٟٕٔ
 ونبٍ  َٜین غ ٚ ٔٮنيٜ  یهَٕٛ٘نب٘  بَ،ین ثَاو بٖیَٙ ثبُٚ، یيٞبیٍٚ ٍٛٓ،یآُ يیٍٚ یثَ ٍٚ یٚ ٗی. ٭لاٜٚ ثَ اا٭شَاٟ وَى یٚ

 ٍا یاِِٛٝ ٗیٕٞـٙ. إز ٕ٘ٛىٜ ٓیسَٕ ًٕ ٚ اٖ٘بٖ ىٍ یٕذب٘یس سٍٖٙٛ ٭٢ّٝ ٚ ٌٛٗ یآٟ٘بإشوٛ اُ یَیسٞبٚ. إز وَىٜ
 ْٕٔٛٛ ٙيٜ إنز # Eustachian tube$٘بْ هٛىٗ  ثٝاوٖٙٛ  وٙي، وٚف وَىٜ وٝیٍا ثٝ كّك َٔسج٤ ٔ ٕٝبم ٝٙيٚق وٝ
$1# . 

 

   2یّارٍ امیلیٍ
ٍا ثنٝ   لاس٘یٚ ؿٟبٍ ٕنبَ ىاٙنز، سلٞن    ٖزیث وٝیىٍ كبِ 1602ىٍ ٕبَ  دبىٚاىٍ ىاٍ٘ٚبٜ  ُیٕبَ سلٞ 4دٔ اُ  یٞبٍٚ
َ    ،یبفزوٝ ىٍ ىٕشٍبٜ ٌَىٗ هٖٛ  یاثٟبٔبس ُیىإ٘ٚٙي ثٍِي ثٝ ىِ ٗیثٝ ِٙيٖ ثبٌُٚز. اٚ  ٍٕب٘ي بٖیدب  قیٙن٫َٚ ثنٝ سٚن
إز ونٝ ىٍ ىٕنشٍبٜ ٌنَىٗ هنٖٛ ٍا ث٦نٍٛ       یوٖ ٗیاِٚ یٚ .٦ٔبِٮٝ وَى آٟ٘بٌَىٗ هٖٛ ٍا ىٍ  ٚ ٕ٘ٛىٔوشّف  ٛا٘بریك

ىٍ ٔمئنٝ   یٔٙشَٚ ٕ٘ٛى. ٚ 3هٛى ٍا ثٝ ٘بْ كَوز لّت ٚ هٖٛ یمیوشبة سلم 1999ىٍ ٕبَ  یوبُٔ َٙف ىاىٜ إز. ٞبٍٚ
ب آٔٛهز ثّىٝ سٟٙنب ٍاٜ  یىاى ٚ  ٓیسٮّ یب ٦ٔبِت فّٖفیوشبة  ّٝیسٛاٖ ثٕٛیٍا ٕ٘ قیوٙٓ وٝ سَٚیوشبث٘ ٘ٛٙشٝ ثٛى. ا٭لاْ ٔ

 . #1$ إز ٮزیآٖ إشفبىٜ اُ وبٌٍبٜ ٥ج یآُٔٛٙ

 

 ٍ برًٍر   ریپ ي،یبَّ سَى،یگل
٘ٛٙز ٚ وذَٖٛ آٖ ٍا ثٝ ٥ٍٛ وبٔنُ   وجي ثب ٍاث٦ٝىٍ  یٍٕبِٝ وبّٔ یٖیوبِجيٙٙبٓ اٍّ٘ 4ٖٖٛیٌّ ٔیفَاٖ٘ 1597ىٍ ٕبَ 

ونٝ ىٍ   ٕ٘ٛى ٔٙشَٚ یوشبث 1605 ٕبَ ىٍ یٖیئىإ٘ٚٙي ٕٛ 5ٗیٞثٛوبدٖبٍ  .ٙيیٌٛیٔ ٖٖٛیثٝ آٖ ٌّ ِیَٙف ىاى وٝ أَُٜٚ ٘

ٔٛػٛى ىٍ ٍٚىٜ وٛؿه ٍا وٚنف   یِٙفبٚ یٞبدلان یٖیٕٛئ 6َیید ىبٍ٘. وٛٙٛىیٔ يٜیى یٛیوّفٛق غيى َیسٞٛ ٗیآٖ اِٚ

ثََٚ٘  ٖشٝیُیىٍ لَٖ ٞفيٞٓ ٔ ِیوٝ اٚ ٘ یٖیىإ٘ٚٙي ٕٛئ ٗی. ٕٛٔٙٙبٕیٓیٔ 7َیید یٞبدلان ٘یِ ثٝ ٘بْ أَُٜٚ ٕ٘ٛى وٝ
ٚ  ِی٘وٝ اوٖٙٛ ىٍ ىئٛىْ٘ٛ ٍا وٚف وَى  یايى وٛؿه هٛٙٝغإز وٝ  ٝ  #Brunner gland$ یثب ٘نبْ  ٙنٛ٘ي.  یٔن  ٙنٙبهش

 .#1$ ثٛى يِجَيیإشبى ىاٍ٘ٚبٜ ٞب َثَٚ٘

 

  8یگیهارچلَ هالپ
ٝ یىٍ ُٔ هیىَٕٚىٛدیٔ مبریٞٛن ثٝ سلم ٍاثَرس٤ٕٛ  ىَٕٚىٛحیدٔ اُ اهشَا٫ ٔ یٍیذٔبِ  ٗیدَىاهنز ٚ ثني   یآ٘نبسٛٔ  ٙن
 ءٍا وٚف ٕ٘ٛى ٚ هلا یٌَیٔٛ ٖشٓیىإ٘ٚٙي، ٕ ٗیٕ٘ٛى. ا یٌٌاٍٝیٍا دب یٙٙبٕب ثبفزی هیىَٕٚىٛدیٔ ی٭ّٓ آ٘بسٛٔ ت،یسَس

                                                 
1 Bartolomeo Eustachio 

2 William Harvey 

3 Motion of the Heart and Blood 

4 Francis Gleason 

5 Capszer Bauhin 

6 Conard Peyer 

7 Peyer's patches 
8 Mancello Malpigi 
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٘  ِین ىاٙز وٝ ُٞٙٛ ٘ ٝیىٍ ٍاث٦ٝ ثب وّ یمیىل٦ٔبِٮبر  یَ وَى. ٍٚا دُ یٍٚٞب یٞببفشٝی  Malpighi's$ ٝین اُ وّ یٞنب ثون

pyramids #ٔ ٚ1$ ٓیٙٙبٕیٍا ثب ٘بْ ا# . 
 

 تاریخچِ علَم تشزیحی در ایزاى
 هب دوره ایلاهيبى، هبدهب، ایرانيبى اوليه و ثبثلی-1

ٖ  ثبٕشب٘ی ایلاْ# یىی اُ لنيیٕی سٕيٖ ٙٛٗ $هُٕٛشبٖ وٙٛ٘ی ىٍ ػٙٛة غَثی ایَاٖ ٚ دبیشوز دبىٙبٞی  ٞنبی  سنَیٗ سٕني
اَِٟٙیٗ ٚینَاٖ ٙني   ٞب اُ ػٙٛة ثیٗوَى٘ي. دبىٙبٞی ایلاْ س٤ٕٛ ثبثّیوٝ ىاٚٚىیبٖ ثَ آٖ كىٛٔز ٔی ثبٙيفلار ایَاٖ ٔی

لجنُ   1912-1955٭ُٕ ػَاكی ىٍ ایٗ ىٍٜٚ وٝ ىٍ آٖ لبٖ٘ٛ كٍٕٛاثی $ٕٙٚیٗ دبىٙبٜ ّّٕٖٝ اَٚ ثبثُ،  .#2$# 1-1$ٙىُ 
ٞبی ػيی ؼبْ ه٦بٞبی ػَاكی ىٍ ٔٮَٟ ٔؼبُاراُ ٔیلاى# ایؼبى ٙي، ٍٚاع یبفز، ثَ إبٓ ایٗ لبٖ٘ٛ، ػَاكبٖ ثٝ ىِیُ ا٘

سَی ثنَای ٭ٕنُ دِٙنىی ٚ ػَاكنی ٙني.       ثیٙب٘ٝ ی ٔٙؼَ ثٝ ٍٚیىَىٞبی ٚال٬آٟ٘بیٗ لٛا٘یٗ ٕوشٍیَ. ؿٙ#3$ٌَفشٙي لَاٍ ٔی
     ٓ ثٙنيی   ا٥لا٭بر وٕی ىٍ ٍٔٛى ا٘ؼبْ آ٘بسٛٔی ٚ فَآیٙي سَٚیق ىٍ ایٗ ىٍٜٚ ٚػٛى ىاٍى، أب ٔنيِی اُ وجني ٌٕٛنفٙي ثنب سمٖنی

. ثب ایٗ ٚػٛى، ٔٚوٜ ٘یٖز #4$اٍ ٌَفشٝ إز لجُ اُ ٔیلاى ٍٔٛى إشفبىٜ لَ ٦ٕ19لی ثَای دیٍٚٛیی ٚ آُٔٛٗ ىٍ لَٖ 
 Persaud. #5$ٞب ثنٝ ىٕنز آٔنيٜ إنز     ٞب ثٛىٜ یب اُ ایلأیه٤ ٔیوی ٚالٮب  ٔشٮّك ثٝ ثبثّی ٙشٝ ٙيٜ ثبوٝ آیب ایٗ ٔيَ ٘ٛ

ٞب# ٍٚیىَىی ٭ملا٘ی ٚ ٕنىٛلاٍ  ٞب $دبٍٕیٞبی ٔٮٙٛی، آٍیبییثٝ فٮبِیز آٟ٘ب# ا٩ٟبٍ ىاٙز وٝ ثب ٚػٛى َٕٕذَىٌی $1984
ٞنب ىٍ اینٗ   ثَای سَٕیٗ ٙفب ایؼبى وَى٘ي. ایٗ ٘ٛیٖٙيٜ ىٍ اىأٝ ٘ٛٙز وٝ ثيٖٚ ىا٘٘ آ٘بسٛٔی، سٚویٜ ٚ ىٍٔبٖ ثیٕنبٍی 

 . #4$٭َٞ غیَلبثُ سٍٞٛ ثٛى 
 

 
 لجُ اس ٔیلاد(. 19ٔذَ آ٘بسٛٔیه وجذ ٌٛعفٙذ ٔزثٛط ثٝ دٚراٖ سٕذٖ ثبثُ )لزٖ . 1-1شکل 
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 یراى )قرى ششن قجل از هيلاد تب قرى هفتن پس از هيلاد(پس از تأسيس اهپراتوری ا-2

 ِ(لادیقبل از ه 330–559 ای 558) اىیّخاهٌط سلسل 
ٞب، أذَاسٍٛی هنٛى ٍا ثنٝ غنَة ٌٖنشَٗ ىاى ٚ ىٍ     اِٚیٗ ٙبٜ ٞوبٔٙٚی ثٛى. اٚ دٔ اُ ٔشلي وَىٖ ٔبىٞب ٚ دبٍٓ وٍٛٚٗ
ٔياٍا ٚ اكشَاْ ثٛى ٚ ّٕٖنّٝ ٞوبٔٙٚنی اِٚنیٗ ّٕٖنّٝ ثنٍِي      لجُ اُ ٔیلاى ثبثُ ٍا فشق وَى. ٚیٌْی كىٛٔز اٚ  539ٕبَ 

ٛ     . ىٍ ایٗ ىٍٜٚ، ٕٛاثك ٘ٚبٖ ٔی#6$ىاى ایَا٘ی ثٛى وٝ ثٝ سٕٛٮٝ ٭ّٓ إٞیز ٔی ْ ثنَای  ىٞي ونٝ اُ اػٖنبى ٔؼَٔنبٖ ٔلىن
. ثَ إبٓ وشبة إٚشب ٍُسٚشیبٖ، َٞ فَىی ٭بِٓ ٝغَی اُ ػٟنبٖ دٟٙنبٍٚ   #7$سَٚیق ٚ سلمیمبر دِٙىی إشفبىٜ ٙيٜ إز 

ٗ »ىٞٙيٜ اٚ ػبیٍبٞی ىٍ ویٟبٖ ٚاكي $ویٟبٖ ولاٖ# ىاٍى، وٝ ثنٝ آٖ  إز وٝ َٞ یه اُ ا٭٢بی سٚىیُ -ٔنی « ثٛ٘يٞیٚن

دٕٛز ٔب٘ٙي إٓنٕبٖ، ٌٛٙنز   »یُ ٙيٜ إز ثَای ٔظبَ ظا٭٢بی ثيٖ ثٝ ٭ٙبَٝ ٕبُ٘يٜ ٖٞشی سٕ، میيٌٜفشٙي. ٦ٔبثك ایٗ ٭
ٖ    ٞب ٔب٘ٙي ٍٚىهب٘ٝ ٞب، ٍي ٔب٘ٙي وٜٛ آٟ٘بٔب٘ٙي ُٔیٗ، إشوٛ  Elgood. #8$إنز   ٞب، هٖٛ ٔب٘ٙي آة ىٍیب، ٔٛٞنب ٔب٘ٙني ٌیبٞنب

ٙٙبٕنی ٍا ثٖنیبٍ   سٕٛٮٝ ٘٪َیٝ ویٟبٖ هَى، ٔجب٘ی آ٘بسٛٔی، فیِیِٛنّٛی ٚ إٓنیت  # ا٩ٟبٍ ىاٙز وٝ ایَا٘یبٖ اُ ٥َیك $1952
 .#7$ٌٌاٍی وَى٘ي لجُ اُ یٛ٘ب٘یبٖ دبیٝ

 

 ًضاپَر یم( ٍ فرٌّگستاى جٌذ 652–226) یساسا 
سإٔیٔ وَى. ایٗ َٟٙ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه  ،َٟٙ ػٙيی ٙبدٍٛ ٍا وٝ ىٍ سَػٕٝ ثٝ ٔٮٙی اٍي ٙبدٍٛ إز 271ٙبدٍٛ اَٚ ىٍ ٕبَ 

ٌفشٙني. ٕٞـٙنیٗ   َٟٙ ػٟب٘ی، ثَای ؿٙيیٗ لَٖ َٔوِ ٭ّْٛ دِٙىی ٚ ٥جبثز ثٛى وٝ ثٝ آٖ فٍَٖٞٙشبٖ ػٙيی ٙنبدٍٛ ٔنی  
ا٩ٟبٍ ىاٙز وٝ إبٓ ٚ اٍِٛی ٕیٖشٓ ثیٕبٍٕشب٘ی فٮّنی   Elgoodاِٚیٗ ثیٕبٍٕشبٖ آُٔٛٙی ىٍ سبٍین دِٙىی ثٛىٜ إز. 

ی ٙبدٍٛ ىٍ ُٔبٖ هَٖٚ ا٘ٛٙیَٚاٖ دبىٙبٜ ٕبٕنب٘ی ٍٚ٘نك ٌَفنز ٚ    . فٍَٖٞٙشبٖ ػٙي#9$ىٍ ى٘یب ٍا ثبیي ثٝ ایَاٖ ٖ٘جز ىاى 
ایٓ. ىإ٘ٚٙياٖ یٛ٘نب٘ی ونٝ اُ آُاٍ ٚ اًینز كبوٕنبٖ ثیِاٖ٘نی      ٌفز وٝ ٔب ٞیؾ وٖی ٍا ثٝ هب٥َ ىیٗ ٚ اّٝ٘ ٥َى ٘ىَىٜ

ػٙيی ٙبدٍٛ ثٌَنِاٍ  ٙي٘ي. ثٝ ىٕشٍٛ ا٘ٛٙیَٚاٖ، ٕٕذُٛیْٛ ٭ّٕی ىٍ  ىاىٜ ٌَیوشٝ ثٛى٘ي س٤ٕٛ ٙبٜ ا٘ٛٙیَٚاٖ ىٍ ایَاٖ دٙبٜ
. ػٙيی ٙبدٍٛ ىاٍای ٔيآٍ ٔؼِا ثَای آُٔٛٗ ٭ّْٛ دبیٝ ثٛى أنب ا٥لا٭نبر   #6$ٙي  ٖٔشٙيٙي ٚ سٕبْ ٔٙب٩َار آٖ ٖ٘ٚز 

 .#2$لار سبٍیوی ٘بٙی اُ ػًٙ اُ آٖ ثٝ ػبی ٔب٘يٜ إز ٖٔشٙي ا٘يوی اكشٕبلا  ثٝ ىِیُ سلٛ
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 اسلاهی
 . #10$ثب ٕم٣ٛ ّّٕٖٝ ٕبٕب٘ی س٤ٕٛ ٕذبٜ إلاْ، ٕٞـٙبٖ فٍَٖٞٙشبٖ ػٙيی ٙبدٍٛ ثَای ؿٙيیٗ لَٖ ىیٍنَ دبثَػنب ٔب٘ني    

. #6$ه ونَى  ػبی ٔب٘يٜ ثٝ ٭َثی سَػٕٝ ٙي٘ي وٝ ثٝ ٥ٍٛ غیَٖٔشمیٓ ٘یِ ثٝ كفن٨ سنبٍین آ٘نبسٛٔی اینَاٖ وٕن     ٞبی ثٝوشبة
# ا٩ٟنبٍ ىاٙنز ونٝ سٚنَیق اٖ٘نبٖ سٕٛن٤       Savage-Smith $1995٘٪َار ىٍ ٍٔٛى سأطیَ إلاْ ثَ آ٘بسٛٔی ٔشفبٚر إز. 

# ٭مینيٜ  Wakim $1944 .#11$ ٔی ٚ ٌٔٞجی آٖ ىٍٚاٖ ٕٔٙن٫ٛ ٙني  ٞبی فٍَٞٙی ٭ٕٛدِٙىبٖ ّٖٕٔبٖ ثٝ ىِیُ ٕٔٙٛ٭یز
ٞبی ػياٌب٘ٝ ثيٖ اٖ٘بٖ وَى٘ي، أب سَٚیق كیٛا٘بر ٚ ا٘ياْىاٙز اٌَؿٝ ىإ٘ٚٙياٖ إلاْ ثيٖ اٖ٘بٖ ٍا ثٝ ٘يٍر سَٚیق ٔی

# ٔٮشمي ثٛى٘ي وٝ ا٘ؼبْ سَٚیق ٘نٝ ىٍ ىینٗ إنلاْ ٚ ٘نٝ ىٍ     Abdel-Halim $2003. ثب ایٗ كبَ، #12$ ٔب٘ٙي ؿٚٓ ٍایغ ثٛى
ػٟبٖ إلاْ ٔٙٮی ٘ياٙشٝ إز. ایٗ ٘ٛیٖٙيٌبٖ ٔٮشمي ثٛى٘ي ىا٘٘ آ٘بسٛٔی س٤ٕٛ ّٖٕٔب٘بٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮٕیك ىٍن كىٕز 

ْ#، فیّٖٛف ٚ دِٙه ٖٔنّٕبٖ، كشنی ا٩ٟنبٍ ىاٙنز ونٝ       1198-1126اٚ٘ي إز. اثٛاِِٛیي ثٗ ٍٙي $آٍٚٚئٔ، ٚ ىا٘بیی هي
-1149آ٘بسٛٔی ؿٙبٖ ثب اِٟیبر آٔیوشٝ ثٛى وٝ أبْ فوَاِيیٗ ٍاُی $«. یبثي َٞؤ سَٚیق وٙي ایٕب٘٘ ثٝ هيا افِای٘ ٔی»



  7       ای ثَ آُٔٛٗ ٘ٛیٗ ٭ّْٛ سَٚیلیٔمئٝفصل اٍل        

 

ٍٕبِٝ ولأی هٛى ٍا ثٝ سٛٝیف ثيٖ اٖ٘بٖ اهشٞنبٛ ىاى.  سٛػٟی اُ ْ#، ٔشىّٓ ٚ فیّٖٛف ٘بٔياٍ ایَا٘ی، ثو٘ لبثُ 1209
# ٔٮشمي ثٛى ونٝ ىٍ ىٍٚاٖ إنلأی، ىا٘ن٘    Batirel $1999. #13$ٕٛاىی ثٛى ٕٞـٙیٗ ٭يْ آٌبٞی اُ ثيٖ اٖ٘بٖ ٔلان ثی

وٝ ثٝ ٥ٍٛ سٞبىفی دیيا ٙنيٜ ثٛى٘ني ٚ ىٍ    ییٞبٖاآ٘بسٛٔی اُ ٥َیك سَٚیق كیٛا٘بر، اٍُیبثی اػٖبى اٖ٘بٖ، ٔٚبٞيار إشوٛ
 .#14$٥َٛ ػَاكی ثَ ٍٚی ثیٕبٍاٖ ثٝ ایٗ ىٍػٝ اُ دیَٚفز ٍٕیي 

 

 (  1000-1250)حذٍد  یترجوِ هتَى ػرب
ٖ  ثٝ یلاىیٞٓ ِٔىیب لَٖ ٕس ٞٚشٓ لَٖ اُ یَا٘یىإ٘ٚٙياٖ ا ٖ ید ٭ٙنٛا ٓ  ٚنَٚا  ىا٘ٚنٕٙياٖ ٭نلاٜٚ ثنَ     ٗین . اا٘ني ثنٛىٜ  ٭ّن

 ٗین دنٔ اُ ا َة ٭ن ٟٔٓ ىإ٘ٚٙياٖ  یاُ وبٍٞب یىیا٘ي. وَىٜ سَػٕٝ ِی٘ ٍا یٛ٘ب٘یبى ٟٔٓ ٙإ زیاوظَ ،یٙوٞ یٞبزیفٮبِ
هٛن ىٍ ٙنَٟ ٕنبِٛ٘ٛ ىٍ    قیىٍ ٍاث٦ٝ ثب سَٚ فیسٛٝ ىٚ ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ. إز ثٛىٜ ٗیلاس ُثبٖ ثٝ ی٭َث ٔشٖٛ سَػٕٝ ىٍٜٚ

 Biophan ٗیٔشَػٕ ٗیا ٗیسَاُ ٔٮَٚف یىیثبٙي. یٔ یلاىیٔ 1100ثٝ ىٕز آٔبىٜ إز وٝ َٔث٣ٛ ثٝ كيٚى  بیشبِیػٙٛة ا

of Antiusch ٔثنٝ ٕنبَ    ی$ٔشٛف یاٞٛاُ یٔؼٕٛ یثٗ ٭جبٕ یَٔث٣ٛ ثٝ ٭ّ یفبٍٕ ٔمبِٝ هی 1127ثبٙٙي وٝ ىٍ ٕبَ  ی
 . #1$ إز ٕ٘ٛىٜسَػٕٝ  ٗیثٛىٜ ثٝ لاس یآ٘بسٛٔ ٙٝیىٍ ُٔ یٟٕٔ بٍی٦ٔبِت ثٖ یٍا وٝ كبٚ یلاىیٔ 192

آطنبٍ   ٗین اُ ا یٌٌاٙشٝ إز. سٮياى یاطَ اُ هٛى ثَ ػب 92 كيٚىوٝ  ثبٙيیٔ 1ػَاٍى ؤَٖٛ یٔشَػٓ آطبٍ ٭َث ٗیثٌٍِشَ
ثنٝ ٭ٙنٛاٖ    یىٍ لنَٖٚ ٕٚن٦   ثبٙني  ٔی یٚ ٟٔٓ بٍیٖثوٝ اطَ إٍُٙٙي ٚ  ٕیٙبیىاٍى سَػٕٝ وشبة لبٖ٘ٛ ثٛ٭ّ یاٍُٗ فّٖف

ٝ  لَاٍ یثٍَٕ ٍٔٛى یػبِج هیآ٘بسٛٔ ٦ٔبِت وشبة ٗیا ىٌٍَفشٝ إز. یوشبة َٔػ٬ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔ ٗیٟٕٔشَ ٝ  ٌَفشن  ون
ػَاٍى ثنٛىٜ   یاُ وبٍٞب ِی٘# 934ثٝ ٕبَ  ی$ٔشٛف یإز. سَػٕٝ آطبٍ ٍاُ یآ٘بسٛٔ ٭ّٓ اُ ىإ٘ٚٙي ٗیا كیىل ا٥لا٭بر بٍَ٘یث

لجنُ اُ ٕنبَ    یوشت دِٙنى  ٗیٟٕٔشَ یٚ ٍاُ یثٛ٭ّ ،یاٞٛاُ یٕؼٛثٗ ٭جبٓ ٔ ی$٭ّ یٕٝ ىإ٘ٚٙي إلأ ٗیإز. آطبٍ ا
اُ  یسٮنياى  یلاىیٚ ؿٟبٍىٞٓ ٔ ِىٞٓیٌَفشٝ إز. ىٍ لَٖٚ ٕیثٛىٜ وٝ ىٍ سٕبْ ػٟبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔ یلاىیٔ 1500
 .#1$ ا٘يسَػٕٝ ٙيٜ یٚ ثمَا٣ ثٝ ُثبٖ ٭َث ٛٓیآطبٍ ػبِ
 

 هیلادی( 1256–750ػباسیاى )
دٔ اُ ٔیلاى ٕبهشٝ ٙي ٚ  762إٍِٙٞٛ ىٍ ٕبَ  َ ثغياى آغبُ وَى وٝ س٤ٕٛ وبِیفسٕيٖ إلأی ٘فًٛ ػٟب٘ی هٛى ٍا ىٍ ٟٙ

. ثغياى دبیشوز هلافز ٭جبٕی ٙني ٚ  #15$ ٞبی إلأی ا٭لاْ ٙيدبیشوز هلافز ٭جبٕی ثب اهشیبٍ لب٘ٛ٘ی ثَ سٕبْ َُٕٔیٗ
ٔ ثٗ ػجَیُ ثٗ ثوشی٫ٛٚ دِٙنه ٖٔنیلی# ى٭نٛر    كبوٓ آٖ یٮٙی وبِیف إٍِٙٞٛ اُ ٍئیٔ آوبىٔی ػٙيی ٙبدٍٛ $ػَػی

  ٜ . اٌَؿنٝ  #15, 7$ا٘نياُی وٙني   وَى سب ثٝ ثغياى ثیبیي ٚ اِٚیٗ ثیٕبٍٕشبٖ ایٗ َٟٙ ٍا ثَ إبٓ اٍِٛی ایَا٘ی ػٙنيی ٙنبدٍٛ ٍا
ٙبدٍٛ ثبٌُٚز، أب دَٖٗ ػجَئیُ ىٍ آ٘ؼب ٔب٘ي ٚ یه دِٙه ثَػٖشٝ ٙي. ىٍ اینٗ ىٍٜٚ سٛػنٝ   وشی٫ٛٚ َٕا٘ؼبْ ثٝ ػٙيیث

ٞبی إلأی ٔب٘ٙي ایَاٖ ُیبىی ثٝ ٭ّٓ ٚ سَػٕٝ اىثیبر یٛ٘ب٘ی ٚ غیَیٛ٘ب٘ی ٔٮ٦ٛف ٙي سب ایٗ ا٥لا٭بر ىٍ َٕسبَٕ َُٕٔیٗ
ٞبی ٭ّٕی ٍا ثنٝ ُثنبٖ   # ٔؼٕٛ٭ٝ ٕٚیٮی اُ ٌٙؼی1048ٝٙ–973ٖ ثیَٚ٘ی $ٌٖشَٗ یبثي. ٔشَػٕبٖ فبٍٕی اُ ػّٕٝ اثٍٛیلب

دٔ اُ ٔیلاى، ثیز اِلىٕٝ س٤ٕٛ إِبٖٔٛ $هّیفٝ ٭جبٕی#، سإٔیٔ ٙي سب ثٝ سَػٕٝ وشنت   830٭َثی ایؼبى وَى٘ي. ىٍ ٕبَ 
ی ٔوشّف ثٝ ونبٍ ٌَفشنٝ   أٟ٘ب٭ّٕی ٚ فّٖفی أذَاسٍٛی ثیِا٘ٔ ثذَىاُى. دٙؼبٜ ٚ ٞفز ٔشَػٓ ثَای سَػٕٝ ٔشٖٛ ٭ّٕی اُ ُث

 .#15$ٙي٘ي. إشَاسْی ٭جبٕیبٖ ىٍ سٚٛیك سَػٕٝ ثٝ ٔٙؼَ ثٝ ٭َٞ ٥لایی إلأی ٙي 
 

                                                 
1 Gerard Of Cremon 
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 م.( 857-777، هسَػِ )اسَیِي هابَ زکریا یَحٌا ب
 ا٥جنب  اُ ٚ ٞبی ٔبٕٛیب، ٖٔٛئٝ ٔبٍّٚ، ٖٔٛ٭ٝ ثٍِي یب ّاٖ ٖٜٔٛ ٔٮَٚف إنز، ایَا٘نی  ثٍِي وٝ ىٍ غَة ثٝ ٘بْٔبٕٛیٝ  اثٗ
ػٙيی ٙبدٍٛ ٍا ثٝ ٔمٞي ثغياى سَن وَى ٚ ِ٘ى ػجَئیُ ثنٗ ثوشیٚن٫ٛ ثنٝ سلٞنیُ دَىاهنز.      ٔبٕٛیٝ  اثٗثٛى.  ٙبدٍٛ یػٙي

ٖ ٔبٕٛیٝ  اثٗٔيسی ثٮي اٚ دِٙه ٚ آ٘بسٛٔیٖز كبًلی ٙي ٚ ثٝ ٍیبٕز ثیٕبٍٕشب٘ی ىٍ ثغياى ٔٙٞٛة ٙي.  ٞنب ٍا ثنَای   ٔیٕنٛ
ٝ  إز ٙيٜ ثٝ اٖ٘بٖ سَٚیق وَى $ٌفشٝ آٟ٘ب٦ٔبِٮبر آ٘بسٛٔیه ٚ سيٍیٔ هٛى ثٝ ىِیُ ٙجبٞز  ٛ٘ یٔ یٚ ون ٝ  یٕن ٝ  ىاٙنش  ون

ٜ  بٍیثٖ آٖ ٭َٚق َ  یثنَا  آٖ اُ ٚ ثنٛىٜ  ٔٚنو َ  اُ زین ٟ٘ب ىٍ ٚ ونَىٜ  ٔنی  َٔالجنز  قیسٚن ٝ  ىٍ یوشنبث  آٖ قیسٚن ی  ُٔیٙن
. ٌِاٍٗ ٙيٜ إز ونٝ  #16$ ٚ هّیفٝ إِٮشٞٓ $ٞٚشٕیٗ هّیفٝ ٭جبٕی# اُ فٮبِیز ٚی كٕبیز وَى #ٙي ٘ٛٙشٝ یوبِجيٙٙبٕ

وٝ ٔبیُ ثٛى اٚ ٍا وبِجيٙىبفی وٙي سب ٭ّز ثیٕبٍی ٚی ٍا وٚف وٙي سب دِٙنىبٖ ثشٛا٘ٙني    ىاٙزیه دَٖ ٔٮَّٛ ٔبٕٛیٝ  اثٗ
ٝ  ىٍ یوشجن  فیسنبِ  ٚ یٛ٘نب٘ ی ی٥ج وشتی  سَػٕٝ ٛكٙبی ٟٔٓٞبی  وبٍ اُ .#10$ىٍٔب٘ی ثَای ثیٕبٍاٖ ٔٚبثٝ دیيا وٙٙي  ی  ُٔیٙن

یىی اُ ٔؼَیبٖ اِٚیٝ هب٘ٝ كىٕز ثٛى. ؿٙيیٗ ٍٕبِٝ آ٘بسٛٔی ٚ ٥جی ثنٝ ٚی ٖ٘نجز ىاىٜ ٙنيٜ    ٔبٕٛیٝ  اثٗ ،ثبٙي ٔی قیسَٚ
ٗ   80$وشبة ىٍٕی ٔٚبٍٜٚ دِٙىی# ٔٚشُٕ ثَ  1وشبة اِىٙى٘ ِٕٚبػَ اِىجیَ آٟ٘بإز وٝ ٟٕٔشَیٗ   2ثو٘ ٚ ىغنبَ اِٮنی

وشنبة اِىنٙى٘،    26سب  23ٞبی  ىٍ ثو٘ٔبٕٛیٝ  اثٗ$اهشلالار ؿٚٓ# ثٛى وٝ َٞ ىٚ ثٝ ُثبٖ ٭َثی ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز.  إز
. اٚ #10$فّغ ٭ٞت ٍٝٛسی ٍا ثٝ ٙیٛایی سٛٝیف وَى ٚ ثیٗ اٙىبَ لبثنُ ىٍٔنبٖ ٚ غیَلبثنُ ىٍٔنبٖ آٖ سٕنبیِ لبئنُ ٙني        

اِلٛآ الاغيیٝ ٍا ٘ٛٙز  ىاٙز ٚ اِٚیٗ ٍٕبِٝ ىٍ ٍٔٛى ٍّیٓ غٌایی سلز ٭ٙٛاٖ ٙٙبٕیای ىٍ ٍٔٛى ػٙی٦ٔٗبِٮبر ٌٖشَىٜ
$17# . 

 ٭يى ٚ اػِائٝ ٚ الاٖ٘بٖ هّك تیسَو یٍَیى ٚ قیاِشَٚ وشبة یىی: إز قیسَٚ ٙٝیُٔ ىٍ وشبة ىٚ یىاٍا ىإ٘ٚٙي ٗیا
ْ.#  873–809ٙنبٌَى اٚ كٙنیٗ ثنٗ إنلبق $یٛٞنب٘یشٔ،       .الاٚػنب٫  إنجبة  ٔٮَفنز  ٚ ٭َٚلٝ ٭٪بٟٔٛ ٚ ٔفبّٝٝ ٚ ا٭٢بء

$ىٜ ٍٕبِٝ ىٍ ؿٚنٓ# ٍا   3دِٙىی هٛى ٍا ىٍ ٍْٚ، إىٙيٍیٝ ٚ ایَاٖ اىأٝ ىاى ٚ وشبة الاَٙ ٔملار فی اِٮیٗسلٞیلار ؿٚٓ
    ٝ ٞنبی آ٘بسٛٔینه   ٘ٛٙز. اِٚیٗ سٞٛیَ آ٘بسٛٔیه ىلیك اُ ؿٚٓ ىٍ ایٗ وشبة ثٝ سٞٛیَ وٚیيٜ ٙني. كٙنیٗ ٕٞـٙنیٗ ٘ٛٙنش

 .#2$ػبِیٙٛٓ ٍا سَػٕٝ وَى 

 

 م( 870–807ػلی بي سْل ربي طبری )
$ثٟٚنز كىٕنز# ٍا ٘ٛٙنز ونٝ كنبٚی       ٥4جَی، یىی ىیٍَ اُ دِٙىبٖ ثٍِي لَٖ ٟ٘ٓ ٔیلاىی، وشبة فَىٚٓ اِلىٕنز 

. فَىٚٓ اِلىٕز ثٝ ُثبٖ ٭َثی ىٍ ٞفز #6$آ٘بسٛٔی ثٛى  ٍٔٛىا٥لا٭بر ُیبىی اُ ٔشٖٛ یٛ٘ب٘ی، ٍٕٛی، فبٍٕی ٚ ٞٙيی ىٍ 
ٞنبی ٔغنِ ٚ ا٭ٞنبة، لّنت،     ٙٙبٕی، ثو٘ثو٘ ٘ٛٙشٝ ٙي ٚ ثٝ َٕیب٘ی سَػٕٝ ٙي. ثو٘ ىْٚ ایٗ وشبة ثیٚشَ ثٝ ػٙیٗ

 .#18$دَىاُى ٭َٚق، وجي ٚ ٔٮيٜ ٚ ٘لٜٛ ا٘ؼبْ كَوبر اٍاىی ٚ غیَاٍاىی ٔی

 

 م(925–865ابَبکر هحوذ بي زکریای رازی، رازی )
دٔ اُ ٔیلاى ىٍ َٟٙ ٍی $َٟٙ ػٙٛثی سَٟاٖ فٮّی# ثٝ ى٘یب آٔي. اٚ ِ٘ى ٙبٌَى ٥جَی ىٍٓ هٛا٘ني. اٚ ثنب    865ٍاُی ىٍ ٕبَ 

ٓ   آٟ٘بٔٗ ٌَِٞ ىٍ ٍٔٛى ؿیِٞب ٘ٙٛٙشٓ ٍَٔ ایٙىٝ اثشيا هٛىْ »افشوبٍ ا٩ٟبٍ ىاٙز:  وشنبة   ىٚ. #19$« ٍا ثٍَٕی ونَىٜ ثبٙن

                                                 
1 Kitab al-Kankash le-Mashajer al-Kabir 

2 Daghal al-Ain 

3 Al-Ashr Maqalat fi al-Ayn 

4 Firdous al-Hikmat 



  9       ای ثَ آُٔٛٗ ٘ٛیٗ ٭ّْٛ سَٚیلیٔمئٝفصل اٍل        

 

ثٝ ٔٮٙبی وشبة ینب ىاینَٜ إِٮنبٍف    ٞب  لبٍٜ$ِیجَ  2$ِیجَ إٍِٙٞٛی# ٚ وشبة اِلبٚی 1ىٍ دِٙىی وشبة إٍِٙٞٛی یٟٔٓ ٍاُ
ٍفنز. ثون٘   ٞب ٙبٞىبٍ دِٙىی ثٝ ٕٙبٍ ٔنی ىٍ ٍٔٛى آثّٝ ٚ َٕهه ثٛى وٝ لَٖای  ٍٕبِٝػب٬ٔ# ثٛىٜ إز. اطَ وٛؿىشَ اٚ 

ٚ  أٟ٘بٞنب ٚ ٙنَی  ا٭ٞبة، ٭٢لار، ٍي، آٟ٘بإشوٛ –ٞبی ٕبىٜآ٘بسٛٔی وشبة إٍِٙٞٛی ىاٍای فَٞٛ ٔوشّف اُ ػّٕٝ ا٘ياْ
ٞب ثٮيٞب س٤ٕٛ ػٛیٙی ٚ ػَػب٘ی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. ٞب ثٛى. ایٗ ٘ٛٙشٝؿٚٓ، ثیٙی، لّت ٚ ٍٚىٜ -ٞبی َٔوت# ا٘يا$2ْ

ٚ   آٟ٘بٍاُی اِٚیٗ وٖی ثٛى وٝ اُ ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی ثَای سٛػیٝ ١بیٮبر ٕیٖشٓ ٭ٞجی ٚ اٍسجب٣   ثب ٭لائٓ ثبِیٙی إنشفبىٜ ونَى. ا
ٞفنز ٭ٞنت ػٕؼٕنٝ اُ ا٭ٞنبة ثیٙنبیی سنب ا٭ٞنبة         ٔٮشمي ثٛى ا٭ٞبة ىاٍای ٭ّٕىَىٞنبی كَوشنی ٚ كٖنی ٖٞنشٙي.    

ای ٍاػٮٝ ٍا ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ینه    . ٍاُی اِٚیٗ وٖی ثٛى وٝ ٭ٞت كٙؼَٜ#20$٭ٞت ٘وب٭ی ٍا ٌِاٍٗ وَى  31ٞیذٌّٕٛٛبَ ٚ 
 .#19$٭ٞت ٔوش٤ّ كٖی ٚ كَوشی سٛٝیف وَى 

ى سٚویٜ افشَالی ثَای اٍُیبثی ثیٕبٍاٖ هٛى إشفبىٜ وَى، ٍٚیىَىی ٍاُی اُ دیٍٚبٔبٖ ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی وبٍثَىی، اُ ٍٚیىَ
ٞبی ٔوشّف ٕٔىنٗ إنز   . ٚی هب٥َ ٘ٚبٖ وَى وٝ ثیٕبٍی#21$ٌیَى وٝ ٕٞـٙبٖ ىٍ دِٙىی ٔيٍٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی

. اٚ #21$ٙنفب $ٕٔٛنیمی ىٍٔنب٘ی# إنشفبىٜ ونَى      سٖنَی٬ ٞبی ٔٚنبثٟی ىاٙنشٝ ثبٙنٙي. اٚ اُ ٕٔٛنیمی ثنَای      ٭لائٓ ٚ ٘ٚب٘ٝ
إٌٓٛز، ٍُٚ سِٛني ٍاُی،   27. #12$ هٛى َٙف ىاى Liber Continensسَاوئٕٛشٛٔی ٚ ػَاكی دلإشیه ٍٝٛر ٍا ىٍ ٍٕبِٝ 

ٞنبی   ٍاُی اٌَؿٝ دیَٚ سفىَ ػبِیٕٙٛی ثٛى، أب ثٖیبٍی اُ آٔنُٜٛ  ٌٌاٍی ٙيٜ إز.اوٖٙٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍُٚ ىإٍٚبُ ىٍ ایَاٖ ٘بْ
ا٘ني. ػبِنت    ٞبی ٔغِی ثٝ ٍٝٛر ػفز سٚىیُ ٙيٜ ٔوبِف ثٛى وٝ ٔغِ، ٘وب٫ ٚ ث٦ٗػبِیٙٛٓ ٍا ٍى وَى. ثَای ٔظبَ، ٍاُی 

آُٔٛاٖ ثٝ  وَى. اٌَ ىا٘٘ وَى، ثب ٕٛالاسی ىٍ ٍٔٛى آ٘بسٛٔی ٫َٚٙ ٔی ایٙؼبٕز وٝ ٍاُی ُٔب٘ی وٝ ٙبٌَىا٘٘ ٍا آُٔبی٘ ٔی
ونَى ونٝ    ونَى، ُینَا اٚ اكٖنبٓ ٔنی     َاع ٔیىاى٘ي، كشی اٌَ لجلا  ٔٮبیٙبر ثبِیٙی هٛى ٍا ٌٌٍا٘يٜ ثٛى٘ي، اه ىٍٕشی دبٕن ٕ٘ی

 .#10$ىاٍ وٙي ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ یه دِٙه هيٙٝ آٟ٘بٙٛى وٝ ػبیٍبٜ  ٙىٖز ىٍ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ثب٭ض ٔی
 

 (983-?ابَبکر ربیغ بي احوذ جَیٌی بخاری )
ػنب٬ٔ  یه وشبة  ثٛى. اٚ ُیَ ٘٪َ ٙبٌَى ٍاُی سلٞیُ وَى ٚ ػٛیٙی $یب اهٛاییٙی# ٔٮَٚف ثٝ اثٛكىیٓ اُٞ ثوبٍای $ایَاٖ ليیٓ#

ٔیلاىی# ثٝ فبٍٕی ٘ٛٙز ٚ ایٗ اِٚیٗ وشنبة   975~$ٍٕٞٙٛى ثَای ٭ّٕبی دِٙىی،  3ا٦ِتدِٙىی ثٝ ٘بْ ٞيایز إِشٮّٕیٗ فی
, 2$ونَى  ٞبی ٭َثی إشفبىٜ ٔنی دِٙىی ثٝ ُثبٖ فبٍٕی ثٛى، ػٛیٙی ٭ٕيسب  اُ ا٦ٝلاكبر آ٘بسٛٔیه فبٍٕی ٚ ثٝ ٘يٍر اُ سَػٕٝ

آ٘نبسٛٔی ٚ  اِٮبىٜ ىٍ ٍٔٛى ؿٚٓ ٚ ٕیٖشٓ ٭ٞجی، ٍٚیىَى ٔجشٙی ثَ ٭لائٓ، ایٗ وشنبة ٍا ثنٝ ینه ٙنبٞىبٍ     ٞبی فٛق. ثلض22#
« ٞنيایز »دِٙىی ىٍ ُٔبٖ هٛى سجيیُ وَى. ثب ایٗ كبَ، ایٗ وشبة وٕشَ ٍٔٛى سٛػٝ كبوٕبٖ آٖ ُٔبٖ لَاٍ ٌَفنز. ػنٛیٙی ىٍ   

$ٙنجىٝ  آیني،   ٍٕنٙي، ٕنبهشبٍ ٭ؼیجنی ثنٝ ٚػنٛى ٔنی       ی وبٍٚسیي ىاهّی> ثٝ ٔغِ ٔنی أٟ٘بٞب =َٙی ػبیی وٝ ایٗ ٙبهٝ»٘ٛیٖي:  ٔی
ٌنٛئیٓ#  ٔنی  5ؿٙیٗ سٛٝیفی اُ كّمٝ َٙیب٘ی $وٝ اوٖٙٛ ثٝ آٖ كّمٝ ٚیّیٔ«. وٙي ا سأٔیٗ ٔیوٝ هَٕٛ٘ب٘ی سٕبْ ٔغِ ٍ# 4َٙیب٘ی

ای اٙنبٍٜ ونَى ونٝ    ىٞی لّجی س٤ٕٛ ٕٞبٖ ٭ٞت ػٕؼٕٝٙٛى. ػٛیٙی ٕٞـٙیٗ ثٝ ٭ٞتىٍ اىثیبر یٛ٘بٖ آٖ ُٔبٖ یبفز ٕ٘ی
هنٛىٗ  . ثَهنی ٔٮشمي٘ني ونٝ ػنٛیٙی     #23$وٙني  ىٞی ٔیوٙي ٚ ىٕشٍبٜ ٌٛاٍٗ ٍا ٘یِ ٭ٞت٭ٞت كٙؼَٜ ٍاػٮٝ ٍا سأٔیٗ ٔی

ٞبییی ثیٗ وشبة ِیجَ إٍِٙٞٛی ٍاُی ٚ وشبة ٞنيایز ػنٛیٙی   . اٌَؿٝ ٙجبٞز#19$وبِجيٙىبفی ثيٖ اٖ٘بٖ ٍا ا٘ؼبْ ىاىٜ إز 
 .  #23$إز  آٟ٘بٞب ٚ ٭ّٕىَى ٙٛى، أب ایٗ ىٚٔی ٙبُٔ ػِئیبر ٔشفبٚسی ىٍ ٍٔٛى آ٘بسٛٔی ا٘ياْ یبفز ٔی

                                                 
1 Kitab al-Mansuri 

2 Kitab al-Hawi 

3 Hidayat al-Mutaallimin fi al-Tibb 

4 Rete arteriosus 

5 circle of Willis 
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 م.( 994–930ػلی بي ػباس الوجَسی، حلی ػباس )
اوٖٙٛ ثٝ ٭ٙنٛاٖ یىنی اُ ثٌٍِشنَیٗ دِٙنىبٖ هلافنز       . ٔؼٕٛی#24$ثٝ ى٘یب آٔي  وٙٛ٘یىٍ اٞٛاُ  ٭ّی ثٗ ٭جبٓ ٔؼٕٛی

دنٔ   965# ٚ ٍا ىٍ ٕبَ ی$وشبة إِّى« 1وشبة ٦ّٕٙشی»إِٮبٍف دِٙىی ثٝ ٘بْ . اٚ یه ىایَٜ#24$ٙٛى َٙلی ٙٙبهشٝ ٔی
ٕیٙب اُ وشبة اِلبٚی ٍاُی ٔوشَٞسَ إز، أب اُ وشبة لبٖ٘ٛ اثٗ إِبِىیاُ ٔیلاى ٘ٛٙز ٚ ثٝ ٭يٚ اِيِٚٝ سميیٓ وَى. وشبة 

ٌفشنبٍ سمٖنیٓ ٙنيٜ إنز. اینٗ وشنبة سٕٛن٤         20وٝ ثٝ ُثبٖ ٭َثی ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز ثٝ  . وشبة إِبِىی#9$سَ إز ٭ّٕی
وٖٙشب٘شیٗ آفَیمبیی ٚ إشفبٖ ا٦٘بویٝ سَػٕٝ ٙي ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ وشبة ىٍٕی ػَاكی ىٍ ٔيآٍ َٕإَ اٍٚدب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 

. #12$. ٔؼٕٛی ىٍ وشبة إِبِىی ٔفْٟٛ ٕیٖشٓ ٔٛیٌَی ٚ ا٘مجب١بر ٍكٕی ىٍ ٍٞٙبْ ُایٕبٖ ٍا َٙف ىاىٜ إز #18$ٌَفز 
ٛ   ٔشٗ وشبة إِبِىی  2ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ س٤ٕٛ ٖٔیلیبٖ سَػٕٝ ٙي ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ اّٝی  ٭ّٓ كشی ىٍ َٔوِ ٭ّٕنی ٕنبَِ٘
سَیٗ َٔاوِ آُٔٛٙی، فٍَٞٙی ٚ ٞٙنَی َِىٞنبی فئنٛىاَ ػٙنٛة ایشبِینب ثنٛى#        ٔیلاىی یىی اُ ثٍِي 16$ایٗ َٟٙ ىٍ لَٖ 

ىٞٙيٜ اِٚیٗ سلاٗ ثنَای سؼيیني   ا٩ٟبٍ ىاٙز وٝ وشبة إِبِىی ٘ٚبٖ 3ٍٛٚ وبٕشیٍّیٛ٘ی، آٍس1921ٙي. ىٍ ٕبَ لّٕياى ٔی
ٗ     #2$َٞٙ دِٙىی ىٍ لَٖٚ ٦ٕٚی إز  ٞنبیی ٍا ثنَای ثَىاٙنشٗ     . ٔؼٕٛی ؿٙنيیٗ سىٙینه ػَاكنی ػيیني اُ ػّٕنٝ ٍٚ

. اٚ یىی اُ اِٚیٗ وٖب٘ی ثٛى وٝ ٚػنٛى ینه ٌنٌٌٍبٜ ثنیٗ ث٦نٗ      #24$سٍٛٔٛٞبی ٕشٖٛ فمَار ٚ ثیٕبٍی ٌٛاسَ ٔٮَفی وَى 
. ایٗ یبفشٝ ٚی ثٝ ٔفٟنْٛ ٌنَىٗ   #14$ثیبٖ ٙيٜ ثٛى، ٍى وَى  ٕیٙب اثٗػبِیٙٛٓ ٚ  ٍإز ٚ ؿخ لّت ٍا وٝ ثٝ اٙشجبٜ س٤ٕٛ

ا٘ني: ینه لاینٝ    ی ٍیٛی اُ ىٚ لایٝ سٚىیُ ٙنيٜ أٟ٘بٖ ٍیٛی ىٍ لَٖ ٕیِىٞٓ وٕه وَى. ٔؼٕٛی ٘ٛٙشٝ إز وٝ َٙیهٛ
 .#25, 14$وٙي ىاهّی اُ اِیبف ٍٔٛة ٚ یه لایٝ ثیَٚ٘ی اُ اِیبف ٥ِٛی وٝ أىبٖ اسٖب٫ ٚ ا٘مجبٟ ایٗ ٭َٚق ٍا فَاٞٓ ٔی

 

 م.( 1037-980) سیٌا ابيابَػلی الحسیي بي ػبذالله بي سیٌا، 
إنز ىٍ   Avicenna ٙٛى ٚ ٘بْ لاسیٗ ٚیٙین ٭ّی ٘یِ ٙٙبهشٝ ٔی ٞبی كىیٓ ثٛ٭ّی، اثٛ٭ّی، دٍٛ ٕیٙب،ٕیٙب وٝ ثب ٘بْاثٗ

فَٔب٘نياٍ   شٕياٍ ٚٙٙبٓ، ٕیبٕن ٍیب١یياٖ، ٕشبٍٜ ٔیلاىی ٔشِٛي ٙي. ٚی ٘ٝ سٟٙب یه دِٙه كبًق، ثّىٝ فیّٖٛف، 980ٕبَ 
ٗ كّمٝ اٍسجب٥ی  سَیٗدِٙه، ٔٮّٓ ٚ ٔلمك ٟٔٓٞبی اٚ ثٝ آ٘بسٛٔی ثٝ ٭ٙٛاٖ یه وٕه .#25$ای ثٛىثَػٖشٝ ٓ  ثنی  وّٛىینٛ

دٔ اُ ٔیلاى# إز، اٌَؿٝ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ثلض ثَاٍ٘یِ إز ونٝ   1564-1514# ٚ آ٘يٍیبٓ ٕٚبِیٛٓ $200-120ػبِیٙٛٓ $
ٚ ثنيی٬ ثنٛى.   ٖٔشمیٕب  سَٚیق اٖ٘بٖ ٍا ا٘ؼبْ ىاىٜ إز یب ٘ٝ، ثیٚشَ سٛٝیفبر اٚ اُ ٕبهشبٍٞبی ثيٖ ثَای ُٔبٖ ا ٕیٙب اثٗآیب 

. ٚی ثٝ ٭ٙنٛاٖ ٘ٛیٖنٙيٜ وشنبة لنبٖ٘ٛ     #10$ٕیٙب سَٚیق اٖ٘بٖ ٍا ٔوفیب٘ٝ ا٘ؼبْ ىاىٜ إز ثَهی اُ َٔاػ٬ ٔٮشمي٘ي وٝ اثٗ
ْ# ىٍ اثشيای َٞ فُٞ آ٘بسٛٔی ٍا ثب ٍٚیىَى ٕیٖشٕی ٔٮَفنی ونَىٜ إنز ٚ ٕنذٔ ىٍ ٔنٍٛى      1020ا٦ِت $لبٖ٘ٛ ا٦ِت، فی

ٕیٙب دیٍٚبْ ٙي، اٍِٛی آ٘بسٛٔی ثبِیٙی ٔنيٍٖ إنز. ٚی   س٤ٕٛ اثٗایٗ ٍٚیىَى، وٝ  وٙي.ٞبی آٖ ٕیٖشٓ ثلض ٔیثیٕبٍی
ْ  ا٩ٟبٍ ىاٙز: ىا٘ٚؼٛیبٖ ثبیي اَٝٛ وّی دِٙىی ٍا ثیبُٔٛ٘ي، ثیٕبٍی ٞنبی ٔوشّنف ٍا سلنز سنأطیَ لنَاٍ       ٞبیی ٍا وٝ ا٘نيا

 .#26$وٙٙي  ٞب ٍا ٦ٔبِٮٝ ىٞٙي سؼِیٝ ٚ سلّیُ وٙٙي ٚ ثَای ا٘ؼبْ ایٗ وبٍ، اثشيا ثبیي آ٘بسٛٔی ایٗ ا٘ياْ ٔی

ىٍ ٍٕٚشبی افٚب٘ٝ ِ٘ىیه ثوبٍا ىٍ ایَاٖ ثبٕشبٖ $اُثىٖشبٖ أَُٚی# ثٝ ى٘یب آٔي. اٌَؿٝ ُثبٖ ٔبىٍی اٚ فبٍٕنی    ٕیٙب اثٗ
ٕبٍِی ثٝ  10ىٍ ٕٗ  ٕیٙب اثٗ. #27$ىٍ آٖ ُٔبٖ ثٛى، آٔٛهز  ٞبی إلأی ثٛى، أب هٛى ُثبٖ ٭َثی، وٝ ُثبٖ ٍٕٕی َُٕٔیٗ

ٕبٍِی ٘ٛف ثنٗ ٔٙٞنٍٛ دبىٙنبٜ     17اكىبْ إلأی ٚ ٭ّْٛ ٔوشّف ٤ّٖٔ ٙي ٚ ثٝ سلٞیُ فّٖفٝ ٚ دِٙىی اىأٝ ىاى ٚ ىٍ 

                                                 
1 Liber Totius Medicinae or Liber Regius 

2 Salerno 

3 Arturo Castiglioni 
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ای وٝ ٕبیَ دِٙىبٖ ٔٛفك ثٝ ىٍٔبٖ آٖ ٘ٚيٜ ثٛى٘ي، ٘ؼبر ىاى. ثٛ٭ّی دٔ اُ هئز ثٝ ٭ٙنٛاٖ  ثوبٍا ٍا اُ ثیٕبٍی ٘بٙٙبهشٝ
ٍی، ٕٞياٖ ٚ اٝفٟبٖ سنَن ونَى ٚ ىٍ    ياٍ ٚ ٕذٔ دِٙه ىٍثبٍ، ثوبٍا ٍا ثٝ ٔمٞي ػَػبٖ $َٟٙ ٌٌَبٖ وٙٛ٘ی#، َٟٙوشبث

. ایٗ وشبة ثٝ دٙغ لٖٕز سمٖیٓ ٙيٜ ثنٛى  #27$٘ٛٙز  1020آ٘ؼب وشبة ٙبٞىبٍ دِٙىی هٛى یٮٙی وشبة لبٖ٘ٛ ٍا ىٍ ٕبَ 
$اُٞ َٟٙ ؤَٛ٘ب ٚال٬ ىٍ ایبِنز   1ؤَٖٛ ىىاى. لبٖ٘ٛ ٥ت س٤ٕٛ ػَاٍٞبی ٕبىٜ ٍا س١ٛیق ٔیوٝ لٖٕز اَٚ آ٘بسٛٔی ا٘ياْ

اینٗ وشنبة ٍفنَ٘ٔ اٝنّی دِٙنىی ىٍ       1650. سب اٚاهَ ٕنبَ  #26$ِٛٔجبٍىی ایشبِیب# ىٍ لَٖ ىٚاُىٞٓ ثٝ لاسیٗ سَػٕٝ ٙي 
وَى وٝ دِٙىبٖ ٚ ػَاكبٖ ىا٘٘ هٛى ٍا ثنَ إنبٓ   ب ٕٞیٚٝ سٛٝیٝ ٔیٕیٙ. اثٗ#27$ثٛى  ٞبی دِٙىی ى٘یبی غَةىا٘ٚىيٜ

ٔٚبٞيٜ ىلیك ثيٖ اٖ٘بٖ لَاٍ ىٞٙي. اٚ ٔٚبٞيٜ وَى وٝ آئٍٛر ىٍ ٔٙٚب هٛى ٙبُٔ ٕٝ ىٍیـٝ إز ونٝ ىٍ كنیٗ ا٘مجنبٟ    
وٙني. اینٗ   ٙٛى ٚ اُ ثبٌُٚز هٖٛ ثٝ ث٦ٗ ػٌّٛیَی ٔیٙٛى ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ُٙ ٙيٖ لّت ثٖشٝ ٔیلّت ٚ هَٚع هٖٛ ثبُ ٔی

ونٝ كَونبر    ٕیٙب ٌِاٍٗ ونَى ثٛى. اثٗ 2ٌِاٍٙبر ٙ٘ لَٖ لجُ اُ سٞبٚیَ اٍائٝ ٙيٜ اُ ٌَىٗ هٖٛ س٤ٕٛ ٚیّیبْ ٞبٍٚی
ٍٕٙي ٚ ىٍن ىٍى اُ ٭٢لار ٘یِ ٕٔىٗ إز ثٝ ىِینُ اینٗ ا٭ٞنبة    ٔی آٟ٘ب٭٢لا٘ی اكشٕبلا  ثٝ ىِیُ ا٭ٞبثی إز وٝ ثٝ 
ٙٙبٕیٓ#. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، اٚ ٔٚبٞيٜ ونَى ونٝ وجني، ٥لنبَ ٚ     ٔی 3٭٢لا٘ی-یثبٙي $ؿیِی وٝ أَُٜٚ آٖ ٍا دیٕٛشٍبٜ ٭ٞج

ا٘ي. سٛٝیف ىلیك ٙ٘ ٭٢ّٝ هبٍع ٔلٍٞٛ ٙيٜ ٭ٞجی ٙبهٝ ٙبهٝٞبی وّیٝ فبلي ٭ٞت ٔٚوٜ ٖٞشٙي أب س٤ٕٛ ٍٙشٝ
ٞنب ٍا ثنٝ   ٖثَ هلاف سفٖیَٞبی لجّنی، ا٭ٞنبة ٚ سب٘نيٚ    ٕیٙب اثٗٙٛى. ؿٕٚی ٚ ٭ٞت ٕٝ لّٛ ٘یِ ىٍ وشبة لبٖ٘ٛ ىیيٜ ٔی
ای ٍا ىٍ ٔنٍٛى آ٘نبسٛٔی ٚ   ٞبی ٭ٕيٜدیَٚفز. ٦ٔبِٮٝ اٚ ٍٚی ؿٚٓ #28$٭ٙٛاٖ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیىی ٔشفبٚر ٌِاٍٗ وَى 

. اٚ ٕٞـٙیٗ اِٚیٗ دِٙىی ثٛى وٝ ٭ُٕ سَٔیٓ سب٘يٖٚ ٍا ا٘ؼبْ ىاى ٚ ثٝ ىیٍَاٖ آٔنُٛٗ  #6$َٔالجز اُ ایٗ ا٘ياْ ایؼبى وَى 
ٞب اٚ َٟٜٔ .#10$ٙٛى ٔشٍْٛ ٔی . اٚ ا٩ٟبٍ ىاٙز وٝ اٌَ یه ٔؼَای ىفٮی ثيٖ ٖٔيٚى ٙٛى، غيٜ ٔؼبٍٚ آٖ ٔشٮبلجب #28$ ىاى

. اٚ ٕٞـٙیٗ س١ٛیلبر آ٘نبسٛٔیىی ىٍٕنشی ىٍ ٔنٍٛى ٔوـنٝ ٚ ٖٞنشٝ ىٔنی       #26$ٞبی آٖ ٍا ثٝ سفٞیُ َٙف ىاى ٚ لٖٕز
 23ٕبٍِی ىٌٌٍٙنز ٚ ىٍ ٕٞنياٖ ثنٝ هنبن ٕنذَىٜ ٙني ٚ        58ىٍ ٕٗ  1037ٕیٙب ىٍ ٕبَ . اثٗ#29$# اٍائٝ وَى 4$وٛىیز

ٙٛى. ػبِت ایٙؼبٕنز ونٝ ینه    # َٞ ٕبِٝ ىٍ ایَاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍُٚ دِٙه ٌَأی ىاٙشٝ ٔییٙبٕ اثٗإٌٓٛز $ٔٮبىَ ٍُٚ سِٛي 
 . #2$ىٞب٘ٝ ىٍ وَٜ ٔبٜ ثٝ افشوبٍ اٚ ٘بٌٍٔاٍی ٙيٜ إز 

 

–1042زیي الؼابذیي سیذ اسواػیل بي الحسیي بي هحوذ بي احووذ الجرجواًی، حکوین جرجواًی )    

 م.( 1137
ٔیلاىی ىٍ ػَػبٖ ٚال٬ ىٍ ٕٙبَ َٙق ایَاٖ ثٝ ى٘یب آٔي. إشٮياى اٚ ىٍ ىٍٚاٖ ٭جياَِكٕٗ  1042إٕب٭یُ ػَػب٘ی ىٍ ٕبَ 

ٕنذٔ   .#30, 9$ٚ دِٙه ثنب٘فًٛ ّٕٖنّٝ هنٛأٍُی ىٍ ٘یٚنبثٍٛ ٙنىٛفب ٙني        ٕیٙب اثٗثٗ ٭ّی ثٗ اثی ٝبىق، ٙبٌَى ٕبثك 
  5ػَػب٘ی ثَای اىأٝ وبٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ دِٙه ىٍثبٍ ثٝ َٟٕٙشبٖ هٛاٍُْ ٍفز. وشبة ػنب٬ٔ دِٙنىی اٚ، ًهیَینٝ هٛأٍُٚنبٞی    

ثنٝ   إِٮبٍف دِٙىی إز وٝ ثٝ ُثبٖ فبٍٕی ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز ونٝ ثٮنيٞب  سَیٗ ىایَْٜ#، ليیٕی 1112ٍُٔٚبٜ، $ٌٙؼیٙٝ هٛا
يٜ إز وٝ وشبة اَٚ ٙبُٔ س١ٛنیلبر آ٘بسٛٔینه   إِٮبٍف اُ ىٜ وشبة سٚىیُ ٙ. ایٗ ىایَٜ#30$ی ىیٍَ سَػٕٝ ٙي أٟ٘بُث

. ػَػنب٘ی اُ ثَهنی   #31, 30$ٙنٛى  ای إز وٝ سمَیجب  سٕبْ ىا٘٘ ٕبهشبٍٞبی ثيٖ اٖ٘بٖ ىٍ ُٔبٖ هٛى ٍا ٙبُٔ ٔیٌٖشَىٜ

                                                 
1 Gerard of Cremona 

2 William Harvey 

3 Neuromuscular junction (NMJ) 

4 caudate nucleus 

5 Zakhireyei Khwarazmshahi 
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ٕنیٙب، ثنب   . ػَػب٘ی ىٍ ٍٔٛى آ٘بسٛٔی ٭ٞت ثیٙبیی، ثَهلاف اثٗ#32$ا٘شمبى وَى  ٕیٙب اثٗػِئیبر اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ػبِیٙٛٓ ٚ 
ىا٘یٓ ونٝ  ٍٚى $اِجشٝ أَُٜٚ ٔیػبی ؿٚٓ ٥َف ٔمبثُ، ثٝ ٕٕز لَٚ ٕٞبٖ ٥َف ٔیػبِیٙٛٓ ٔٛافك ثٛى وٝ ایٗ ٭ٞت ثٝ 

ٝ    سَویجی اُ َٞ ىٚ ٘٪َیٝ ٝلیق إز ؿٖٛ ٍٙشٝ ای إنز ونٝ ثون٘    ٞبی ىاهُ ٭ٞت ثیٙنبیی ٙنبُٔ ىٚ ٔینياٖ ٙنجىی
وشنبة دنٙؼٓ ثنٝ    ٍٚ٘ي#. ػَػب٘ی ىٍ آٖ ثٝ وٍٛسىٔ ٕٕز ٔمبثُ ٔی 2آٖ ثٝ وٍٛسىٔ ٕٞبٖ ٕٕز ٚ ثو٘ ٘بُاَ 1سٕذٍٛاَ

٩3َافز ٕٝ ٔلف٪ٝ ٔبی٬ ثيٖ ٍا َٙف ىاىٜ إز: ىاهُ ٭َٚلی، ثیٙبثیٙی ٚ ٔلف٪نٝ ٕنْٛ ىٍٖٚ ٔنٛاى ثنبفشی    
اٚ ٕٞـٙنیٗ   .

اِٚیٗ وٖی ثٛى وٝ ثٝ اٍسجب٣ ثیٗ ٌٛاسَ ٚ اٌِٚفشبِٕی اٙبٍٜ وَى. وشبة الاغَاٟ ا٦ِجیٝ ٚ هٛفیٝ ٭لایی ىٚ هلاٝنٝ اُ اینٗ   
٤ٕٛ هٛى ػَػب٘ی ثَای إشفبىٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ وشبثـٝ ٍإٞٙنب ینب ٍإٞٙنب سٕٛن٤ ىا٘ٚنؼٛیبٖ      إِٮبٍف دِٙىی ٖٞشٙي وٝ سىایَٜ

٥ت ثٛىٜ إنز. ػَػنب٘ی    ىٍ آ٘بسٛٔی ٚای  ٍٕبُِٝثي٠ ا٦ِت $إشبى ٥ت# ٘ٛٙشٝ ػَػب٘ی ٘یِ  .#30$دِٙىی ایؼبى ٙيٜ إز 
 ثٮيا  ثٝ َٟٙ َٔٚ، دبیشوز ٦ّٕبٖ ٕٙؼَ ثٗ ّٔىٚبٜ ّٕؼٛلی ٘مُ ٔىبٖ وَى ٚ ىٍ آ٘ؼب ىٌٌٍٙز.

 

 از حوله هغول ثه ایراى تب هجبنی آنبتوهی هذرى -4
ْ# وٝ ٔٙؼَ ثٝ دبیبٖ هلافنز ٭جبٕنی ٙني، ٕنٝ َٔونِ لنيٍر ىٍ        1258ٔیلاىی# ٚ فشق ثغياى $ 1220دٔ اُ كّٕٝ ٔغَٛ $

. ّّٕٖٝ ایّوب٘ی ٕنٝ  #33$ٙي هبٍٚٔیب٘ٝ ديیي آٔي: ایَاٖ، سَویٝ ٚ َٔٞ. ایَاٖ س٤ٕٛ كبوٕبٖ ٔغِٛی ثٝ ٘بْ ایّوب٘بٖ اىاٍٜ ٔی
َیِ ٚ َٔاغٝ $َٞ ىٚ ىٍ آًٍثبیؼبٖ، ٕٙبَ غَثی ایَاٖ وٙٛ٘ی# ٚ ثغياى. ایّوب٘یبٖ ٍٚیىَى ٕیبٕنی ٚ اػشٕنب٭ی   دبیشوشياٙز: سج

ٔٮشمي ثٛى وٝ ایٗ سغییَ، ٩ٍٟٛ اِٚیٗ ٔشٗ آ٘نبسٛٔی   Elgoodػيیيی ثٝ ٚػٛى آٍٚى٘ي وٝ ثب٭ض ٙىٛفبیی َٞٙٞب ٚ ٭ّْٛ ٙي. 
. ٭نلاٜٚ ثنَ   #9$ٞبی ٌٔٞجی، فَٝشی ثَای ا٘شٚبٍ ٘ياٙنز   ٔليٚىیزٍٔٞٛ ٍٍ٘ی ٍا ىٍ ایَاٖ سٖٟیُ وَى، وٝ لجلا  ثٝ ىِیُ 

ثیٙنی ٚ  ٥َیك ػبىٜ اثَیٚٓ ىٍ ایٗ ىٍٚاٖ افِای٘ یبفنز. ٔشإٔنفب٘ٝ ٥نب٬ِ    ایٗ، ٔجبىلار سؼبٍی ٚ ٭ّٕی ایَاٖ ٚ ؿیٗ، وٝ اُ
 . #23$ػبىٚ ثَهی اُ ىٕشبٍٚىٞبی آ٘بسٛٔی ٍا كبٙیٝ ثَىٜ ثٛى 

 

 (، تٌَع اًساى ٍ تکاهل اًساى1274-1201ًصیرالذیي طَسی )
ٞنبی ٔلمنك ٥ٕٛنی، هٛاػنٝ      ػٮفَ ٔلٕي ثٗ ٔلٕي ثٗ اِلٖٗ ٥ٕٛی ٔشِٛي َٟٙ ٥ٛٓ اُ سٛاث٬ إشبٖ هَإبٖ وٝ ثب ٘بْ

ٓ     هٛاػٝ ٘ٞیَاِيیٗ ٥ٕٛی ٘یِ ٙٙبهشٝ ٔی٥ٕٛی ٚ  ٞنبیی ونٝ    ٙٛى، ٝيٞب ٕبَ لجُ اُ ىاٍٚیٗ ا٩ٟنبٍ ىاٙنز ونٝ اٌٍب٘یٖن
وٙٙني. ٥ٕٛنی ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ینه       ٞبی ػيیي ثٝ ىٕز آٍٚ٘ي ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٔٛػٛىار ثَسَی دیيا ٔی سَ ٚیٌْی سٛا٘ٙي َٕی٬ ٔی

ٖبٖ ٚ س٫ٛٙ ّ٘شیىی ٍا ٦َٔف وَىٜ ثٛى. اٚ اثشيا ثنٝ فَاٌینَی   ٞبی اِٚیٝ ىٍ ٍٔٛى سىبُٔ ا٘ ٘٪َیٝ دَىاُ ثٍِي ُٔبٖ هٛى، ایيٜ
ٔفبٞیٓ ىیٙی دَىاهز ٚ ىٍ كبِی وٝ سلز سأطیَ ٭ٕٛی٘ ثٛى، ثَای فَاٌیَی ٦ٙٔك، فیِیه، ٍیب١نیبر ٚ فّٖنفٝ ثنٝ ٙنَٟ     

وٝ اوٖٙٛ  ٔیلاىی# ثٛى 1220ٞبی إلأی $كيٚى ٘یٚبثٍٛ ٟٔبػَر وَى. ىٍٚاٖ ػٛا٘ی اٚ ِٕٞٔبٖ ثب كّٕٝ ٔغَٛ ثٝ َُٕٔیٗ
ٌٙبٜ وٚنشٝ  ٔغَٛ، ِٞاٍاٖ اٖ٘بٖ ثی ٍٚى. ىٍ ىٍٚاٖ ؿٍٙیِهبٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٚیَاٍَ٘سَیٗ كٛاىص سبٍین ایَاٖ ثٝ ٕٙبٍ ٔی

ٞبی ٭ّٕی هٛى ُٚیَ ىٍثبٍ ٞٛلاوٛ هبٖ، ٞب ُٕٛا٘يٜ ٙي٘ي. ثٮيٞب، ىٍ اٚا٤ٕ لَٖ ٕیِىٞٓ، ٥ٕٛی ثٝ ىِیُ فٮبِیز ٚ وشبثوب٘ٝ
ٍٕبِٝ ىٍ ُٔیٙٝ ٘ؼْٛ، ػجَ، كٖبة، ٔظّظبر، دِٙىی، فّٖفٝ، ٦ٙٔنك، اهنلاق ٚ ونلاْ     64ىاٍای ٜ٘ٛ ؿٍٙیِهبٖ ٙي. ٥ٕٛی 

 .#12$ىٍ وب٩ٕیٗ $َٟٙی ىٍ ٭َاق وٙٛ٘ی# ىٌٌٍٙز  1274ثٛى ٚ ىٍ ٕبَ 

                                                 
1 temporal retinal fibers 

2 nasal retinal fibers 

3intracorporeal  
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 م.( 1422-1380هٌصَر بي هحوذ بي احوذ بي یَسف بي الیاس، ابي الیاس )حذٍد 
إز وٝ ىٍ  لَٖ ؿٟبٍىٞٓ دٔ اُ ٔنیلاى  1اِیبٓ وشبة آ٘بسٛٔی ٍٔٞٛ ٍٍ٘ی ثٝ ٘بْ سَٚیق ٍٔٙٞٛی سَیٗ وشبة اثٗٔٮَٚف

#. ایٗ وشبة فبٍٕی ثٝ دیَ ٔلٕي ثٗ ٭َٕ ثٗ سیٍٕٛ، كبوٓ إشبٖ فنبٍٓ سمنيیٓ ٙنيٜ    1-3ٚ  1-2ٞبی ٌَىآٍٚی ٙي $ٙىُ
و٘ ٙبُٔ: یه ٔمئٝ، دٙغ فُٞ اّٝی ٚ یه ١ٕیٕٝ ىٍ ٍٔٛى سٚىیُ ػٙیٗ ٚ ا٭٢بی . ایٗ وشبة ٙبُٔ ٞفز ث#9$إز 
ی ثنيٖ اٖ٘نبٖ ٍا   أٟ٘بٞب ٚ ٙنَی  ، ا٭ٞبة، ٭٢لار، ٍيآٟ٘ب. دٙغ فُٞ اّٝی ایٗ وشبة ثٝ ٥ٍٛ ٕیٖشٕبسیه إشوٛىٛثثيٖ 

بة ٙبُٔ یه ینب ىٚ سٞنٛیَ   ٞبی ایٗ وشوَى. ىٍ ٍٔٛى ٔٙٚب ایٗ سٞبٚیَ اهشلاف ٘٪َ ٚػٛى ىاٍى. ثَهی اُ ٖ٘وٝ سٛٝیف ٔی
ىٞي وٝ ػٙیٗ ىٍ كبِز ثَیؾ ىٍ ىاهُ ٍكٓ هٛاثیيٜ إز ٚ ىیٍَی ثنيٖ ُٖ ٍا   ا١بفی إز وٝ یىی ُٖ كبّٔٝ ٍا ٘ٚبٖ ٔی

ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ  . ٍٔٙٞٛ فُٞ#23$ٙي ٞبی ُ٘بٖ ثبٍىاٍ ٕ٘ی. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، سٞبٚیَ لاسیٗ لجّی ٙبُٔ ؿَٟٜ#9$ىٞي  ٘ٚبٖ ٔی
٭َٚلنی فٞنُ اَٚ وشنبة ٚ ٕیٖنشٓ     -ٕبُٔب٘يٞی وَىٜ ثٛى، ٥ٍٛی وٝ ٕیٖشٓ لّجی آٟ٘بٞب ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ٘م٘ كیبسی  ا٘ياْ

-ٞبی دِٙىی دیٚیٗ یبفنز ٔنی  َى آ٘بسٛٔی ٍٔٙٞٛ وٝ ثٝ ٘يٍر ىٍ ٘ٛٙشٝسٙبّٕی فُٞ آهَ وشبة ثٛى. ٚیٌْی ٔٙلَٞ ثٝ ف

اٖ٘بٖ إز. اٚ ٔٮشمي ثٛى وٝ وٕشَیٗ ٕٗ ثنبٍىاٍی ونٝ ٕٔىنٗ إنز ػٙنیٗ       ٙٙبٕی ػٙیٗٙٛى، سٛٝیف ىلیك آٖ ىٍ ٍٔٛى 
-ٗ سٚنىیُ ٔنی  ٔبٍٞی إز. اٚ ایٗ اى٭بی ثمَا٣ ٍا ٍى وَى وٝ ٔغِ اِٚیٗ لٖٕز ثيٖ إز وٝ ىٍ ػٙی 6ثشٛا٘ي ُ٘يٜ ثٕب٘ي 

. #23$ٕیٙب ٔٛافك ثٛى وٝ ٟٕٔشَیٗ ٭٢ٛ ثيٖ لّت إز وٝ ٔٙج٬ ٌَٔنبی ٥جیٮنی ٚ ٘یَٚٞنبی كینبسی إنز      ٙٛى. اٚ ثب اثٗ
ٌٍٟبٜ ىٍ ایٗ وشبة اُ سٛٝیفبر ٙب٭َا٘ٝ ٕبهشبٍٞبی ثيٖ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثَهی اُ َٔاػ٬ ثَ ایٗ ثبٍٚ٘ي وٝ وبِجيٙٙبٕی 

سب اُ ٥َیك اٍػب٭بر ٌٖشَىٜ ثنٝ لنَآٖ ٚ اكبىینض ثنَ     ای اُ وبِجيٙىبفی ػبِیٕٙٛی ثٝ ٕجه ٕٙز ٘جٛی إز ٍٔٙٞٛ ٕ٘ٛ٘ٝ
 . سَٚیق ٍٔٙٞٛ كيالُ ثَای ىٚ لَٖ ىٍ ایَاٖ ٍایغ ثٛى.#34$ٍَ٘ٗ ٭ْٕٛ َٔىْ سأطیَ ثٌٍاٍى 

 

 
 اِیبط اس عیغشٓ عصجی وٝ در وشبة سؾزیح ٔٙصٛری ٘مبؽی ؽذٜ اعز.ثزداؽز اثٗ .1-2شکل 

                                                 
1 Tashrih-i Mansuri 
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 وٝ در وشبة سؾزیح ٔٙصٛری آٔذٜ اعز. آٟ٘بٌذاری عضلا٘ی ٚ ٘بْ-اِیبط اس عیغشٓ اعىّشیثزداؽز اثٗ. 1-3شکل 

 

 ّای ًبَی ٍ جالیٌَسی م( ٍ آضتی سٌت 1722–1501دٍرُ صفَی )
 . #7$یه ٚ ٘یٓ لَٖ دٔ اُ ایّوب٘یبٖ، ّّٕٖٝ ٝفٛیٝ ثب سَٞف سجَیِ آغبُ وَى 

 

 و سنت جبلينوسیفقهبی اسلاهی، لات نجوی 
ىٍثنبٍٜ  »# ىٍ اٝفٟبٖ ثَ ٙبٜ ٦ّٕبٖ كٖیٗ ٘فًٛ ثٖیبٍ ُیبى ىاٙز ٚ ىٍ وشبثی ثنب ٭ٙنٛاٖ   1698–1628ٔلٕيثبلَ ٔؼّٖی $

ٞبی ٙٙٛایی، ٌنَىٖ ٚ ٘ونب٫،    ىٍ ٍٔٛى ٞفز ٘بكیٝ ٙبُٔ ا٘ياْ« ٌٛیٙي آ٘ـٝ اِلىٕٝ ٚ ا٥جبء ىٍ سَٚیق ثيٖ ٚ اػِای آٖ ٔی
ٖ  آٟ٘بسٙبّٕی ٚ سٮياى إشوٛٞبی  ٙىٓ، ا٘ياْ-ٕیٖشٓ سٍٛاؤ ٞنب، غٚنبء ٚ    ٞنب، ٍثنب٣   ثلض وَى. ػبِت ایٙؼبٕز وٝ سب٘نيٚ

ا٘ي. سٛٝیفبر آ٘بسٛٔیىی ىٍ وشبة ثلبٍالا٘ٛاٍ ٞبی ٕبىٜ ا١بفی ٕٞب٘ٙي وشبة سَٚیق ٍٔٙٞٛ ًوَ ٙيٜ غ٢َٚف ثٝ ٭ٙٛاٖ ا٘ياْ
ٓ   ٚ ٍٔٙٞٛ ىٍ ٍٔٛى ٕبهشبٍٞبی ٔ ٕیٙب اثٗثب سٛٝیفبر یٛ٘ب٘ی ٚ ٔشٖٛ إلأی  سنَیٗ   وشّف ثيٖ ٦ٔبثمنز ىاٍى. ٔؼّٖنی ٟٔن

ا٭٢بی ثيٖ ٍا ٔغِ، لّت، وجي ٚ ا٭٢بی ُای٘ $یب سِٛیي ٔظُ# ٭ٙٛاٖ وَى. اٚ ٘ٛٙشٝ إز وٝ لّت ىاٍای كَاٍر ًاسی إنز  
 ٚ إشبى ٦ّٔك ا٭٢ب إز.

ی ونٝ ثنٝ ٥نٍٛ    ا٘ي. ٙبیي اِٚنیٗ فمیٟن  فمٟبی ىٍٚاٖ إلأی دیٚیٗ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمیٓ ثٝ ٫ٛ١ٛٔ سَٚیق اٖ٘بٖ ٘ذَىاهشٝ



  15       ای ثَ آُٔٛٗ ٘ٛیٗ ٭ّْٛ سَٚیلیٔمئٝفصل اٍل        

 

ٔنیلاىی   1778ثنٛى ونٝ ىٍ ٕنبَ     ٭جنيإِٙٮٓ اِنئٍٟٙٛی  اثنٗ  هبٛ ىٍ ٍٔٛى سَٚیق ٚ ػٛاُ آٖ ٘ٛٙز، ٭لأٝ اكٕني ثنٗ   
ٞبی ٔشٮيىی ىاٍى. ٍٕبِٝ اٚ ىٍ سَٚیق، اِمنَٛ اِٖنَیق فنی ٭ّنٓ     ثَىاٍی ٘ٛٙشٝىٌٌٍٙز. اٚ ىٍ فمٝ، دِٙىی، ٘ؼْٛ ٚ ٘مٚٝ
ٓ  ثَای آیٙيٜ ىا٘ٚىيٜاِشَٚیق $وّٕبر َٝیق ىٍ سَٚیق# ُٔیٙٝ ٍا  ٞنبی آ٘نبسٛٔی ىٍ ثٖنیبٍی اُ     ٞبی دِٙىی ٔيٍٖ ٚ ونلا

٭َثی ثٝ وَّار ثنٝ  -وٍٚٛٞبی إلأی فَاٞٓ وَى. ا٦ٝلاف إَِٚیلٖٛ $ثٝ ٔٮٙبی وبِجيٙىبفی# ىٍ اىثیبر دِٙىی فبٍٕی
 .#32, 13$وبٍ ٍفشٝ إز

 

 02ٍ  02آًاتَهی در قزى 
ٙي ٚ دٔ اُ آٖ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایَا٘ی ثَای سلٞیُ دِٙىی ثنٝ اٍٚدنب ا٭نِاْ     ٢ٟ٘1906ز ٕ٘ٛبُی ٔٙؼَ ثٝ ا٘ملاة ٥َٚٚٔٝ 

ی ٭نبِی  أٟ٘بسغییَ ٘نبْ ىاى ٚ ثنٝ ٔنيآٍ اثشنيایی ٚ ىثیَٕنش     « هب٘ٝ َٔوِی سَثیز ٔٮّٓ»ثٝ  1917ىاٍاِفٖٙٛ ىٍ ٕبَ ٙي٘ي. 
اٍىیجٟٚنز   29سمٖیٓ ٙي. ىٍ ٕٞیٗ ُٔبٖ ایيٜ سإٔیٔ َٔوِ ػب٬ٔ آُٔٛٙی ٦َٔف ٙي ٚ لبٖ٘ٛ سإٔیٔ ىاٍ٘ٚبٜ سٟنَاٖ ىٍ  

ىٍ ىا٘ٚنٍبٜ سٟنَاٖ    1934ٍٜ آ٘بسٛٔی ثنبِیٙی ٍا ىٍ ٕنبَ   ثٝ سٞٛیت ٔؼّٔ ٍٙٛای ّٔی ٍٕیي. ٭ّی فلاسی اِٚیٗ ىٚ 1333
اِشلٞیُ ٙيٜ ثنٛى، ثنٝ   ، أیَ ا٭ّٓ، ػَاف ٚ ٔشوٜٞ سَٚیق وٝ اُ ىاٍ٘ٚبٜ ِیٖٛ فبٍٯ1934سيٍیٔ وَى. ٕٞـٙیٗ ىٍ ٕبَ 

ٛٔی ایَاٖ ػّي وشبة سيٚیٗ وَى وٝ اوٖٙٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ اِٚیٗ وشبة ىٍٕی آ٘بس 9٭ٙٛاٖ ٔيیَ ٚ إشبى ٌَٜٚ سبُٜ سبٕیٔ آ٘بسٛٔی
ٙٙبٕی دَىاهز ٚ ثٮيا  ىٍٜٚ آ٘بسٛٔی ثبِیٙی ٙٙبٕی ٚ ػٙیٍٗٚى. دَٚفٍٖٛ ٦ٞٔفی كجیجی ثٝ سيٍیٔ ثبفزٔٮبَٝ ثٝ ٕٙبٍ ٔی

ٞبی وبِجيٙىبفی ولإیه  اِيیٗ ٖٔشمیٕی ثٛى وٝ اسبقٍا ىٍ ىا٘ٚىيٜ دِٙىی سَٟاٖ سإٔیٔ وَى، أب ثب سلاٗ إشبى ػٕبَ
ٞب دٔ اُ دیَُٚی ا٘ملاة إنلأی ىٍ  . سٮ٦یّی ىاٍ٘ٚبٜ#35$ٞبی َٕإَ وٍٚٛ ایؼبى ٙي  ٍبٜىٍ ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ ٚ ٕبیَ ىا٘ٚ

 .#6$ ٞبی ىاٍ٘ٚبٞی سلز ٘٪َ ٍٙٛای ٭بِی ا٘ملاة فٍَٞٙی ٙئٙؼَ ثٝ سلَٛ ٚ دیَٚفز فٮبِیز 1357ٕبَ 

 

 (2005–1914الذیي هستقیوی )جوال
ىٍ لَٞىٙز ٙیَاُ ثٝ ى٘یب آٔي. ٚی ثَای سلٞیُ ىٍ ٍٙشٝ دِٙىی ٚاٍى ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ ٙي ٚ ىٍ  1914اِيیٗ ىٍ ٕبَ ػٕبَ
دِٙىی فبٍٯ اِشلٞیُ ٙي. اٚ ُیَ ٘٪َ ػَاف آَٔیىبیی ثٝ ٘نبْ ىوشنَ ثّنَ ىٍ ٍٙنشٝ     ثب اِٚیٗ ٌَٜٚ اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ  1938ٕبَ 

اِيیٗ ثٝ َٕٞاٜ ىوشَ ثَّ اِٚیٗ اسبق سٚنَیق ىا٘ٚنٍبٞی ٍا ىٍ ىا٘ٚنٍبٜ    سَٚیق ٚ ػَاكی سلٞیُ وَى. ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ. ػٕبَ
ػَر وَى ٚ ىا٘ٚىيٜ دِٙىی ٚ ىٚٔیٗ ثٝ ٟٔٚي ٟٔب 1340اِيیٗ ثب سٛٝیٝ ىوشَ أیَ ا٭ّٓ ىٍ ٕبَ سَٟاٖ سإٔیٔ وَى. ػٕبَ

ٕبِٗ سَٚیق ىاٍ٘ٚبٞی ایَاٖ ٍا ىٍ ایٗ َٟٙ ٕٙبَ َٙلی سإٔیٔ وَى. اٚ ؿٙيیٗ ٕبهشبٍ آ٘بسٛٔیىی ٔب٘ٙي یه لایٝ ٭ٕینك  
ٔغِ ٍا وٚف وَى وٝ َٞ وياْ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمُ ثٝ وذَٖٛ ىاهّی یب  1ليأی ٍاث٤اُ ٍثب٣ ىِشٛئیي $ٔؾ دب# ٚ ىٚ ىٕشٝ ٭ٞجی اُ 

ٗ     65هب٥َ  اِيیٗ ثٝ اُ ػٕبَ وٙٙي. ٘شبَ كَوز ٔیِٛة فَٚ ٞنبی سٚنَیق    ٕبَ سَٚیق، سلمیمنبر سٚنَیلی ٚ سإٔنیٔ ٕنبِ
 ٙٛى. ٭ٙٛاٖ ديٍ ٭ّٓ آ٘بسٛٔی ٘ٛیٗ ىٍ ایَاٖ یبى ٔی ٞبی دِٙىی ایَاٖ ثٝ ولإیه ىٍ ثٖیبٍی اُ ىا٘ٚىيٜ

 

 (1384–1341سؼیذ کاظوی آضتیاًی )
ٔشِٛي ٙي. ٚی ىٍ ٍٙشٝ فیِیٛسَادی ٚ ٕذٔ آ٘بسٛٔی ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی اینَاٖ  ىٍ سَٟاٖ  1341ىوشَ آٙشیب٘ی ىٍ ٕبَ 

                                                 
1 anterior commissure (AC) 
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ىوشنَ آٙنشیب٘ی    اِشلٞیُ ٙي.ٙٙبٕی اُ ىاٍ٘ٚبٜ سَثیز ٔيٍٓ فبٍٯىٍ ٍٙشٝ آ٘بسٛٔی ٚ ػٙیٗ 1377سلٞیُ وَى ٚ ىٍ ٕبَ 
. ػنبیِٜ سلمیمنبسی   سبٕنیٔ ونَى   ٞبی ثٙیبىی ٞبی كف٨ ٍٚیبٖ ٚ سلمیمبر َّٕٛدٍْٚٞٚبٜ ٍٚیبٖ ٍا ثَای سٕٛٮٝ سىِّٙٛٛی

ٗ إِّّی ٍٚیبٖ ثٝ افشوبٍ ٚی َٞ ٕبِٝ ثٝ ٔلممیٙی وٝ ىٍ ُٔیٙٝ ُیٖزثیٗ ٙٙبٕنی فٮبِینز ىاٍ٘ني،    دِٙىی سِٛیئظُ ٚ ػٙنی
 ٕبٍِی ىٍ سَٟاٖ ىٌٌٍٙز. 43ٙٛى. ایٗ ىإ٘ٚٙي ایَا٘ی ىٍ  ا٭٦ب ٔی

 

 حاضز قزى در حیتشز علَم شزفتیپ در زگذاریتاث استاداى
  تْراى یپسضک ػلَم داًطگاُ

ٝ  ىوشَ ،یغفبٍ ٗیاِي َ٘٪بْیأ ىوشَ ،ی٭جياِٛٞبث َ٭جبٓیٔ ىوشَ َ  ٔ٪فنَ،  ا٭ش٢نبى  إنياِ ٝ زین ٭ٙب ىوشن َ  بٖ،ین ٍٚكب٘ اِن  ىوشن
َ  بٖ،ین وٛطَ ٗیيكٖن یٕ ىوشَ كىٕز، ٗیكٖ ىوشَ ،یَ٘ال یٔلٕي٭ّ ىوشَ ،یٔلٕي ٕٛفی ىوشَ ٍػلبٖ، ٔلٕيٝبىق  ىوشن

 .دبٕجو٘ ـَٟیدَ ىوشَ ،یٌٟٔٛ یٍ٘ٛ ٗیكٖىوشَ ٔلٕي ،ُاىٜغلا١َٔب كٖٗ

 

 یذبْطتیضْ یپسضک ػلَم داًطگاُ
َ  ،یٝنبىل  ٕٛفی ىوشَ ،یٕیاثَاٞ اثٛاِف٢ُ ىوشَ ،یفَٚك ی٭ّ ىوشَ ،یفَاٞب٘ ١ٍب ىوشَ كىٕز، ٗیكٖ ىوشَ ٗ  ىوشن  ٔلٖن
 ییفيا فب٥ٕٝ ىوشَ بٖ،یٍُ٘ٛٚ

 

   راىیا یپسضک ػلَم داًطگاُ

 بٖیٛثیا ٔلٕٛى ىوشَ ،یػبٔٮ ٗیاِيثٟٙبْ يیٕ ىوشَ ،یوَٚػ یَٔس٢ ىوشَ ُاىٜ،یٟٔي یٟٔي ىوشَ ،ییػغشب یٔلٕيسم ىوشَ

 

 تْراى یاسلاه آزاد یپسضک ػلَم داًطگاُ
 ىوشَ ٕیٕیٗ فب١ّی دٍٛ، ىوشَ ٙجٙٓ ٔٛطمی

 

  اصفْاى یپسضک ػلَم داًطگاُ
 یبٍیإفٙي ٓیاثَاٞ ىوشَ بٖ،یثَػ اٍِٝكٕز ىوشَ

 

 رازیض یپسضک ػلَم داًطگاُ
ٝ  ىوشَ هب٘ٓ ،یآثبىی٭ّ اِٟبْ ىوشَ ،یی٥لا٥بَٜٞ ىوشَ دٍٛ، ثٟٕٗ یٝغَ ىوشَ ٔٞجبف، ٗیفوَاِي يیٕ ىوشَ  ،یىٞمنب٘  فَُا٘ن
 یٚػيا٘ َُٞا ىوشَ

 

 :هطْذ یپسضک ػلَم داًطگاُ
 فب١ُ ١َبی٭ّ ىوشَ ُاىٜ،ٓیاثَاٞ ١َبیّ٭ ىوشَ آٍٚ٘ي، ٔلجٛثٝ ىوشَ اكٕي، یثٙ ىوشَ ،یٕیٖٔشم ٗیاِيػٕبَ ىوشَ
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 کرهاى یپسضک ػلَم داًطگاُ
 یاِٟ٘ٮٕز ٗیٍ٘ٛاِي يیٕ ىوشَ ،یٚالف افشوبٍ يكٖٗیٕ ىوشَ ،یجيیٔ یأبٔ یٔلٕي٭ّ ىوشَ

 رجٌذیب یپسضک ػلَم داًطگاُ
  یكٖٗ ُاىٜ ٥بَٞ یئٟئٕلٕي افٚبٍ، ىوشَ ٔل ىوشَ

 

 سیتبر یپسضک ػلَم داًطگاُ
 یلٙجَ ی٭ّ اكٕي ىوشَ ،یفی٥ب يیكٕ ىوشَ ٍاى، یٕب٘یّٕ ػٮفَ ىوشَ دٍٛفَٞبى، ٖٔٮٛى ىوشَ

 

 کرهاًطاُ یپسضک ػلَم داًطگاُ
 یلَثب٘ ٍٕشٓ ىوشَ

 ىوشَ ٔ٪فَ هِا٭ی

 

 ّوذاى یپسضک ػلَم داًطگاُ
 ِاىٜی٭ّ َُٜٞ ىوشَ ،یَیأ َعیا ىوشَ

 

 اسَجی یپسضک ػلَم داًطگاُ
 یٔلٕٛى ١ٍب ىوشَ

 

 بابل یپسضک ػلَم داًطگاُ
 دٍٛلبٕٓ ٔلٖٗ ىوشَ دٍٛ، ٦ّٕبٖ اِٝی٘ج ىوشَ ،ییػٍَٕٛا یغلأٮّ ىوشَ

 

 لاىیگ یپسضک ػلَم داًطگاُ
 ، ىوشَ اثَاٞیٓ ٘ٞیَییثٟبىٍ یٔلٕيٞبى ىوشَ ا٘ٞبٍ، ٍٔٙٞٛ ّٔه ىوشَ ٌبٍُ، اٍِٝٚف ىوشَ

 

 هازًذراى یپسضک ػلَم داًطگاُ
 یی١ٍب ٍ٘ٛاِٝ ىوشَ ٔميْ، ْ٘اى ُیإٕب٭ َیأ ىوشَ دٍٛ،ٓیوَ ی٭جبٕٮّ ىوشَ

 

 اراک یپسضک ػلَم داًطگاُ
 بریث ٗیدَٚ ىوشَ
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 اَّاز یپسضک ػلَم داًطگاُ
 ُاىٜیاٍٚا١ ٔلٕٛى ىوشَ ب،یػٛاى٘ فب٥ٕٝ ىوشَ ،یهب٘ یٝف ُاٞي ىوشَ

 

 زًجاى یپسضک ػلَم داًطگاُ
 یا٘بٍوِٛ یػٮفَ َعیا ىوشَ

 

 داًطگاُ ػلَم پسضکی زاّذاى  
 ىٕٚزٍفیكًٞٛٙٙ ىوشَ 

 

 کاضاى یپسضک ػلَم داًطگاُ
 یا٥ّٖ یٔلٕي٭ّ ىوشَ

 

 سدی یپسضک ػلَم داًطگاُ
 یٍٟ٘ٙ ٗیكٖ ىوشَ ،یاٍ٘ٛ یَٔس٢ ىوشَ
هٛاٞني   بىین  آٟ٘نب اُ  یٍَیى یٞبٙٛ٘ي وٝ ىٍ فَٝزیٔ يٜیى یٌٌاٍ فَاٚا٘وٍٚٛ أَُٜٚ افَاى اطَ یٞباُ ىاٍ٘ٚبٜ یبٍیىٍ ثٖ
 ٙي.
 

 خلاقیت، ًَآٍری ٍ فٌاٍری
ثٝ ٕٛالاسی ؿٖٛ اِٚیٗ فَىی وٝ یه ٕٚیّٝ ثبُٕبُی سبٍیوـٝ هلالیز ٚ ٘ٛآٍٚی ثَٚیز ثٖیبٍ ؿبِ٘ ثَاٍ٘یِ إز. دبٕن 

ٍا اهشَا٫ وَىٜ ؿٝ وٖی ثٛىٜ؟ یب ؿٝ ُٔب٘ی ثٛىٜ إز؟ ٕوز إز ِٚی ٘بٕٔىٗ ٘یٖز. ىٍكبِیىٝ دبٕن ثنٝ ایٙىنٝ ؿٍٛ٘نٝ    
 "ؿنَا "ایٖٙنز ونٝ    .وٝ ثبیني دبٕنن ىاىٜ ٙنٛى   ی سَیٗ ٕٛاِ سَیٗ ٚ ٕوز ٟٔٓ ٕوز إز، ایٗ ٘ٛآٍٚی ا٘ؼبْ ٙيٜ إز؛

آٍٚی ٚ هلالیز كَوز وَىٜ إز. ْ٘اى اٖ٘بٖ اُ ىیَثبُ ٩َفیز ٚ سٛا٘بیی سغییَ ٭ٙبَٝ ٚ ٭ٛأُ ٔلنی٤  ثَٚیز ثٝ ٕٕز ٘ٛ
ٞنبیی إنز ونٝ ٔنب ٍا اُ ٕنبیَ       ثب ٘یبُٗ ىاٙشٝ إز ٚ ایٗ ٍفشبٍٞبی هلالب٘ٝ ثنٝ ٘لنٛی یىنی اُ ٚیٌْنی     ٔشٙبٕتهٛى ٍا 

سٛاٖ ىٍ ٭ٛأُ ُیٖشی، ٙٙبهشی ٚ ٔلی٦نی   ٛىار ٍا ٔیٕبُى. ٭ّز ایٗ سٛا٘بیی ٚ سفبٚر ٔب ثب ٕبیَ ٔٛػ ٔوّٛلبر ٔشٕبیِ ٔی
آٍٚی ٚ ًهینَٜ   ٙٛى سٛا٘بیی ٭ؼیت ًٞنٗ ىٍ ػٕن٬   ٚػٛ وَى. یىی اُ ىلایّی وٝ ثَای سٛا٘بیی هلالیز اٖ٘بٖ ثیبٖ ٔی ػٖز
ىٍ  ا٥لا٭نبر اٍُٙی ٘ياٍى ِٚی ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌنَفشٗ اینٗ اٍُٗ    فَىٞب ثَای  ٞبی ویفی إز. كؼٓ ثبلایی اُ ایٗ ىاىٜ ىاىٜ

ونٝ  ٙنٛى   ٕبُی ىٍ سٮبٔلار ٍَُٜٚٔ ثب ٕبیَ افَاى إشفبىٜ ٔی آٍٚی ٚ ًهیَٜ ىٍكبِیىٝ اُ ایٗ سٛا٘بیی ػ٬ٕ ،ٙٛ٘ي ًٞٗ ا٘جبٍ ٔی
ٕٞیٗ إشفبىٜ ٔياْٚ اُ ایٗ سٛا٘بیی ثب٭ض دیَٚفز ٚ ٌٖشَٗ هلالیز ٚ ٘ٛآٍٚی ٙيٜ إز. ایٗ ىِیُ ىٍوٙبٍ ٕبیَ ٭ّّی وٝ 

ٗ ثبیي ثٍَٕی ٙٛى ثب٭ض ٙي سب هلالیز ٚ ٘ٛآٍٚی ثو٘ ػيایی ٘بدٌیَ ُ٘نيٌی اٖ٘نبٖ   ٙٙبٕبٖ ٚ ٔشوٞٞی ثٝ وٕه ثبٕشبٖ
هلالیز، ٘ٛآٍٚی ٚ فٙبٍٚی ٔفبٞیٕی ثٖیبٍ ِ٘ىیه ٚ ىٍٞٓ سٙیيٜ ٖٞشٙي وٝ ثٍَٕی َٞونياْ  . #37, 36$ ىٍ ٥َٛ سبٍین ٙٛى

ٞبی ثٙیبىیٙی ثب یىيیٍَ ىاٍ٘ي. ثٙبثَایٗ ثٟشَ إز سب دنی٘   وٝ سفبٚرِیبدٌیَ ٘یٖز، ىٍك ثيٖٚ سٛػٝ ثٝ ىٚ ٍٔٛى ىیٍَ أىبٖ
سب ١ٕٗ ایؼبى ینه ىینيٌبٜ    ذَىاهشٝ ٙٛىاىأٝ ثلض ایٗ وشبة ثٝ ثٍَٕی سٮَیف ٭ّٕی ٚ ا٘ٛا٫ هلالیز، ٘ٛآٍٚی ٚ فٙبٍٚیاُ 
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ىٍ آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی ٭ّْٛ سٚنَیق ٝنلجز    آٟ٘بٔٚشَن ثشٛاٖ ثٝ ٍٝٛر ٭ّٕی ٚ ٭ّٕی ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ اطَ َٞوياْ اُ 
ٞنب ثنٝ ٔٙ٪نٍٛ     وٝ ٘ٛآٍٚی ثٝ ٔٮٙی اػَای اینيٜ ىٍكبِی َ ثٝ فَى إز،ٔٙلٞٞبی ػيیي ٚ  . هلالیز ثٝ ٔٮٙی سِٛیي ایيٜٕ٘ٛى

ٞبی هٛى إشفبىٜ هٛاٞي وَى، هلالینز   اُ هلالیز ىٍ سٕبْ ٘ٛآٍٚی فَىثبٙي.  ثَىی ٔیٍیب ىٍ ٍإشبی اٞياف وب، ایؼبى اٍُٗ
 آٖ ٔٚىُ ثبٙيثیبٖ ٚ ؿٟبٍؿٛة  ای ثَای سغییَ ٚ یب ٕٚیّٝ ٔٛػٛىكُ ثَای ٔٚىُ  سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍی ثَای ایؼبى ٍاٜ ٔی
ىیٙبٔیه ٚ ؿٙيػب٘جٝ إنز ٚ افنِای٘ سٮنبٔلار اٖ٘نب٘ی ٘من٘ ٟٕٔنی ٍا ىٍ        فَآیٙيیٞبی ػيیي،  دَٕٚٝ هّك اٍُٗ. $38#

سٛا٘ي ثٝ  ِٚی َٔاكّی ٚػٛى ىاٍى وٝ ٔی ،سىبُٔ ٞٛٗ اٖ٘ب٘ی ٚ هلالیز ىاٍى. ؿٟبٍؿٛة ٔٚوٞی ثَای هلالیز ٚػٛى ٘ياٍى
 . ایٗ َٔاكُ ٭جبٍسٙي اُ:وٕه وٙي فَآیٙيایٗ 

 

ٕنبُی ًٞنٗ هنٛى     یٙي آٔنبىٜ آٍٛى ٘یبُ هلالیز إز. ایٗ ٌبْ ثٝ ٔٮٙبی فَسَیٗ ٌبْ ٔ ای ٕبُی دبیٝ آٔبىٜ: سازی آهادُ -1

ٙنٛى ٚ ثنب ٦ٔبِٮنٝ ٚ     آٍٚی ا٥لا٭بر َٔسج٤ ثب آٖ آغبُ ٔی ثَای سفىَ هلاق إز. ایٗ ٌبْ ثب سٮَیف ىلیك ٖٔبِٝ ٚ ػ٬ٕ
ٖ ُٔبٖ وبفی ػٟز ىٌٍیَ  لاُْ إز، ٍٚى. دْٚٞ٘ ىٍ ُٔیٙٝ سوٞٞی آٖ ٔٚىُ دی٘ ٔی ٦نٝ ٚ  ثنب ١ٛٔن٫ٛ، كی   ٙني

 .اىٜ ٙٛىآٍٚی ىا٘٘ ٚ سؼَثٝ ثیٚشَ اهشٞبٛ ى ٔشوٞٞیٗ أَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٬ٕ
ٞب ٖٔبِٝ ٔلٍٛ  ٞب ٚ دبٕن سب ٍاٜ كُ َى٦ٙٔمٝ أٗ فىَ وسَ اُ ىٍ ایٗ َٔكّٝ ثبیي فَا: خارج از چْارچَب فکر کٌیذ -2

 ثٝ ىٕز آیي.
ٞنبی ػيیني ٚ    ثٝ ٔفْٟٛ سٛا٘بیی سِٛیي، ثبٍَُ٘ی، سغییَ ٚ یب سؼٕی٬ ثنیٗ اینيٜ   زهلالی: خلاقیت، جادٍگری ًیست -3

سَیٗ ٍاٜ ثَای ىٕشیبثی ثٝ ایيٜ ای ػيیي، سؼٕی٬ ایيٜ، اػِا ٚ ٭ٙبٝنَی إنز ونٝ ىٍكنبَ      ٞبی ٔٛػٛى إز. إٓبٖ ایيٜ
 كب١َ ٘یٖز ىٍ ىٕشَٓ ٭ْٕٛ إز.

ػٕن٬   ،ىٍ ػٟز ىٕشیبثی ثٝ ٞيف ٚ دبٕنن ٔٚنىُ إنز    ىٍ ایٗ َٔكّٝ سٕبٔی وبٍٞب، ٭ٙبَٝ ٚ ٦ٔبِجی وٝ: پرٍرش -4

 ٔی ٌَىى.هّك  ٜٞبی ثبِمٛ ٞب ٚ دَّٜٚ ٔٛػٛى ایيٜ ٚ ثب ثٍَٕی ىاىٜٙيٜ 

ٞبی ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ٌبْ لجُ ثبیي ٙفبف ٙٛ٘ي. ىٍ ایٗ َٔكّٝ فَآیٙني هلالینز ثنٝ     ىٍ ایٗ َٔكّٝ ایيٜ: سازیضفاف -5

 آٖ ٚػٛى ىاٍى. ٙٛى وٝ ىا٘٘ لاُْ ثَای اػَا ایيٜ ای هشٓ ٔی
ٙٛى وٝ ایيٜ آیب دشبٖ٘یُ ٍف٬  ایٗ ٌبْ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٍُیبثی ىلز ٚ وبٍثَىی ثٛىٖ ایيٜ إز. ىٍ ایٗ ٌبْ ثٍَٕی ٔی: تاییذ -6

ىٍ  سٛا٘ي َٔىٚى ٙٛى، سبییي ٌَىى، یب ثنب سغیینَار ػِئنی ٚ وّنی سغیینَ یبثني.       ٔٚىُ ٍا ىاٍى یب ٘ٝ. ىٍ ایٗ َٔكّٝ ایيٜ ٔی
 ٌَىیي سٕبٔی َٔاكُ ثبیي اُ اَٚ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي. ٍٝٛسی وٝ ایيٜ َٔىٚى

ٞب ثٍَٕنی وٙٙني. سفىنَ     ىٞي سب سٛا٘بیی هٛى ٍا ىٍ اٍُیبثی ایيٜ سفىَ ا٘شمبىی ایٗ سٛا٘بیی ٍا ثٝ افَاى ٔی: تفکر اًتقادی -7

ٞبی وبٍثَىی ٚ ایؼنبى أىنبٖ    سٛاٖ وٕه ثٝ اٍِٛیبثی ایيٜ ٔی آٟ٘باُ ػّٕٝ  ،ا٘شمبىی ِٔایبی ثٖیبٍی ٍا َٕٞاٜ هٛى ىاٍى
 .#40, 39$ ٞبی ٔوشّف ثَای افَاى اٙبٍٜ وَى وٚف ٚ ٟٙٛى كی٦ٝ

 
یىنی اُ   اٙنبٍٜ ٌنَىى.   ٞب ٚ ٔفبٞیٓ ٘ٛآٍٚی ا٘ٛا٫ سمٖیٓ ثٙيی ثٝ لاُْ إز ،ثب ٔفْٟٛ ٚ َٔاكُ هلالیز آٙٙبیی دٔ اُ

ِل٪بسی وٝ ٔفْٟٛ سفىَ ٥َاكی ٦َٔف ٙني، فٮنبلاٖ كی٦نٝ ٘نٛآٍٚی ىٍ ٔنٍٛى      إز. اُ اِٚیٗ  ٚاٌَایی یٞبی ٘ٛآٍٚ ٚیٌْی
ایٗ أَی ٔٮٕنَٛ إنز ونٝ ىؿنبٍ ىینيٌبٜ       أٟ٘ب٘ي. ثَای ٔشوٞٞیٗ ٚ ٕبُٔاٜإٞیز سفىَ ٚ فَآیٙيٞبی ٚاٌَا ٝلجز وَى
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إشفبىٜ وٙٙي. ٘ٛآٍٚی ثٝ  آٟ٘بٞبٍا اُ یه ىیيٌبٜ ثجیٙي ٚ اُ اثِاٍٞبی ٭ّٕی یب ًٞٙی یىٖب٘ی ثَای كُ  ٔٛلٮیز، ٙٛ٘ي 1سّٛ٘ی
ٕبُى سنب ٖٔنبِٝ    ٍا لبىٍ ٔی فَىى٘جبَ ثٝ ؿبِ٘ وٚیيٖ ١ٚٮیز ٔٛػٛى إز ٚ اُ ىیيٌبٜ ٔٮَٕٛ ٚ ٍایغ فبّٝٝ ىاٍى. ٚاٌَایی 

. ایٗ یه سَٕیٗ ٚ فَآیٙني ًٞٙنی إنز    ي، ثٍَٕی وٙٝ إزٌَفش ٞبیی وٝ لجلا  ىٍ ٘٪َ ٕ٘ی ٍا ثَای یبفشٗ ٍٚیىَىٞب یب دبٕن
ثنٝ ٭منت    ٍْا ِّْٔ وٙي یه ٌبفَى  ىٍ َٙای٤ ٔوشّف ُ٘يٌی، ؿٝ ٙوٞی ٚ ؿٝ كَفٝ ای ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى ٚسٛا٘ي  وٝ ٔی

ٚ  . #41$ ىٍا ُیَ ٕٛاَ ثجَ ٘ٚ ٔف١َٚبس دَىاهشٝوّی  ٕبُیٚ ثٝ سٞٛیَ ٍىثَىا إنز. افنَاى    یٚیٌْی ىیٍَ ٘نٛآٍٚی وٙؼىنب
ٍٕنٙي. ٘نٛآٍٚی ثیٚنشَ ٙنجیٝ ینه      ٔی ٞبی ػيیيوٙٙي ٚ ثٝ ایيٜوٙؼىبٚ ٖٔیَٞبی ٔوشّفی ٍا ثَای یبفشٗ دبٕن ثٍَٕی ٔی

َ   ثَای ٕبُى سب ثٝ ػٟبٖ ٚ ٔٚىلاس٘ ثب اٙشیبق ٍا لبىٍ ٔیفَى وٙؼىبٚی ثـٍب٘ٝ إز وٝ  . ىٍ ىیبفشٗ دبٕنن ٚ سٕٛنٮٝ ثٍٙن
ٙنشٝ  ٚلشی اُ ٕٛاَ وَىٖ ىٕز ثَىا ُ٘ي.ای ٍا ٍلٓ ٔیاِٮبىٜثٝ یبىٌیَی، اوشٚبفبر هبٍق ایٗ ٖٔیَ، وٙؼىبٚی ٚ ٔیُ ًاسی

. وٙؼىنبٚی ىٍ ٘نٛآٍٚی   ٍٚى ٞبی ػيیي اُ ىٕز ٔییبفشٗ فَٝز فَٝز، دٌیَفشٝ ٙٛىٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٖٞز  ِٝ ؿیٚ ٕٞ ٙٛى
ی ٘بٙنٙبهشٝ ٚ دٟٙنب٘ی إنز ونٝ ٕٔىنٗ إنز ثنٝ        أٟ٘بثٝ ٔٮٙبی ا٘شوبة ٌٓ ٙيٖ ىٍ یه َٟٙ ػيیي ٚ ٌََٕىا٘ی ىٍ هیبث

سٛاٖ ثنٝ  ٞبی ٘ٛآٍٚی ثٝ ٔی. اُ ٕبیَ ٚیٌْیٙٛى ای ثَای وبٚٗ دیياٍا ثيٖٚ ٘مٚٝ ٍٝٛر ٘بٌٟب٘ی یه ٔىبٖ ىیي٘ی ٚ ُیجب
ٞبی ٘ٛآٍٚا٘ٝ یه سیٓ ٔش٫ٛٙ ٚ ٕٞٝ وبٍٜ ثٟشَیٗ إز. سَویت افَاىی كُاٙبٍٜ وَى. ثَای یبفشٗ ٍاٜ یاٍٙشٝ ؿٙي یٕیوبٍ س
وٙني.  ٔنی سَی ٍا ایؼبى وَىٜ ٚ ثٝ ػٌّٛیَی اُ ىیي سّٛ٘ی وٕنه  ٞبی ػب٬ٔٞبی ٔشفبٚر ثلضٞب ٚ سوٜٞ، ىیيٌبٜٕبثمٝثب 

-ٍا ثبٞٓ ٔشلني ٔنی   آٟ٘بوٙٙي أب ٚیٌْی وٝ ٕٞٝ ا٘ي وٝ ٌَؿٝ ایٗ افَاى ٔشفبٚر فىَ ٔیفٮبلاٖ كی٦ٝ سفىَ ٥َاكی ىٍیبفشٝ

ٞب وبٍ فَاسَ اُ كی٦ٝ هٛى إز. ثٟشَ إز ثب ثٖیبٍی اُ ایيٜ ٞبییثٝ ٔٮٙی ٕٞيِی ثب َٔىْ ٚ ٍٙشٝ آٟ٘بٕبُى ٞٛٗ اكٖبٕی 
وٝ ٔيیَیز یه ٌنبْ ثنٝ    وٙيفَٝشی ٍا فَاٞٓ ٔیای . ٕٞـٙیٗ وبٍسیٕی ؿٙي ٍٙشٍٝفزػّٛ  ٜثب یه ایيایٙىٝ فم٤ سب  ٙٛى

ٚیٌْنی   #42$افِای٘ ىٞي سَٕوِ ٌَٜٚ ٍا  ا ٞبی ٔوشّف ثیبٖ ٚ ثٍَٕی ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٔؼيىىٞي سب ایيٜ٭مت ثَىاٙشٝ ٚ اػبُٜ ٔی
إز. ٘ىشٝ وّیيی ىٍ ایٗ ٚیٌْی سىَاٍ، آُٔبی٘، سىَاٍ، آُٔبی٘، سىَاٍ ٚ آُٔنبی٘ إنز. آُٔنبی٘     آٍٚیسبةىیٍَ ٘ٛآٍٚی 

 زثٝ ٭ٙٛاٖ فَٝن  ثبیي ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ٙىٖز ٙٛى، أب ٘جبیي ثٝ ىیيٌبٜ یه ٙىٖز ٕٞٝ ػب٘جٝ ثٝ آٖ ٍ٘بٜ ٙٛى ثّىٝ
دَىاُی، آُٔبی٘ ٚ ٙىٖز وّیي ٘ٛآٍٚی إز. سىَاٍ ٖٔشِّْ آُٔبی٘ ٔینيا٘ی  ٔٝ ایيٜآٍٚی ثَای اىاىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. سبة

ىٍ ٍٕنیيٌی ثنٝ ٔٚنىُ     كُ ٚالٮب ٞبی اِٚیٝ ٍٚی ػبٔٮٝ ٔوب٥ت إز سب ٔٚوٜ ٙٛى آیب ٍاٜٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ایيٜ ثَ ٍٚی ٖٔشَٕ
-یب ثٟیٙٝىاىٜ ٙٛى سغییَ  ْ إزكُ دیٟٚٙبىی لاُوٝ ٍاٜ يشٛػٝ ٙٔٔٛػٛى ٔٛطَ إز یب هیَ. ىٍ هلاَ ایٗ آُٔبی٘ ٕٔىٗ 

ثیٙنی  ٖٔشِّْ هٛٗ آٍٚی ىٍ َٔكّٝ آُٔبی٘ ًاسب . سبةلَاٍ ىٞي فَى  ٍٚیدی٘كُ ثٟشَی ٚ یب كشی ٔوب٥ت ٍاٜ ٌَىى ٕبُی
ىٞي. ایٗ سفىَ ٚ ٟٔبٍسی إز ونٝ  ٌیَى ٚ اىأٝ ٔیهٍٛى، اُ ایٗ ٙىٖز ىٍٓ ٔیوٙي، ٙىٖز ٔیبٖ ٔیلأش فَى –إز 

ثبلا  ٞبی ٘ٛآٍٚی وٝ ىٍ ٔیبٖ ٚیٌْی ىٍ .#41$ ٙىٖشی ٚػٛى ٘ياٍى، فم٤ یبىٌیَی إزوٙي. هلاق ٚ وٙؼىبٚ ٔیٔجشىَاٖ ٍا 
ثلض ٙي، ٞیؾ وياْ ٘یبُ ثٝ فٙبٍٚی ٘ياٙز. ٘ٛآٍٚی فَآیٙي ٚ ىیيٌبٞی اٖ٘بٖ ٔلٍٛ إنز. اینٗ فَآیٙني ٘یبُٔٙني آُٔنبی٘،      

ٞنبی   سٛا٘ٙي ٔٙؼَ ثٝ فٙنبٍٚی  ٞبی ٘ٛآٍٚا٘ٝ ٔی كُٞبی ٔش٫ٛٙ ٚ اٙشیبق ثٝ یبىٌیَی ىٍ كیٗ ٙىٖز إز. ٍاٜ سىَاٍ، ىیيٌبٜ
ػيیي ٙٛ٘ي، ِٚی ٘ٛآٍٚی ٔٮبىَ فٙبٍٚی ٘یٖز. فٙبٍٚی ثٝ ٔٮٙبی ا٭ٕبَ ىا٘٘ ٭ّٕی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٕشیبثی ثٝ اٞياف وبٍثَىی 

ي ٙن سٛا٘ ٔنی  افنَاى وٝ فٙبٍٚی ثبیي ٔلٖٛٓ ثبٙني.  ِیبسٛا٘ي غیَلبثُ ِٕٔ ثبٙي ىٍك ثبٙي. ٘ٛآٍٚی ٔی هٞٛٝب  ىٍ ٝٙٮز ٔی
-سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٭ٕبَ ٘ٛآٍٚی إشفبىٜ ٙٛى، ٕٞـٙبٖ ٔنی فٙبٍٚی ٔی #42$ي ٍٙٚ٘ي ٘ٛآٍٚی ٍا ىٍ ُ٘يٌی ٍُٚا٘ٝ هٛى ٚاٍى وٙ

سٛا٘ني  ِٚی ثٝ هٛىی هنٛى ٕ٘نی   يوبٍآیی ثیٚشَی ا٘ؼبْ ىٞوٕه وٙي سب آُٔبی٘ ٚ سىَاٍ ٍا ثٝ َٕ٭ز ثبلاسَ ٚ  فَىسٛا٘ي ثٝ 
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-٘یٖز ٚ ٔی 1سه-ٞبی ٞبی٘یبُٔٙي دیـیيٌی یب فٙبٍٚی ٔٙؼَ ثٝ هّك ٘ٛآٍٚی ٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٚىُ، ٘ٛآٍٚی ِِٚٔب 

ٚ سٛا٘ي ثٝ ٕبىٌی ىٍ ػٟنز  ثٝ آٖ فىَ ٘ٚيٜ ثٛى ٚ ٔی ثٝ یه دبٕن ٕبىٜ ٔٙؼَ ٙٛى وٝ لجلا  سٛا٘ي َٝفب   دیٚنَفز  ٔٙفٮنز 
 .ٔی ٌَىىاٙبٍٜ وٛسبٞی ثٝ ثلض سفىَ ٥َاكی  اىأٝػبٔٮٝ ٔوب٥ت إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ 

 تفکز طزاحی 
فَآیٙيی ثَای ىٕشیبثی ثنٝ   ٘ٝیه ٘شیؼٝ إز ٘ٛآٍٚی ٔشبٕفب٘ٝ  ."ای وٝ وبٍثَىی إز ایيٜ"ٕٞٝ ٭بٙك ٘ٛآٍٚی ٖٞشٙي، 

ىٞٙي؟ سفىنَ ٥َاكنی، اٍُٗ ٚ    ٞيف. ؿٍٛ٘ٝ افَاى اكشٕبَ ىٕشیبثی ثٝ ٘ٛآٍٚی ٔٛفك ٍا دٔ اُ دْٚٞ٘ ٚ سٕٛٮٝ افِای٘ ٔی
وٙي. سفىنَ ٥َاكنی سَٕونِ ثنَ ٍٚی ٔٞنَف       اىغبْ ٔی ،ٌیَی ٖٔبِٝ ٚ دبٕن ٘م٘ ىاٍ٘يفبوشٍٛٞبی فٙبٍٚی ٍا وٝ ىٍ ٙىُ

ای ٚ إشفبىٜ اُ آهَیٗ ىا٘٘ ٍُٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٕشیبثی ثنٝ ٕنَٚیٔ ٚ ٔلٞنَٛ ٘نٛآٍٚی     ٍٙشٝثیٗ وٙٙيٜ ٟ٘بیی ٍا ثب ٕٞىبٍی
ٞبی ٔوشّنف ایؼنبى    یبىٌیَی ثَٔجٙبی ٕبهز ٚ آُٔبی٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ءوٙي. سفىَ ٥َاكی ٔلی٦ی ٙٙبٍٚ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٍسمب كف٨ ٔی

. ىٍ ٕنٕز  #1-4$ٙنىُ   ٙٛى سفىَ ٥َاكی ٔٮٕٛلا  ثٝ ٍٝٛر َٔاكُ ٔٚوٜ سىَاٍٙٛ٘يٜ ثٝ سٞٛیَ وٚیيٜ ٔی .#7$وٙي ٔی
َ وٝ ىٍ ٕٕز ٍإز كبِز ِ٘ىیه ثٝ ى٘یبی ٚالٮنی ثنٝ   وٙیي ىٍ كبِی ؿخ كبِز إشب٘ياٍى ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ٔٚبٞيٜ ٔی  سٞنٛی

ثبٙٙي، سٛا٘بیی اوشٖبثی فَى ىٍ ا٘شوبة ٖٔیَ ٝلیق ثنَای ٌنبْ ثٮنيی     وٝ َٔاكُ ثٖیبٍ ٕبىٜ ٔیوٚیيٜ ٙيٜ إز. ىٍكبِی
ثٖیبٍ كبئِ إٞیز إز وٝ ٘یبُٔٙي سَٕیٗ ٚ یبىٌیَی إز. سفىَ ٥َاكی سٕبٔب  َٔسج٤ ثب هّك ٚ إشفبىٜ اُ ٍفشبٍٞنب ٚ اٍُٗ  

سٛاٖ سفىَ ٥َاكنی ٍا ٭جنٍٛ اُ   سَ ٔیىٍ كبِز ٕبىٜ. #43$ يإبٓ ىا٘٘ سبویي ىاٍ٘ٞب ثَ هّك ثَ وٝ ٕبیَ ٔيَٞبٕز ىٍ كبِی
ٙه أىبٖ ثیبٖ سٕبْ آٖ ىٍ ١ٚٮیز فٮّی ثٝ كبِز ٦ّٔٛة سٛٝیف وَى. ٔجلض سفىَ ٥َاكی ٔجلظی ٌٖشَىٜ إز وٝ ثی

 ئٝ أىبٖ دٌیَ ٘یٖز ِٚی آٙٙبیی ثب ٔفبٞیٓ ٚ سٮَیف آٖ لاُْ إز.ایٗ ٔم
 

 
 .(43) در سفىز عزاحی ٔزاحُ ٔؾخص سىزارؽٛ٘ذٜ .1-4شکل 
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 یادگیزی آًاتَهی
 ٞنبی ٍٚٗ آُٔٛٗ ٕنٙشی ٚ سٕنَیٗ ینبىٌیَی ثنٛىٜ إنز. ٕنوَٙا٘ی       سَیٗإشب٘ياٍى ٚ ٍایغ ٍٚٗ آُٔٛٙی ٞبیٕوَٙا٘ی

ىٞٙيٜ ثٛىٜ وٝ كؼٓ ُیبىی اُ ا٥لا٭بر ٍا ثب وٕشَیٗ ٔٚبٍوز ىا٘ٚنؼٛیبٖ آٔنُٛٗ    ثٝ إشبى آُٔٛٗ ٚاثٖشٝ آُٔٛٙی وبٔلا 
-ٔنی ٔشَٕونِ   ٙٛى ٚ ىا٘٘، ٔلشٛا ٚ ٔٚبٍوز ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍأیٔلٍٛ ا٘ؼبْ -إشبىىٞي ٚ ٔٮٕٛلا  ىٍ یه ولآ ىٍٓ  ٔی

ٞبی ّٙٛٯ، إشفبىٜ اُ ایٗ  ٍغٓ سَػیق اوظَ افَاى ثٝ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٕٙشی آُٔٛٗ ػٟز ٕبىٌی اٍائٝ ثَای ولآ ٭ّی .وٙي
ٙٛى وٝ كف٨، ثٝ هب٥َ ٕذَىٖ ٚ سفٖیَ آٖ ٍا ٔیٍٚٗ ٔٙؼَ ثٝ لَاٌٍیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٔٮَٟ ٔمبىیَ ُیبىی اُ ا٥لا٭بر 

. یبىٌیَی فَآیٙيی فٮبَ إز وٝ ىٍ آٖ إشبى ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثبیي ثٝ ٥ٍٛ ٔشمبثُ سلاٗ وٙٙي #44$ #1-5ىُ$ٙ وٙي ىٙٛاٍ ٔی
. ثنَای ینبىٌیَی ٔن،طَ، آٔنُٛٗ ثبیني      #45$ سَ ٙنٛى  ٚ ثَای ىٍن إٓبٖثبٙي ثو٘  ٌٌاٍی ىا٘٘ ٌِر سب ایٗ فَآیٙي اٙشَان

ثبیي ثشٛا٘ٙي اُ ىا٘ن٘   ىاُى. ىا٘ٚؼٛیبٖكیبسی ثذَ ٞبیٍٚیىَىٞبی سٕٛٮٝ سلّیّی ٍا ثَای یه ٔٚىُ سٖٟیُ وٙي ٚ ثٝ كُٜٛ
ٞنبی   ای هٛى إشفبىٜ وٙٙي ٚ ىٍ ٭یٗ كبَ ٔؼِٟ ثٝ ٕجه آٔيٜ ىٍ ولآ ثَای ثَآٍٚىٖ اٞياف كَفٝ  ىٕز ٞبی ثٝ ٚ ٟٔبٍر

ٔوشّف یبىٌیَی ثبٙٙي ٚ فَٝز ثبُهٍٛى ٚ ثلض ىٍ ٍٔٛى فَآیٙي یبىٌیَی هٛى ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سأطیَار یبىٌیَی 
. ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٫ٛ١ٛٔ اّٝی ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی، آ٘بسٛٔی یه ىٍٜٚ ٍٔٛى ٘یبُ ثنَای ٕٞنٝ   #46$ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا افِای٘ ىٞٙي

٘یبُٔٙي ٝنَف ٕنب٭بسی ٥نٛلا٘ی ىٍ آٔنُٛٗ     ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی، وبٍوٙبٖ دِٙىی ٚ ٔيیَاٖ ثٟياٙز إز ٚ یبىٌیَی آٖ 
 .#48, 47$ ثبٙي دِٙىی ٍٕٕی ٔی

 

 
 آٔٛسػ آ٘بسٛٔی ٔبوزٚعىٛدیه ٘بحیٝ سٙٝ ثٝ رٚػ عٙشی رٚی جغذ . 1-5شکل 
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ٞبی ىیٍنَ  ٙٛى. ُیَٙبهٝثٙيی ٔیٔٮٕٛلا  ثٝ آ٘بسٛٔی ٕیٖشٕبسیه، سٛدٌَٛافی ٚ ٔم٦ٮی ٥جمٝ 1ٕٚىٛدیهؤَب آ٘بسٛٔی
ثبٙني. ثنٝ ػنِ ىا٘ٚنؼٛیبٖ دِٙنىی      ، آ٘بسٛٔی كَوز، آ٘بسٛٔی ٦ٕلی ٚ آ٘بسٛٔی ثبِیٙی ٔنی ػَاكیآ٘بسٛٔی ٙبُٔ آ٘بسٛٔی 

وٙٙني ثبیني سٖن٤ّ ونبفی ثنَ      سلٞیُ ٔنی  یٙیثبِ یٞب ثبِیٙی، وبٍوٙبٖ دِٙىی ٚ ٔيیَاٖ ثٟياٙشی, ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ىٍ ٍٙشٝ
ٞبی سٞٛیَثَىاٍی دِٙنىی ٘ینِ    ٕٞـٙیٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ َٔسج٤ ثب ٍٙشٝ .آ٘بسٛٔی ٕیٖشٕیه ٚ آ٘بسٛٔی سٛدٌَٛافی ىاٙشٝ ثبٙٙي

ٞنبی  وبِجيٙىبفی ٚ ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ،. ثٟشَیٗ ٍاٜ ثَای یبىٌیَی ؿٙیٗ ىا٘ٚی#49$ ثبیي ىا٘٘ آ٘بسٛٔی ٔم٦ٮی ٍا ثيٕز آٍٚ٘ي
وبِجي ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٔٙنبث٬ آُٔٛٙنی ٚ ونبٞ٘ اٙنشیبق ثنٝ      اػٖبى إز. ثب ایٗ كبَ، ٔٚىلار ٔٛػٛى ىٍ ٍاث٦ٝ ثب اٞيای 

ٞبی ػيیي ثب٭ض وبٞ٘ ٕب٭بر ٦ٔبِٮٝ آُٔٛٗ ٚ ٔٚىُ ىٍ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٙيٜ إز. ىٍ ایٗ ٔیبٖ، ٩ٍٟٛ ٚ سٕٛٮٝ ٍٙشٝ
ى سأطیَ ٖٔنشمیٕی  ای اُ ٭ٛأُ سأطیَ ُیبىی ثَ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ىاٙشٝ إز وٝ ثٝ ٘ٛثٝ هٛ . ٔؼٕٛ٭ٝ#50$ آ٘بسٛٔی ٙيٜ إز

ٞنبی اػٖنبى ٚ ىٍ ٘شیؼنٝ    ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ 192-وٛیي ٞبی اهیَ، ٙی٫ٛثَ سأطیَ سٚویٜ ٚ ىٍٔبٖ ثبِیٙی ىاٍى. ىٍ ٕبَ
. #51$ ٞبی آُٔٛٗ ك٢ٍٛی، وبِجيٙىبفی ٔیيا٘ی ٚ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز ٚ ٦ٔبِٮٝ آ٘بسٛٔی ٍا ٔوشُ وَىٜ إزوبٞ٘ فَٝز

ىٞٙي ٚ ٍٚٗ سنيٍیٔ   ٞبی آُٔٛٙی وٕىی سلز َٙای٤ ػيیي اىأٝ ٔی ي آ٘بسٛٔی ثٝ وبٚٗ ٕیٖشٓىٍ ٘شیؼٝ، ثَهی اُ إبسی
. ثب ٔٙبث٬ غٙی ػٖي ٚ ُٔبٖ ونبفی، آٔنُٛٗ ٚ ینبىٌیَی ىا٘ن٘     #53, 52$ وٙٙي آ٘بسٛٔی ٍا ثَای ثٟجٛى اطَ آُٔٛٙی ثٝ ٍُٚ ٔی

. ثب ایٗ كبَ، ثب سٛػنٝ ثنٝ ونبٞ٘    #54$ ٞبی سَٚیق ٙيٜ إزآ٘بسٛٔی اغّت ثَ إبٓ وبِجيٙىبفی ٔیيا٘ی ٚ ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ   ٞبی ٚالٮی ثيٖ اٖ٘بٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝٞبی سَٚیلی، َٔىْ ٫َٚٙ ثٝ ػبیٍِیٙی ٕ٘ٛ٘ٝػٖي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞنبی  ٞنبی ٔٞنٙٛ٭ی ٚ ٕ٘ٛ٘ن
 .#55$ ا٘يدلإشیٙٝ وَىٜ
سٛا٘ٙني   ونٝ ٔنی   ا٘ي ٞبی آُٔٛٙی وٕىی آ٘بسٛٔی ٔجشٙی ثَ ٍایب٘ٝ ٩ٍٟٛ وَىٜ ، ٕیٖشٓٞبی وبٔذیٛسَیٞبی فٙبٍٚی ثب دیَٚفز

، ثنَای  4ٚ ٚالٮیز افنِٚىٜ  3ٞبی َٔث٥ٛٝ، اُ ػّٕٝ ٚالٮیز ٔؼبُی ٕبُی وٙٙي. اُ فٙبٍٚی ٕبهشبٍ ٍٔٛفِّٛٛیىی ثيٖ اٖ٘بٖ ٍا ٙجیٝ
، ثبُسِٛیي ٔؼنبُی ٕنبهشبٍ ٍٔٛفِٛنّٛیىی ثنيٖ اٖ٘نبٖ، ٚ اىغنبْ       ٘لٜٛ سَٚیقٕبُی  ثبُٕبُی ٕٙبٍیٛٞبی آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی، ٙجیٝ

ٓ #56, 55$ ىٙٛ ٞبی آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔؼبُی إشفبىٜ ٔی ٕیٖشٓ ٕبهزٔی ثَای ىا٘٘ َٔث٣ٛ ثٝ آ٘بسٛ -. إشفبىٜ اُ ؿٙیٗ ٕیٖنش

ٝ  ٞبیی  سب كي ُیبىی وٕجٛى ٔٙبث٬ آُٔٛٙی ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ٚ سأطیَ ٦ٔبِٮبر آ٘بسٛٔی ٍا ثٟجٛى ثوٚیيٜ إز. ثب ایٗ ٚػٛى، ٔليٚى ثن
ٓ  ٞب ُٞٙٛ اُ ٘٪َ ا٭شجبٍ ٔيَ ایٗ ٕیٖشٓ  ٞب، فٙبٍٚی ٘بٍٕبیی ٔٙبث٬ ىاىٜ ٚ وٕجٛى ٞنبی   ٞبی سَٚیلی ٔؼبُی، وبُٔ ثٛىٖ ٕیٖنش

-سٕبْ ػٙجٝ ثَ ا٥لا٭بر، فٙبٍٚی ٚ وبٔذیٛسَ ٭ّٓ افِٖٚ ٍُٚ دیَٚفز. #57$ ٞب ٘بوبفی ٖٞشٙي آُٔٛٙی، ٚ سٮبُٔ ٚ ٭ّٕىَى ٕیٖشٓ

 ٞبیاُ سىِّٙٛٛی ثوٚی ٭ٙٛاٖ ثٝ آُٔٛٙی وٕه ٕٚبیُ. #58$ إز ٌٌاٙشٝ ثِٖایی سبطیَ آُٔٛٗ یٙيآفَ ػّٕٝ اُ ٚ ُ٘يٌی ٞبی

. #59, 58$ ٙنٛى ٔنی  ا٥نلاق  اثِاٍ، سيٍیٔ ٙٛى ویفیز افِای٘ ثب٭ض وٝای ٫ٛ٘ ٕٚیّٝ َٞ ثٝ ٚ ٙٛ٘ئی ٔلٖٛة آُٔٛٙی ٘ٛیٗ
 ُیبىی ٞبیدیَٚفز ٚ وٙٙئی ثبُی یبىٌیَی ىٍ ِٕٟٛز ٚ ىا٘ٚؼٛ ٭لالٝ ٚ اٍ٘یِٜ ایؼبى ىٍ ُیبىی ٘م٘ آُٔٛٙی وٕه ٕٚبیُ

 یىنی : إنز  ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَای ٕوشی ىٍٓ ىِیُ ىٚ آ٘بسٛٔی ثٝ. إز ٌَفشٝ ٍٝٛر اهیَ ٞبیىٞٝ ىٍ آٟ٘ب ٕبهز یّسىِٙٛٛ ىٍ
 لٛی فَىی ٔيیَیز ٚ ىا٘ٚؼٛ ىٙٛ، ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ اٍائٝ ٔیٙٛىٔی ىاٍ٘ٚبٜ ٚاٍى ىثیَٕشبٖ اُ سبُٜ ىا٘ٚؼٛ وٝ اَٚ سَْ ىٍایٙىٝ 

 إز لاُْ فَىی ٔيیَیز ىاٍ٘ٚبٜ ىٍ وٝكبِی ىٍ ؿَهب٘ئی ٍا آُٔٛىا٘٘ آُٔٛٙی ىثیَٕشبٖ ٘٪بْ ىٍ ؿٖٛ. ٘ياٍىٍا ىٍ ایٗ ُٔبٖ 
ىٍٓ ٕوشی إز ٚ اٝلاكبر فبٍٕی ُینبىی   "ًاسب "آ٘بسٛٔی ىْٚ ایٙىٝ  .#60$ إز َٕ٘یيٜ سٛإ٘ٙيی اُ ىٍػٝ ایٗ ثٝ ُٞٙٛ وٝ

. سلمیمنبر  #60$ ٘یبُ ثٝ یبىٌیَی سَٔیِٙٛنّٛی ٚ ُثنبٖ دِٙنىی ىاٍى   بر ٭َثی یب اٍّ٘یٖی إز، ثٙبثَایٗ ٘ياٍى ٚ اغّت ا٦ٝلاك

                                                 
1 gross anatomy 

2 COVID-19 

3 virtual reality 

4 augmented reality 
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اُ ٘٪نَ ىا٘ٚنؼٛیبٖ    آٟ٘نب آُٔٛٙی ثٝ هٞٛٛ ىٍ سيٍیٔ ىٍٕٚی وٝ اٍائٝ  ٞبیىٞي وٝ إشفبىٜ اُ ٕٚبیُ ٚ سىِّٙٛٛی٘ٚبٖ ٔی
ثٙبثَایٗ، إشفبىٜ اُ ٍٚیىَىی ثَای آٔنُٛٗ ٚ ینبىٌیَی    .#61$ وٙيسَ ٔیوٙٙيٜ إز سيٍیٔ ٍا ٦ّٔٛثشَ ٚ ػٌاةٕوز ٚ هٖشٝ

ٞبی آُٔٛٙی ٔنيٍٖ   ٙٛى. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ، ٕیٖشٓ وٙي، ١ٍَٚی ٔی وٝ ثٝ ثٟشَیٗ ٚػٝ ٘یبُٞبی هبٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ثَآٍٚىٜ ٔی
بی ٔشٮيىی ٍا ىٍ ثَ ٌیَ٘ي وٝ ثٝ هٛثی سأییي ٙيٜ ٚ ثَای ینه ٔلنی٤ ولإنی    ٞ ثبیي ٍاٞجَىٞبی آُٔٛٙی ٚ یبىٌیَی ػبیٍِیٗ

 .ٞبی دِٙىی لبثُ اػَا ٖٞشٙي ٔٮِٕٛی ىٍ ىا٘ٚىيٜ

 



  

«25» 

 دومفصل 
 بُتریه شًاَد ي مباوی آمًزش

 

 
 هؤلفیي ٍ گردآٍرًذگاى

 دکتر هحسي ًَرٍزیاى
 إشبى ٭ّْٛ سَٚیق، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٙیي ثٟٚشی

 

زادُالله ػباسدکتر حجت  
 إشبى ٭ّْٛ سَٚیق، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٙیي ثٟٚشی

 

 آرر افطار
 ىا٘ٚؼٛ ىوشَی سوٞٞی ٭ّْٛ سَٚیق، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٙیي ثٟٚشی

 

پَرفخرالذیي آقاجاى  
 ىا٘ٚؼٛ ىوشَی سوٞٞی ٭ّْٛ سَٚیق، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٙیي ثٟٚشی 

 

 رضا سلطاًی
ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٙیي ثٟٚشیىا٘ٚؼٛ ىوشَی سوٞٞی ٭ّْٛ سَٚیق،   

 

 هقذهِ
هٛاٞٙني ىٍهنز ُیجنب ثبٙني ىٍ     ٔی آٟ٘بای ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي وٝ لٞي ىاٍ٘ي ثَای ثبغـٝ هب٘ٝ هٛى یه ىٍهز ثوَ٘ي. هب٘ٛاىٜ

ٞب ٞٓ ٔمبْٚ ثبٙي. س٫ٛٙ ىٍهشبٖ ثٖیبٍ إز ٚ ایٗ هب٘ٛاىٜ سؼَثٝ ونبفی ثنَای   كبِی وٝ ٍٙي َٕیٮی ىاٙشٝ ٚ ىٍ ٔمبثُ آفز
ٞبی َٔسج٤ ثب ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ٦ٔبِٮٝ سٕٞیٓ ٌَفشٙي ثٝ وشبثوب٘ٝ ٍفشٝ ٚ وشبة آٟ٘بٙٙبهز ا٘ٛا٫ ایٗ ىٍهشبٖ ٘ياٍ٘ي. اُ ایٗ ٍٚ 

ٔٙشَٚ وَىٜ ثٛى٘ني ٍا ٘ینِ ثٍَٕنی وَى٘ني. ىٍ     ٞبیی ثَ ٍٚی ا٘ٛا٫ ىٍهشبٖ ٕٞـٙیٗ ٔؼلار ثبغجب٘ی وٝ وبٍآُٔبیی آٟ٘بوٙٙي. 
آِی ا٘شوبة ٚ هَینياٍی وَى٘ني. دنٔ اُ وبٙنز ىٍهنز، ٔشبٕنفب٘ٝ       ٟ٘بیز ثب ىا٘٘ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ایٗ ٙٛاٞي ىٍهز ایيٜ

ٞب ٔٚىُ اُ وؼب ثٛى؟ اینٗ  ىٍهز ٘شٛاٖ٘ز ٍٙي ٔٙبٕجی ىاٙشٝ ثبٙي ٚ دٔ اُ ٔيسی هٚه ٙي. أب ؿَا؟ ثب سٕبْ ایٗ ثٍَٕی
ٝ    ٞبی ٔشوٞٞیٗ ٍا ثٍَٕی وَىٜ ثٛى٘يٜ سٛٝیٝهب٘ٛاى ٙنبٖ ثبٙني،   . أب إٞیز ا٘شوبة ىٍهشی ٍا ونٝ ٔٙبٕنت هنبن ثبغـن

افشي ٍا سلُٕ وٙي ٚ ثنَای وبٙنز ٚ ٍٟ٘نياٍی ٘ینبُ ثنٝ سوٞنٜ       وٝ ىٍ آٖ ٦ٙٔمٝ ٔیاكشٕبِی یوجٙياٖ سغییَار ىٔبیی ٚ 
ٞنب ٚ  ىٍهز ثٝ آٖ ٕنبىٌی ونٝ ىٍ اِٚنیٗ ٍ٘نبٜ اُ وشنبة     هبٝی ٘ياٙشٝ ثبٙي ٍا ىٍن ٘ىَىٜ ثٛى٘ي. كمیمز ىٍ ٍٔٛى ا٘شوبة 

ىٍ اثشيا ٕنبىٜ ثنٝ ٘٪نَ     ٘یِ اٌَؿٝ ىٍ ٍ٘بٜ اػٕبِیٍٕیي، ٘جٛى. ثٝ ٕٞیٗ سَسیت، ىٍ ٍٔٛى آُٔٛٗ دِٙىی ٔؼلار ثٝ ٘٪َ ٔی
ٝ   ٞب ٚ ٍٚیىَىٞبی آُٔٛٙی ىٍ ثٖشَ فًَٞٙا٘ٛا٫ ٍٚٗ٘یٖز.  أب كمیمز ایٍٙٛ٘ٝ ٍٕئی َ ٞنب، ػٛأن٬، ٍٙنش افینب ٚ  ٞنب، ػغ

َ ٔوشّف ٚ هَٚػی٘شبیغ ٔٙؼَ ثٝ الشٞبىٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ   Oscar. ثٙنبثَایٗ ٕٞنب٦ٍ٘ٛ ونٝ    ٙني هٛاٞني   ٞبی ثب ویفیز ٔشغیین

Wilde1 62$"ٖزی٘ ٕبىٜ ٌَِٞ ٚ إز هبِٜ ٘يٍر ثٝ مز،یكم"ٌٛیي: ٔی#. 
٘  ی١ٛٔٛ٭بسا٘ين   ٞنبیی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٕٞب٘ٙي آُٔٛٗ اهشلاف ٘٪َٞبی فَاٚاٖ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىٍ آُٔٛٗ ٕٞٛاٍٜ ؿنبِ

 ثَ َٕ ؿٍٍٛ٘ی ٚ ٔلشٛای سيٍیٔ ٚػٛى ىاٍى ٚ ٕٞیٗ أَ ٭بُٔ سغییَار ٔشٮيى ىٍ ثَ٘بٔٝ ىٍٕی ٚ آُٔٛٙی إز. ىٍ ٕبَ

                                                 
1 Oscar Fingal O'F flahertie Wills Wilde(1854-1900) 
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 .ثبؽذ زیسٛا٘ذ ٔشغیثز ؽٛاٞذ ٔ ی% ٔجش100ٙثز ٘ظز سب  ی% ٔجش100ٙاس  یاؽٛاٞذ در ثبسٜ ٗیثز ثٟشز یآٔٛسػ ٔجشٙ .2-1شکل 

 
1995 ،Van der Vleuten  ثنب   افَاى ٍٕي وٝ ٍَ٘ٗ سلٞیّیٔیثٝ ٘٪َ " :ٌفزؤ ىٍ آُٔٛٗ ؿٙیٗ ٚدبٍاىیه ىٍ ٍٔٛى

اٍُیبثی ا٘شمبىی ٚ ثٍَٕی ٭ّٕی ٘بٌٟبٖ ثب سؼَثیبر ٚ ثبٍٚٞبی ٙوٞنی ٚ ٌنبٜ   . وٙئیثلض ىٍ ٍٔٛى ٖٔبئُ آُٔٛٙی سغییَ 
ىٍ كبَ كب١َ یه ٌٖٖشٍی ثیٗ ٔلممبٖ كُٜٛ آُٔٛٗ ٚ وٖنب٘ی ونٝ اُ اینٗ     ."ٙٛىٔیٞب ٚ ٭مبیي ٕٙشی ػبیٍِیٗ  اٍُٗ

ای ثَ ٍٚیىَى ثٟشَیٗ ٙٛاٞي آُٔٛٗ ٚػنٛى ىاٍى.  ٞب سبویي فِایٙيٜثٝ ٕجت ایٗ ؿبِ٘وٙٙي، ٚػٛى ىاٍى. سلمیمبر إشفبىٜ ٔی
  ٛ اىٜ، ٔنيٍٓ ثبیني ثنَ إنبٓ     اِجشٝ ٙٙبٕبیی ٚ اٍُیبثی ٙٛاٞي إٓبٖ ٘یٖز. اُ ٕٛی ىیٍَ، ٔب٘ٙي ا٘شوبة ىٍهز سٕٛن٤ هنب٘

 ٌیَی وٙي.ثَای إشفبىٜ اُ آٖ سٕٞیٓ ٚ ٟ٘بیشب ىٞي ٌیَی ٙٛاٞي ٍا ٍٔٛى دَٕ٘ لَاٍ ٔلی٤ ٚ ٔوب٥جیٗ ٘شیؼٝ

 

 2بْتزیي شَاّذ آهَسش پششکی
 2ٌیَی ثٟشَیٗ ٙٛاٞي آُٔٛٗ دِٙىی ىٍ وٙفنَا٘ٔ ا٘ؼٕنٗ آٔنُٛٗ دِٙنىی ىٍ اٍٚدنب     ایيٜ ٙىُ 1998اِٚیٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ 

، إبسیي ٚ ٟ٘بىٞب ثنَ إنبٓ ثٟشنَیٗ ٙنٛاٞي     ٔيٍٕیٗسيٍیٔ س٤ٕٛ  ٞبیایٗ ٍٚیىَى ثٝ ٍٝٛر اػَای ٍٚٗ ٙىُ ٌَفز.
3آُٔٛٗ ىٍ ایٗ ىیيٌبٜ ثٝ ىٚ ٙىُ ٔجشٙی ثَ ٙٛاٞي سٛاٖ ىٍیبفز وٝٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ سٮَیف ٔیٔیٔٛػٛى سٮَیف 

ٚ ٔجشٙنی   
4ثَ ٘٪َ

َ  . #2-1$ٙىُ  ٙٛىٔیي سمٖیٓ ٘لَاٍ ىاٍٞٓ وٝ ىٍ ل٦ت ٔمبثُ   ٙنٛاٞي اٍُٙنٕٙي ثنَای     ،ىٍ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثنَ ٘٪ن
. ثٙبثَایٗ آٔنُٛٗ ىٍ ٥یفنی ثنیٗ آٔنُٛٗ     ٘یٖزٙٛاٞي ٔٛػٛى ٦ّٔٛة اٌَ ٚػٛى ىاٍى، یب یب ٚػٛى ٘ياٍى إشفبىٜ ىٍ آُٔٛٗ 

  .#63$ ٌیَىٔی ٚ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ٘٪َ لَاٍ  ،ٔجشٙی ثَ ٙٛاٞي "وبٔلا
Hart  ٚHarden ٙآٍٚی ٚ إنشفبىٜ اُ ثٟشنَیٗ   ی ثَ ٙٛاٞي، دنٙغ َٔكّنٝ ٍا ىٍ ػٕن٬   ثَ إبٓ ٍٚیىَىٞبی دِٙىی ٔجش

 ا٘ي:ٙٛاٞي ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی سٛٝیٝ وَىٜ
 ٥َف ٕئٛاَ .1

 سيٚیٗ إشَاسْی ػٖشؼٛ .2

 اٍُیبثی ٙٛاٞي .3

 اػَای سغییَ .4

 اٍُیبثی سغییَ .5

ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی ثَای ایٗ سٮَینف ٕنٝ ِٔٛفنٝ     ٙٛى.سٮَیف  ٥ٍٛ وبُٔثٝثَای ٥َف ٕئٛاَ، اثشيا ثبیي ٭جبٍر ػٖشؼٛ 
ٞبی آُٔٛٙی ٚ دیبٔيٞب ثبیي ٔي٘٪َ لَاٍ ٌیَ٘ي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی ایٗ ٕئٛاَ ٦َٔف وٙٙيٌبٖ، ػٙجٝٔٚبٍوز

ٞب ثٝ ٍٝٛر ثَای ایٗ ٕئٛاَ ِٔٛفٝ "َ إبٓ ٙٛاٞي سبطیٌٌَاٍ إز؟ٌیَی ثآیب ػّٖبر ٍّٚ٘بَ ولاة ىٍ سٕٞیٓ "ٙٛى:ٔی
 .#65, 64$ ٙٛ٘يسٮَیف ٔی 1ػيَٚ 

                                                 
1 Best Evidence of Medical Education (BEME) 

2 Association for Medical Education in Europe (AMEE) 

3 Evidence-base education 

4 Opinion-base education 



  27       ثٟشَیٗ ٙٛاٞي ٚ ٔجب٘ی آُٔٛٗفصل دٍم       

 

 .ولاةصٚر٘بَ ٞبی ٔؤِفٝ .2-1جدول 

  ّای سَالهَلفِ

 سلٞیلار سىٕیّی، وبٍٙٙبٕی، ٦ٕٛف ثبِیٙی وٙٙيٌبٖٔٚبٍوز
 ٌیَی إز؟آیب ٍّٚ٘بَ ولاة یه ٔياهّٝ آُٔٛٙی ٔٛطَ ثَای كٕبیز اُ سٕٞیٓ ٞبی آُٔٛٙیػٙجٝ

ٞب، ٍفشبٍٞب ٚ یب ٘شنبیغ ثیٕنبٍاٖ   ٞب، ٟٔبٍرآیب ٍّٚ٘بَ ولاة ٕجت سغییَ ىٍ ٚاوٙ٘ یبىٌیَ٘يٌبٖ، ٍَ٘ٗ بٔيٞبید
 سبطیٌٌَاٍ إز؟

 
سيٚیٗ إشَاسْی ػٖشؼٛ ثبیي وّٕبر وّیيی، ٔٮیبٍٞبی ٍٚٚى ٚ هَٚع ٚ دبیٍبٜ ىاىٜ َٔث٥ٛنٝ سٮینیٗ   ىٍ َٔكّٝ ثٮي ثَای 

 . ثَای ػٖشؼٛ ىٍ ثٟشَیٗ ٙٛاٞي آُٔٛٗ دِٙىی ؿٙي ؿبِ٘ ٚػٛى ىاٍى:ٌَىى
ٜ  Medlineآُٔٛٗ دِٙىی ُٞٙٛ ٌٙؼیٙٝ ا٥لا٭بسی وبُٔ هٛى ٍا ٘ياٍى.  .1 ٞنبی ىاىٜ ثنٍِي ٘ینِ    ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ دبیٍنب

ٞبی ىاىٜ ثیٚشَ ٙبُٔ ٦ٔبِت َٔسج٤ ثنب  وٙي. دبیٍبٜٕ٘یٔٮَفی ا٭شٕبى  لبثُٚ  ُٞٙٛ ث٦ٍٛ وبُٔٔلشٛای آُٔٛٙی هٛى ٍا 
 ٞب ٟٔؼٍٛ ٔب٘يٜ إز.دِٙىی ثٛىٜ ٚ اُ ایٗ ٍٚ آُٔٛٗ دِٙىی ىٍ ایٗ دبیٍبُٜیٖز

 .#67, 66$ ٘ياٍ٘ي ىٖبٖیاُ ٕٛی ىیٍَ ٔمبلار َٔسج٤ ثب آُٔٛٗ دِٙىی ىٍ ٔؼلار ٔوشّف ؿبح ٙيٜ ٚ ٔلٍٛیز  .2

. یىی اُ ٔٮیبٍٞنبی ٦ٕٔنئٗ ىٍ اینٗ ٍإنشب اٍُینبثی      ٙٛىاٍُیبثی  ، لاُْ إز ٙٛاٞي ثٝ ىٕز آٔيٜدٔ اُ یبفشٗ ٙٛاٞي
1ویفیز 

QUESTS ِٖٔٛفنٝ ویفینز، ٕنٛىٔٙيی،     5سٙ٪یٓ ٙيٜ إز. اینٗ ٔٮینبٍ ٙنبُٔ اٍُینبثی      2إز وٝ س٤ٕٛ ٞبٍى
ٝ  آٍٚی ىاىٜ ػٕن٬ ویفیز ثٝ ٘ن٫ٛ ٙنبٞي، ٍٚٗ   ثبٙي. ٞيف ٚ ٔٛلٮیز ٔیٌٖشَىٌی، إشلىبْ،   اٙنبٍٜ ىاٍى.  ٚ ىلنز ٦ٔبِٮن

ٌٖشَىٌی ثٝ ٕٚٮز ٦ٔبِٮٝ، إشلىبْ ثٝ ١ٚنٛف   ىاٍى، اٍسجب٣ ٘٪َ ٍٔٛى ٞيفٕٛىٔٙيی ثٝ ٔیِاٖ س٦بثك ٍٚٗ ًوَ ٙيٜ ثب 
اٙنبٍٜ ىاٍى. ىٍ ٟ٘بینز   ٚ ٭يْ ٚػٛى اثٟبْ ىٍ ٘شبیغ، ٞيف ثٝ ٔیِاٖ سٚبثٝ اٞياف ٔلمك ٚ ٔٛلٮیز ثٝ سٚبثٝ ُٔیٙٝ یب ٔلی٤، 

اٍُینبثی ونَى.    آٟ٘بٙيٜ ثَ إبٓ ثٟشَیٗ ٙٛاٞي ثبیي ٔیِاٖ ٙىٖز یب ٔٛفمیز ٍا ىٍ دٔ اُ اػَای ٔياهلار آُٔٛٙی یبفز
ىٍ ٍٝٛسی وٝ َٔاكُ فٛق ثٝ هٛثی ٚ ثب ىلز ٕذَی ٙيٜ ثبٙٙي، اٍُیبثی ثٝ ىٕز آٔيٜ هٛى ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٙنبٞي اٍُٙنٕٙي   

  .#68$ لبثُ ا٘شٚبٍ هٛاٞي ثٛى

 

 آهَسش آًاتَهی کلاسیک
سَیٗ ٍٚٗ ىٍ آُٔٛٗ ایٗ ٭ّٓ، سٚنَیق  ثٙب ٟ٘بىٜ ٙي سب ىٍٚاٖ لَٖٚ ٦ٕٚی، إبٕیآ٘بسٛٔی اُ ُٔب٘ی وٝ ًٕٙ ثٙبی ىا٘٘ 

ثب ا٘شٚنبٍ ا٥لا٭نبر كبٝنُ اُ     1542ىٍ ٕبَ  3. ٭َٞ دِٙىی ٔجشٙی ثَ ٭ّٜٓ إزػٖي ٚ ثیبٖ ٙفبٞی ٔٚبٞيار ٭یٙی ثٛى
ٞب ثب ٔٚنبٞيٜ  ىاىٜ آٍٚیٌٌاٍی وَى: ػ٬ٕآغبُ ٙي. ٍٚیىَى اٚ َٔاكُ اِٚیٝ ٍٚٗ ٭ّٕی ٍا دبیٕٝٚبِیٛٓ  س٤ٕٛػٖي سَٚیق 

ثٝ ٘نٛ٭ی ثنب لنَاٍىاىٖ     ٕٚبِیٛٓآُٔبیی ف١َیٝ. ٞبی ثیٚشَ ىٍ ػٟز ٍإشی$ف١َیٝ# ٚ آُٖٔٛ ٞبٖٔشمیٓ، سٛػیٝ ٔٛلز ىاىٜ
 ٕنجت  آٖدنٔ اُ  ٚیّینبْ ٞنبٍٚی    .#69$ ٍا سبییي وَى 4ٍ ثمَا٣وبِجي اٖ٘بٖ ٔشٛفی ىٍ ٖٞشٝ سلمیمبر هٛى، لبٖ٘ٛ ثیٕبٍ ٔلٛ

ىٍ ٔنٛاٍى ًینُ   ػٖي ٞبی كبُٝ اُ سَٚیق ىاىٜ .#70$ ٞبی غیَاٖ٘ب٘ی ٙيسغییَ ىٍ ٍٚٗ ٕٚبِیٛٓ ثب آُٔبی٘ ثَ ٍٚی ٔيَ

                                                 
1 Quality, Utility, Extent, Strength, Target, Setting = QUESTS 

2 Harden 

3 Science-based medicine 

4 Patient-centered Hippocratic canon 
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ٝ 3ٌیَی ٚاٌّب٘ی ثَای سٛٝیف ثيٖ ثب ىلز ثبلا، . ٙى2ُثٙيی اػِای ثيٖ، . فَٟٕز ٚ ٥جم1ٝٔٛطَ إز:  ثنَىاٍی اُ  . ٘مٚن
ٖ  ایؼبى یه ٥َف ٦ٕلیَای $آ٘بسٛٔی سٛدٌَٛافی# ث ٞبی ثيٖا٘ياْ ٚ ٔٮبیٙنٝ  سٚنویٜ  »ىٍ  $آ٘بسٛٔی ٦ٕلی# ٚ إنشفبىٜ آ

ثب ٌٌٙز ُٔبٖ سٞبٚیَ آُٔٛٙی وٝ اُ ایٗ ٔٚبٞيار ٙىُ ٌَفشٝ ثٛى٘ي ثٝ ٭َٙٞ آُٔٛٙی ىیٍنَی سجنيیُ ٙني.     .«فیِیىی
ٔٛلاّٞبی ٥جیٮی ٚ ٔٞٙٛ٭ی سلِٛی ىٍ آُٔٛٗ ایؼبى وَى٘ي ٚ ثيیٗ ٙىُ آُٔٛٗ ولإیه آ٘بسٛٔی ثٝ ٍٝٛر ٕنوَٙا٘ی  

 .#2-2سلمك یبفز $ٙىُ  ثب ٔلٍٛیز ػٖي ٚ ٔٛلاّ
 

 
 Frank H. Netter (1967.)٘مبؽی اس یه ولاط آ٘بسٛٔی در ٘یٛیٛرن سٛعظ  .2-2شکل 

 
ٙٙبٕنی إنشفبىٜ ونَى. ثنيیٗ سَسینت اٚ      ىٍ لَٖ ٞؼيٞٓ، ٌٍٔٛب٘ی اُ ٍٚٗ سَٚیق ثَای اٍسجب٣ ٭لائٓ ثبِیٙی ثب إٓیت 

ٖ ىاٖ٘ز. دٔ اُ ٚی اُ سَ ٔیٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍی ىٍ ٍإشبی ىٕشیبثی ثٝ سٚویٜ ىلیكػٖي سَٚیق   ایٗ ٍٚٗ ىٍ ثیٕبٍٕنشب
ٙني. ثنيیٗ ٙنىُ ا٥لا٭نبر ُینبىی اُ ٥َینك       سَ ا٘ؼبْ ٔیٞبی سٚویٞی دیـیيٜ٘یِ ثب إشفبىٜ اُ اثِاٍٞب ٚ ٍٚٗ 1ٙبٍیشٝ 

لاكبسی ٍا ىٍ ٦اٝن  Flexnerثیٛدٖی اػٖبى ثٝ ىٕز آٔيٜ وٝ ىٍ سٚویٜ ٚ ثبِیٗ وبٍثَى ُیبىی ىاٙز. ثَ ٕٞنیٗ إنبٓ   
ٍلٓ ُى وٝ ثَ إبٓ آٖ إبٓ ٍٚٗ ٭ّٕی ىٍ ىٚ ثو٘ ٭ّْٛ دبیٝ  1980ٚ وب٘بىا ىٍ ىٞٝ آُٔٛٗ دِٙىی ىٍ ایبلار ٔشليٜ 

-ٌَاینی فیِیىنی  ٞبی ثٮي ا٘شمبىار ُیبىی ثٝ آٖ ٚاٍى ٙني؛ اُ ػّٕنٝ، فَٚوبٕنز   . ثب ایٗ كبَ ىٍ ٕبَ#71$ ٚ ثبِیٗ یىی ثٛى
ثبیٖز ػِئیبر ُیبىی ٍا ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ آُٔٛٗ فَاٌیَ ٔی .#73, 72$ ٚ ٘مب٣ اثٟبْ ُیبى آٖ ىٍ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ٍٙشٝ 2ٙیٕیبیی

                                                 
1 Charite Hospital 

2 physico-chemical reductionism 
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سٛا٘ني  ٕٞیٗ أَ ٔنی  افشي.ثٝ هب٥َ ثٖذبٍ٘ي؛ ىٍ ٘شیؼٝ، یبىٌیَی ثٝ ٍٝٛر ٭ٕیك اسفبق ٕ٘ی آٟ٘بثيٖٚ ىٍن ٚ فٟٓ اٍسجب٥بر 
ٔب٘ي. ىٍ ٭َٞ كب١نَ   اُ ٍٕبِز اّٝی فَآیٙي آُٔٛٗ ثبُ ٕٚجت ٌَىى آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٝ ٍٝٛر یه ٖٔبِٝ سَٚیفبسی ىٍآیي 

ثنیٗ آٔنُٛٗ    ءثب دیَٚفز سىِّٙٛٛی، ٩ٍٟٛ اثِاٍٞبی ػيیي ٚ ٘یبُ ٔجَْ ثٝ سغییَ إبٕی ىٍ ٍٚ٘ي آُٔٛٙی ػٟنز ٍفن٬ هنلا   
یؼیشنبَ ٚ  ىٞنبی  آ٘بسٛٔی ٚ إشفبىٜ آٖ ىٍ ثبِیٗ، ایٗ ٟٔٓ سغییَ ٍَٙفی ٖ٘جز ثٝ ٌٌٙشٝ دیيا وَىٜ إز. إشفبىٜ اُ ا٥ّٔ

ىٍ . ٞبی آُٔٛٙی ٘ٛیٗ اُ ػّٕٝ ٭ٙبٝنَ ٩ٟٛ٘نٍٛ ىٍ فَآیٙني آٔنُٛٗ ٖٞنشٙي     ثٮيی ٚ ا٘ٛا٭ی اُ ٕجه3ٞبی ، ثَ٘بٔٝایٙشَ٘شی
ٞب، إبسیي آ٘بسٛٔی اُ اٍائٝ ىا٘٘ ولإیه ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ وبٍثَى ثبِیٙی ػٟز سنيٍیٔ آ٘نبسٛٔی إنشفبىٜ    ثٖیبٍی اُ ىاٍ٘ٚبٜ

ٞب ٚ ٭يْ ٖٛ ٘ب١ٍبیشی، اُ ىٕز ىاىٖ ٭لالٝ ٚ اٍ٘یِٜ، ٭ّٕىَى ١ٮیف ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ اٍُیبثیوٙٙي. ایٗ ٙیٜٛ ثب ٘شبیؼی ؿٔی
-إز وٝ ىٍ ٟ٘بیز ٔٙؼَ ثٝ ٌِاٍٗ وبٍایی ٚ وبٍثَى ىٍ ٔلی٤ ثبِیٗ َٕٞاٜ إز. ایٗ فَآیٙي یه ؿَهٝ ٔٮیٛة ایؼبى وَىٜ

-ٝ ٘بٙی اُ ٭يْ ٚػٛى ىا٘٘ آ٘نبسٛٔی ونبفی ٔنی   هٞٛٛ ىٍ كُٜٛ ػَاكی# و$ثٝ ٞبی فِایٙيٜ ىٍثبٍٜ ه٦بٞبی ٘بٌٛاٍ ثبِیٙی

َ   1ثٙبثَایٗ ٘ميٞبی ُیبىی اُ ػّٕٝ ٔٛاٍى ًیُ ثَ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ولإنیه ٚاٍى آٔني:    إز. ثبٙي، ٙيٜ  . ثَ٘بٔنٝ ىٍٕنی دن
ٓ سا٘شمبىی ٚ ٚ سفىَ ٭يْ سَٕیٗ وبفی ثَای سلّیُ  .3 ،. سبویي ُیبى ثَ كف٨ وَىٖ ىٍ ٥َٛ یبىٌیَی2 ،اُىكبْ  ،َویت ٔفنبٞی

. ٭نيْ آٔنبىٌی ثنَای    6 ،. ٭يْ سٛا٘بیی ىٍ وبٍثَى ىا٘٘ سئٍٛی5 ،ٕوَٙا٘ی شفبىٜ اُإثب  ٔيٍٓ ٔلٍٛٚ آُٔٛٗ غیَفٮبَ  .4
اهلالنی ٚ اٖ٘نب٘ی   ٚ ٍ٭بیز اَٝٛ .٭يْ آٌبٞی 8 ٚ . ٭يْ سبویي ثَ اٍسجب٣ ثب ثیٕبٍا7ٖ ،سلمیمبر ٖٔشمُ ىٍ ىا٘٘ آٔٛهشٍبٖ

ىٍ ى٘ینبی أنَُٚ، ىٍ    .#74$ ٞبی اهینَ ٙني  سلَٛ ىٍ ثَ٘بٔٝ ىٍٕی دِٙىی ىٍ ىٞٝ ٌٌاٍىلایُ دبیٝیٗ اىٍ ىا٘٘ آٔٛهشٍبٖ. 
إنز ونٝ ٕنجت     آ٘بسٛٔی ثَ ٔجٙبی ثٟشَیٗ ٙٛاٞي ثٝ ٍٝٛر ٔٛاُی ثب ٍٚٗ ولإیه ایؼبى ٙيٜٞب ٘یِ ثٖیبٍی اُ ىاٍ٘ٚبٜ

ٙنيٜ ثنٝ آ٘نبسٛٔی ىٍ    ٌَىى. ایٗ ىٍ كبِی إز وٝ ٕب٭بر ٚ إنبسیي ٔشوٞنٜ اهشٞنبٛ ىاىٜ   افِای٘ ٔلشٛای سيٍیٔ ٔی
اُ  1991سنب   1971ٞبی ٕبَ ٔش٤ٕٛ ُٔبٖ اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ آ٘بسٛٔی ثیٗثَ٘بٔٝ آُٔٛٗ دِٙىی ىٍ كبَ وبٞ٘ إز. 

ایٗ ٭يْ سٮبىَ ثَ هَٚػنی  . #76, 75$ ٕب٭ز سمّیُ یبفشٝ إز 165سب  1997سب  1991ٞبی ٕب٭ز ٚ ثیٗ ٕبَ 182ثٝ  197
إنز ایٕٙنی ٚ ٭ّٕىنَى ثنبِیٙی ثنٝ      وٝ ٕٔىنٗ  ، سب ػبییسٛا٘ي سبطیَ ٔٙفی ىاٙشٝ ثبٙيٞبی آُٔٛٙی آ٘بسٛٔی ٔیٟ٘بیی ثَ٘بٔٝ

ٔوب٥َٜ افشي. دیبٔيٞبی ٭يْ ىاٙشٗ ىا٘٘ وبفی آ٘بسٛٔی ثب افِای٘ ٞفز ثَاثَی اى٭بٞبی َٔسج٤ ثب ه٦بٞبی سَٚیلی ثنیٗ  
1ػُٟ آ٘بسٛٔی"ىٞي. ، هٛى ٍا ٘ٚبٖ ٔی2000سب  1995ٞبی ٕبَ

إنز. ثلنض    ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٔيٚاْ لٍٞٛ ػَاكی ٙيٜ"
ٞبی آُٔٛٙی وٝ ٥َفياٍ ٌٍَٚٗ٘ٛایبٖ ٌَایبٖ وٝ ٥َفياٍ وبِجيٙىبفی ػٖي ٖٞشٙي ٚ ٗ ٍا ثیٗ ٕٙزآُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔيٍٕی

ٞبٕز وٝ سٮبىَ ٔٙبٕنجی ثنیٗ ىا٘ن٘ ولإنیه ٚ آٔنُٛٗ      ثٙبثَایٗ؛ ٩ٚیفٝ آ٘بسٛٔیٖز ػيیي ٖٞشٙي، ىٚل٦جی وَىٜ إز.
 ٓ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی اٝنلاف ٙنيٜ ٚ آ٘نبسٛٔی ٍا       ٚ ویفینز آٖ ىٍ  ،ٔجشٙی ثَ ثٟشَیٗ ٙٛاٞي ایؼبى وٙٙي سب ٙیٜٛ ا٘شمبَ ٔفنبٞی

 ٙي.ٙ٭ٙٛاٖ یه دبیٝ إبٕی ىٍ ثَ٘بٔٝ ىٍٕی دِٙىی ٔيٍٖ كف٨ وٕٞـٙبٖ ثٝ
 

 رٍیکزدّای آهَسشی ّوگام با عصز جذیذ
ٞنب،  إز. ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ًوَ ٙي ثَای لَٖٞبی ٔوشّف یبىٌیَی ٍٕٞبْ ثب سىبُٔ ٔٙبث٬ آُٔٛٙی ٔٛػٛى دیَٚفز وَىٜٕجه

ٙنبُٔ   شٝ، ٔٙنبث٬ ٭ٕنيسب   . ىٍ لنَٖ ٌٌٙن  #77$ ثٛى٘ي ٕجه یبىٌیَی هٛى ٍا ثب ٔٙبث٬ ٔٛػنٛى س٦جینك ىٞٙني    ٔؼجٍٛٔيٍٕیٗ 
ا٥لا٭نبر ٚ   ٞبی فیِیىی ثنٛى. ىٍ لنَٖ ػيیني ا٘فؼنبٍ    ٞبی ٙوٞی ٚ وشبثوب٘ٝٞب، یبىىاٙزٞب، وشت، فیّٕٓوَٙا٘ی، ػِٜٚ

اُ ٔٙنبث٬ ٕنٙشی ٙني. آٔنُٛٗ ىیؼیشنبَ،       فٙبٍٚی ٕجت ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ٌَفشٗ ٥یف ٕٚیٮی اُ ٔٙبث٬ آُٔٛٙی فَاسَ سٕٛٮٝ
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ٞنبی  ٞبی ػٖشؼٌَٛ ایٙشَ٘شی، وشبثوب٘ٝ ىیؼیشبَ، ثَ٘بٔٝٞب ٚ ٔؼلار اِىشَٚ٘یىی، دبیٍبٜوشبة ٞب،١ج٤ ٕوَٙا٘ی، ا٘یٕیٚٗ
ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔؼبُی ٚ ٕٙبٍ ىیٍَی اُ ایٗ لجیُ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙبث٬ آُٔٛٙی ٘ٛیٗ ىٍ اهشیبٍ ُٖ٘ ػيیي لَاٍ ٌَفز. 

ٞبی ًاسی ىٍ ُٖ٘ ػيیني ثیٚنشَ اكٖنبٓ    سفبٚرثب ٞبی آُٔٛٙی ػٟز افِای٘ س٦بثك آُٔٛٗ ٌٖشَىٜ ٘یبُ ثٝ سىبُٔ ٙیٜٛ
ىٞي. ثنب  ٙٛى. ٔٙبث٬ یبىٌیَی ٌٖشَىٜ فَٝز ثیٚشَی ٍا ثَای ىٌٍیَ وَىٖ ٖٔشمیٓ آُٔٛ٘يٌبٖ ثَٞی ٚ كَوشی اٍائٝ ٔیٔی

سب اُ كٌف آُٔٛٗ ٕٙشی وٝ ٕنجت ٔلنيٚى    ایٗ كبَ ثَای سٖٟیُ یبىٌیَی ثبیي ٍٚیىَى ٔشٮبىِی ىٍ اٍائٝ ٔلشٛا اسوبً ٌَىى
ای ا٘شونبة ٙنٛ٘ي ونٝ    ٙٛى، ػٌّٛیَی وَى. ٍٚیىَىٞبی آُٔٛٙی ثبیني ثنٝ ٙنیٜٛ   ٙيٖ آُٔٛ٘يٌبٖ ٙٙیياٍی ٚ ٘ٛٙشبٍی ٔی

اٝنلاكبر   .#79, 78$ سب ٕٞٝ ٫ٛ٘ آُٔٛ٘نيٜ ٍا ىٍ هنٛى ػنبی ىٞني     اٍِٛٞبی یبىٌیَی ٔشٮيى ٚ ٔشٙٛ٭ی ٍا ىٍ هٛى ػبی ىٞي
ىٞٙي وٝ ٞبی یبىٌیَی ثبِیٙی ٔٛطَ ٚ وٖت ىا٘٘ ثٟیٙٝ إز. ٙٛاٞي وٙٛ٘ی ٘ٚبٖ ٔیثَای ٙٙبٕبیی ٍٚٗ یآُٔٛٙی سلاٙ

ٞبی یبىٌیَی ٔشٙٛ٭ی ىاٍ٘ي؛ ثٙبثَایٗ اَٝٛ ایٗ اٝلاكبر ثبیي ػنب٬ٔ  ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب سٛػٝ ثٝ دیٚیٙٝ ٚ ٙوٞیز هٛى ٕجه
. إشب٘ياٍى وَىٖ ٘شبیغ یبىٌیَی ىٍ ٭یٗ فنَىی ونَىٖ فَآیٙني    1آُٔٛٗ دِٙىی ثَ ؿٟبٍ اُٝ سبویي ىاٍى: اٝلاكبر ثبٙي. 

ُ 4 ٚ ٞبی دْٚٞ٘ ٚ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثنَ ٙنٛاٞي  . ایؼبى دبی3ٝ. اىغبْ ىا٘٘ دبیٝ ثب سؼَثیبر ثبِیٙی، 2یبىٌیَی،  ٌینَی  . ٙنى
إبسیي آ٘بسٛٔی ثب ٕٝ ٞيف اّٝی ٔٛاػنٝ ٖٞنشٙي: اِٚنیٗ     ىٞيای ٚ اهلالی ىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ. ایٗ اَٝٛ ٘ٚبٖ ٔیٞٛیز كَفٝ

ٔوشّف إز. ىٚٔیٗ ٞيف افِای٘ ٟٔبٍر إشيلاَ ثنبِیٙی   ٞبیٞيف ىٍن ٚ سؼٖٓ ٕبهشبٍٞبی ثيٖ ثب إشفبىٜ اُ سىٙیه
 .#81, 80$ ای ٚ ٍفشبٍ اٖ٘ب٘ی إزىا٘ٚؼٛیبٖ إز. ٚ ٞيف ْٕٛ سَٚیغ ٚ آُٔٛٗ اهلاق كَفٝ

ٞبی آُٔٛٙی ٘ٛیٗ ثبیي ثب سىیٝ ثَ ٘مب٣ لٛر آُٔٛٗ ولإیه ٚ سلاٗ ثَای ث٥ََف وَىٖ ٘مب٣ ١نٮف آٖ،  ىٍ ثَ٘بٔٝ
ٌب٘ٝ فٛق ٍا دی٘ ثَى. ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب ىٍ وٙبٍ ٍٚٗ ٕوَٙا٘ی، إشفبىٜ اُ إلایيٞبی آُٔٛٙی، ٔنٛلاّ ٚ  اٞياف آُٔٛٙی ٕٝ

 .ٙيٜ إزثب سىیٝ ثَ ٙٛاٞي ٔٛػٛى، اٙبٍٜ  آٟ٘بىٍ ًیُ ثٝ ٕٙبٍی اُ  ٙٛى وٝػٖي ٍٚیىَىٞبی آُٔٛٙی ىیٍَی دیٟٚٙبى ٔی

 

 یبدگيری هجتنی ثر گروه
ٍا ثنَای   ٞنبیی وٛؿنه ثنٛىٜ ونٝ فَٝنز     ٞنبی ، یه إشَاسْی آُٔٛٙی ٔجشٙی ثَ ٌنَٜٚ #TBL$ 1یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ٌَٜٚ
سٕٛن٤   TBL. #82$ ٌَٚٞنی فنَا ثٍیَ٘ني    ٞنبی  ای اُ فٮبِینز  وٙي سب ىا٘٘ ٔفٟٛٔی ٍا اُ ٥َیك ى٘جبِٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ فَاٞٓ ٔی

. ىٍ اینٗ ٍٚٗ یبىٌیَ٘نيٜ   #83$ ٥َاكنی ٙني   1970ثَای ثٟجٛى اطَثوٚی یبىٌیَی ىٍ ىٞٝ  Larry Michaelsenدَٚفٍٖٛ 
سنَ ونٝ    ٞبی وٛؿه ٞبی ثٍِي ثٝ ٌَٜٚ وٙي. ثيیٗ ٍٝٛر وٝ ولآٔی٘م٘ ٔلٍٛی ٍا ىاٙشٝ ٚ َٔثی ٘م٘ ٍإٞٙب ٍا ایفب 

ٙٛ٘ي ٚ ٦ٔبِت ىٍٕی ٔیٔوشّف ٍا ىاٍ٘ي سمٖیٓ  ٞبیىاٙشٝ أب یىٙٛاهشی ٖ٘جی ثیٗ ٌَٜٚكياوظَ س٫ٛٙ ىٍ ىا٘٘ ٚ سؼَثٝ ٍا 
ثَ َٕ ٍٕیيٖ ثٝ دبٕن ٔٙبٕنت،   ا٘فَاىی ٚ ٌَٚٞی ٚ ٟ٘بیشب  ٞبیٙٛى. ىٍ اىأٝ ثب َٙوز ىٍ آُٖٔٛٔیلجُ اُ ولآ ٦ٔبِٮٝ 

ىٙٛاٍ ثنَای ىا٘ٚنؼٛیبٖ دِٙنىی ثنٛىٜ ٚ     . ٭ّٓ سَٚیق یه ىٍٓ إبٕی ٚ #84$ ٙٛىٔیٖٔئّٝ ٍٔٛى ٘٪َ سؼِیٝ ٚ سلّیُ 
وٙٙي. سب ثٝ أَُٚ، ایٗ ٍٚیىنَى آُٔٛٙنی ىٍ   ٔیٍا سٛٝیٝ  TBLٞبیی اُ ػّٕٝ  ثَای ثٟجٛى ویفیز آُٔٛٗ آٖ، ٔلممیٗ ٍٚٗ

، آ٘نبسٛٔی ٔبوَٕٚنىٛدیه   ٔوشّف ٭ّْٛ سَٚیق اُ ػّٕٝ ٞبی٭ّْٛ دِٙىی ػٟبٖ، ىٍ سيٍیٔ ٙبهٝ ٞبیثٖیبٍی اُ ىاٍ٘ٚبٜ
ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ثيٕز آٔيٜ إز ٚ ىٍ اغّت ٔٛاٍى  ٔشفبٚسی ٞبیٙٙبٕی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ سؼَثٝٚ ثبفز ٙٙبٕیػٙیٗ

 . #85$ ا٘يٕٙشی ٘ٚبٖ ىاىٜ ٞبیىا٘ٚؼٛیبٖ ٭ّٕىَى ثٟشَی ٍا ىٍ ایٗ ٍٚٗ آُٔٛٙی ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ
 سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ًیُ اٙبٍٜ وَى:ٔیاُ ػّٕٝ ِٔایبی ایٗ ٍٚٗ 
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 ٙٛى.ٔیثٟشَ كف٨  TBL اػَای ىا٘٘ ثٮي اُ .1

 سٛا٘ي ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ثٝ وبٍ ٌَٚٞی ىٍ آیٙيٜ ٕٛق ىٞي.ٔیٞب ٔٚبٍوز ىٍ سیٓ .2

 سٛا٘ي ىٍ ثٟجٛى ٭ّٕىَى فَىی ٘م٘ ثِٖایی ىاٙشٝ ثبٙي.ٔیسیٕی  ٞبیثلضَٙوز ىٍ  .3

 ثبٙي.ٔیاٍ٘یِٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَای یبىٌیَی ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثیٚشَ  .4

 
سنٛاٖ  ٔیوٝ  إز٘یِ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب آٖ ٦َٔف  ٞبییسٛا٘ي ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙي أب ؿبِ٘ٔیثب سٕبْ فٛایيی وٝ ایٗ ٍٚٗ 

یبىٌیَی، آٔبىٌی ٔشغیَ ىا٘ٚؼٛیبٖ، سٕبیُ  ٞبیػّٕٝ: ك٢ٍٛ ١ٮیف ٚ غیَفٮبَ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٌَٜٚثٝ ؿٙي ٍٔٛى إبٕی اُ 
 . #87, 86$ ٔليٚى ثٝ وبٍ ٌَٚٞی ٚ ٕٞـٙیٗ ٭يْ ٦ٔبِٮٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ لجُ اُ ك٢ٍٛ ىٍ ولآ اٙبٍٜ وَى

-ٙٛى سب ىا٘ٚؼٛیبٖ اٍ٘یِٜ ٚ ٕٞىبٍیٔی٦ٔبِٮبر وبٍثَىی اُ ػّٕٝ ٭ٛأُ ٟٔٓ ىٍ َٞ ٍٚیىَى آُٔٛٙی إز وٝ ٕجت 

 ٞنبیی ٘یبُٔٙي سىِٙٛنّٛی  ٍٙشٝ آ٘بسٛٔیلاُْ ثَای ا٘ؼبْ َٞ وبٍی ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي، أب سفٟیٓ ایٗ ٦ٔبِٮبر وبٍثَىی ىٍ  ٞبی
ً   ایٕٙشی ٌِر یبىٌیَی ٍا ثَ ٞبیسٛا٘ي ىٍ وٙبٍ ٕبیَ ٍٚٗٔیإز وٝ  سنَ وٙني. سؼٟینِ إنبسیي ٚ     َٞ ىا٘ٚؼٛیی دنَ ٍ٘ن

ٕٙشی ثٛىٜ ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا لبىٍ ٕبُى  ٞبیسٛا٘ي ػبیٍِیٗ ٔٙبٕجی ثَای ولآٔیىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ اثِاٍٞبی فٙبٍٚی ىیؼیشبَ 
ٔٛػٛى ىٍ ُ٘نيٌی اػشٕنب٭ی، ٔشوٞٞنبٖ ٍا     ٞبیٞب ث٦ٍٛ ا٘شمبىی ٚ هلالب٘ٝ إشفبىٜ وٙٙي. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ ؿبِ٘سب اُ فٙبٍٚی

 ای ٚ فٙبٍٚی ٍا ثىبٍ ٌیَ٘ي. ٔٚبٍوشی، ثیٗ ٍٙشٝ ٞبیوٙي سب ٥یفی اُ ٟٔبٍرٔیٔؼجٍٛ 
 ٞنبی ، ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍی أیيٚاٍ وٙٙيٜ ٚ ٔٛطَ ىٍ ا٘شمبَ ىا٘٘ ٭ّْٛ سَٚیق ثٛىٜ ٚ ٖ٘جز ثنٝ ٕنبیَ فٙنبٍٚی   VRفٙبٍٚی 

فٙنی ٔؼنبُی،    ٞنبی ىٍ لبِنت ٟٔنبٍر   VRثبٙي. ىٍ ٚال٬ إنشفبىٜ اُ  ٔیىیؼیشبَ ٚ آُٔٛٗ ٕٙشی ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٚ ٔٛطَ 
 ی، ٍایب٘ٝ ٚ ایٙشَ٘نز ثبٙني  أٟ٘بسٛا٘ي ػٟٚی ثٍِي ثٮي اُ آُٔٛٗ ؿٙي ٍٕٔیآُٔبیٍٚبٜ ٔؼبُی ٚ آُٔٛٗ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٔؼبُی 

ای وٙٙيٜوٛؿه ىٍ ثٟجٛى یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٘م٘ سٮییٗ ٞبیآُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیق ثٍٞٛر سٮبّٔی ٚ ٔجشٙی ثَ ٌَٜٚ. $88#
ثٮنيی ثٟشنَی اُ آ٘نبسٛٔی ثنيٖ      3سٮبّٔی ثٛىٜ ٚ ىیني   ٞبیسٛا٘ي اثِاٍ ٔىُٕ ٚ ػٌاثی ىٍ ایٗ ٌَٜٚٔیVR ىاٙشٝ ٚ فٙبٍٚی

ىٞني ونٝ اینٗ فٙنبٍٚی ؿٙنياٖ ىٍ ثٟجنٛى ٭ّٕىنَى        ٔنی اٖ٘بٖ ثٝ ٕ٘بی٘ ثٌٍاٍى. أب ثب ایٗ ٚػٛى، ٔٚبٞيار ٔوشّف ٘ٚبٖ 
  .#89$ سلٞیّی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔٛطَ ٘یٖز

ٕنشفبىٜ اُ اینٗ   ای ٖ٘جز ثٝ وبٍثَى ٚ إشفبىٜ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی ٚػنٛى ىاٙنشٝ ٚ ا  اٙشیبق فِایٙيٜ اهیَا 
 ىٞني  سىِّٙٛٛی ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی، ٍٚ٘ي سيٍیٔ ٍا ثٟجٛى ثوٚیيٜ ٚ ٔٚبٍوز ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ فَآیٙي یبىٌیَی افِای٘ ٔی

ثَای سَٚیق، ٙىبف ٭ٕیمی  ٞب ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٚ وبٞ٘ سٮياى ػٖي. ىٍ ؿٙي ىٞٝ اهیَ، ثب افِای٘ سٮياى ىا٘ٚىي$90#ٜ
ثبٍ ٍٕٙیٗ سٛا٘ي ٔیٙٛى وٝ وبٍثَى ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ىٍ ٭ّْٛ سَٚیلی، ٔیثیٗ ُ٘ؼیَٜ ٭١َٝ ٚ سمب١ب ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ٚ سٍٞٛ 

-ىٞي. أب ثبیي هب٥َ ٘ٚبٖ وَى وٝ ثب سٕبْ ٔليٚىیز ٞبی آ٘بسٛٔی ٍا ىٍ ٦ٕق ػٟب٘ی سب كي ُیبىی وبٞ٘  وبٍ فَٚىٜ ثو٘

ٝ  ٔیٔٛػٛى، وبِجيٙىبفی ػٖي ُٞٙٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ دبیٝ اّٝی آ٘بسٛٔی ٚ ىٍ ٘شیؼٝ آُٔٛٗ دِٙىی  ٞبی - ثبٙي. إنشفبىٜ اُ ثَ٘بٔن
ٞبی هٛىآُٔٛی ٍا  سٛا٘ٙي سٞبٚیَ آ٘بسٛٔیه ٚ سَٕیٗ یبىٌیَی وٛؿه ٔی ٞبیٝ ثَ ٌَٜٚٔجشٙی ثَ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ثب سىی ٞبی

. أب ثب اینٗ ٚػنٛى، ٦ٔبِٮنبر    #91$ ٞب ىٚ ؿٙياٖ وٙيسٮبّٔی سِٛیي وٙٙي ٚ اٍ٘یِٜ یبىٌیَی ٍا ىٍ ایٗ ٌَٜٚ ٞبیىٍ لبِت آُٖٔٛ
 ثبٙي.ٔیوٛؿه ٘یبُ  ٞبیٔجشٙی ثَ ٌَٜٚ ٞبیثیٚشَی ثَای ىٍن ایٗ فٙبٍٚی ىٍ ٍٚیىَى
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 ثر گروه کوچک  یبدگيری هجتنی
ثٝ ػبیٍبٜ لبثُ سنٛػٟی ىٍ آٔنُٛٗ دِٙنىی ىٕنز یبفشنٝ       1وٛؿه ٞبیىٍ ٥ی ؿٟبٍ ىٞٝ ٌٌٙشٝ، آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی ثب ٌَٜٚ

إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚیىَىی ثَای سٚٛیك ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ افِای٘ ٍٚ٘ي یبىٌیَی ٭ٕیك ٍٔٛى إشمجبَ لَاٍ ٌَفشنٝ إنز. ینبىٌیَی    
 10-8ٞنبی   ىٍ ٌنَٜٚ ىا٘ٚنؼٛیبٖ  افشني ونٝ    ٙٛى وٝ ُٔب٘ی اسفبق ٔی یبىٌیَی سٮَیف ٔیٌَٚٞی وٛؿه ثٝ ٭ٙٛاٖ فَآیٙيی اُ 

ىا٘ن٘، افنِای٘ ا٘شمنبَ     ءٌَٚٞی وٛؿه ثب٭ض افِای٘ ٭لالٝ ىا٘ٚؼٛ، اٍسمب ثب ٞٓ وبٍ وٙٙي. ػّٖبر آُٔٛٙی ٚ یبىٌیَیِ یَف٘
ٞنبی اٍسجنب٥ی    ی هٛىٍاٞجَی، ٟٔبٍرٞبی ا٘شمبىی ىا٘ٚؼٛیبٖ، سٛا٘بیی وبٍ ٌَٚٞی، یبىٌیَ ٔفبٞیٓ ثٝ ١ٛٔٛ٭بر ػيیي، ٟٔبٍر

وٙني. ثلنض ٌَٚٞنی    ٔنی ٙٛى. إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ فَٝشی ثَای ثیبٖ افىبٍ ٚ ثَاٍ٘یوشٗ ىیيٌبٜ ٞب فَاٞٓ  ىا٘ٚؼٛ ثب إشبى ٔی
ٚ  2وٙي سب ثَ یبىٌیَی هٛى ٘٪بٍر ىاٙشٝ ثبٙنٙي ٚ ىٍ ٘شیؼنٝ سؼَثنٝ هنٛىٍاٞجَی    ٔیوٛؿه ف٢بیی ٍا ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ فَاٞٓ 

ٞبی وٛؿه ٙبُٔ ٔٚبٍوز فٮبَ فَاٌیَاٖ ىٍ وُ  ٞبی سيٍیٔ ىٍ ٌَٜٚ سَیٗ ٚیٌْی . ٟٔٓ#92$ ٖٔشمُ ٙيٖ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚ٘ي
ٔٚوٜ ىٍ ُٔنبٖ ٔٮنیٗ ٚ    ٌیَی ٔٚوٜ ٖٔیَ آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی ػٟز ٍٕیيٖ ثٝ ثب اٞياف ٚ ٔمبٝي ؿَهٝ یبىٌیَی، ػٟز

سٛاٖ ثنٝ ٔنٛاٍىی اُ ػّٕنٝ ینبىٌیَی فٮنبَ ٚ      ٔیوٛؿه  ٞبیىٕشیبثی یبىٌیَی ٭ٕیك إز. اُ ػّٕٝ ِٔایبی سيٍیٔ ىٍ ٌَٜٚ
هٛى سٙ٪یٕی ونٝ ٔٙؼنَ ثنٝ ینبىٌیَی ىائٕنی       ٞبییبىٌیَی ٚ ٌٖشَٗ ٟٔبٍر ٞبیهٛىٍاٞجَا٘ٝ، سٚٛیك سفىَ ٚ وٙشََ فٮبِیز

ىٞني  ٔی، سلَیه ثٍَٕی ٖٔبئُ ٚ ثٝ ىا٘ٚؼٛ اػبُٜ 3اٙبٍٜ وَى. ٕٞـٙیٗ آُٔٛٗ ثب ایٗ ٍٚیىَى ٔٛػت هٛىاٍ٘یوشٍی ،ٙٛىٔی
هٛى ٍا آُٔبی٘ وٙي. ایٗ ٕنجه ینبىٌیَی    7َٔسجٝ ثبلاسَ ٔب٘ٙي سؼِیٝ ٚ سلّیُ ٞبیٚ فٮبِیز 6، یبىٌیَی ٭ٕیك5، ف١َی4ٝسب سفىَ

ٞبی لبثُ ا٘شمبَ ٔب٘ٙي ٍٞجَی، ونبٍ   ٙٛى. اُ ٕٛی ىیٍَ ٟٔبٍرٔی آٟ٘ب٤ ىٍ ثٌٍِٖبلاٖ، ٔٛػت دٌیَٗ ٖٔئِٛیز ٙوٞی سٕٛ
ىٞي. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ یبىٌیَی ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ، ٥یف ٕٚیٮی  ٞبی ٔيیَیز ُٔبٖ ٍا اٍسمب ٔی سیٕی، ٕبُٔب٘يٞی، كُ ٖٔئّٝ ٚ ٟٔبٍر

ِٙىی ثب سٛػنٝ ثنٝ ثَ٘بٔنٝ ىٍٕنی،     ٔوشّف د ٞبیوٛؿه ٚػٛى ىاٍى. ایٗ ٍٚٗ ٞب ىٍ ىا٘ٚىيٜ ٞبیسيٍیٔ ٌَٜٚ ٞبیاُ ٍٚٗ
ٞبی دِٙىی ٍایغ إنز ٭جبٍسٙني اُ:    ٞبی ٟٔٓ ٌَٜٚ وٛؿه وٝ ىٍ ىا٘ٚىيٜ ٙٛى. ٍٚٗٔیاسوبً  آٟ٘بٔٙبث٬ ٚ ٔلی٤ ىاٍ٘ٚبٞی 

، ٕٕیٙبٍ، یبىٌیَی ٔجشٙی كُ ٖٔئّٝ ٚ آُٔٛٗ ثبِیٙی ىٍ ثو٘. ٥َاكی ػّٖنبر آُٔٛٙنی ٌَٚٞنی وٛؿنه ثبیني ثنَ       8آُٔٛٗ
 .#93$ ّٕٝ ٔٮَفی ٫ٛ١ٛٔ، ٘م٘ ٍإٞٙب ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٌَٜٚ ثبٙيإبٓ اَٝٛ اّٝی اُ ػ
دِٙىی ٚ ثٝ  ٞبیوّیيٞبی ٔٛفمیز ىٍ سٚویٜ ٚ ىٍٔبٖ ىٍ ثٖیبٍی اُ كُٜٛ سَیٗیىی اُ إبٕی یىا٘٘ ٭ّْٛ سَٚیل

لنجلا   ونٝ  ٦ٔنبِجی   إز، ٘ٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ٚ دٛیب ػَاكی إز. آ٘بسٛٔی یه ٫ٛ١ٛٔ ُ٘يٜٞبی سوٜٞهٞٛٛ ىٍ ٍاىیِّٛٛی ٚ 
 ٚ ٭ّٕنی ثىنبٌٍیَی  ٖٔنشِّْ   ٔلشنٛای آ٘نبسٛٔی  فَأٛٗ ٙٛى. ثٙبثَایٗ كف٨ ىٍ اىأٝ وبٍثَىی ٘ياٍى ٚ ثبیي ٚ ٙيٜ آٔٛهشٝ 

. ِٔاینبی ٦ٔبِٮنٝ ػٖني ٭جبٍسٙني اُ     #94$ إز 9ًاسی اسبق سَٚیق ٕٙشی ٞبیٔياْٚ آٖ إز. فٮبِیز ٌَٚٞی یىی اُ ٚیٌْی
ٝ ثب ػٖي اٖ٘بٖ لجُ اُ ك٢ٍٛ ىٍ ثبِیٗ. ىٍ ٥َٛ ٦ٔبِٮنٝ آ٘نبسٛٔی، اوظنَ    ٟٚ ٔٛاػ 10یبىٌیَی وبٍ ٌَٚٞی، یبىٌیَی هٛىآُٔٛ

ٙنٛ٘ي ونٝ   ٔنی ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ثب ٦ٔبِجی ثی٘ اُ آ٘ـٝ وٝ لجلا  ىٍ ؿٙیٗ ثبُٜ ُٔب٘ی وٛسبٞی َٕٚوبٍ ىاٙشٝ ا٘ي، ٔٛاػنٝ  

                                                 
1 Small group teaching and learning 

2 Self-directed 

3 Self-motivation 

4 Thinking 
5 hypothesis 

6 Deep learning 

7 Reasoning and analysis 

8 Tutorial 

9 Traditional dissection room 

10 Self-instruction 
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ثب ٞيایز إشبى ٔٛػنت  وٛؿه  ٞبیٙٛى. سَٚیق ػٖي ىٍ لبِت ٌَٜٚٔٛػت ٍَ٘ا٘ی ىا٘ٚؼٛیبٖ ػٟز ٭جٍٛ اُ ایٗ ىٍٜٚ ٔی
ٙٛى. سنيٍیٔ ىٍ ىٍٜٚ آ٘نبسٛٔی دِٙنىی ثنب     وبٞ٘ إشَٓ ٚ فَاٞٓ وَىٖ یبىٌیَی ٭ٕیك ٙيٜ وٝ ثٝ ُٚىی فَأٛٗ ٕ٘ی
إز. ىٍ اثشيای وبٍ، ٍإٞٙب ثبیني ٖٔنیَ   دٌیَ ٍٚیىَى آُٔٛٗ ٌَٚٞی وٛؿه ىٍ ٕبِٗ سَٚیق ثب ك٢ٍٛ ٍإٞٙب ٤ّٖٔ أىبٖ

وٙي ثَای ٔظبَ، ٞيف آُٔٛٙی ىٍٜٚ ثَای كُ ٖٔنبئُ ٚ ىٍن ٔفنبٞیٓ ؿٍٛ٘نٝ إنز.      دی٘ ٍٚ ٍا ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ سَٕیٓ
ىٞٙي، ُیَا ٔٛاى ٦ٔبِٮٝ ثنب   ٞبی وٛؿه ٍا ثٝ ٍٚٗ وبٔلا  هٛىٌَىاٖ ىٍ آ٘بسٛٔی سَػیق ٔی ىا٘ٚؼٛیبٖ، ٍٚٗ یبىٌیَی ٌَٜٚ

َٜٚ ثبیي س٤ٕٛ ٍإٞٙب ثنب اكشینب٣   ٙٛ٘ي. ٭ّٕىَى ٌ ىلز ا٘شوبة ٙيٜ ٚ اٞياف ٦ٔبِٮٝ ثٝ ١ٚٛف س٤ٕٛ ٍإٞٙب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی
. ىٍ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی   #2-3$ٙىُ  آٔيٜ دبٕن ىٞيدی٘ ٞبیٞب ٌَىٗ وٙي ٚ ثٝ ؿبِ٘ثبیي ىٍ ثیٗ ٌَٜٚإشبى ٘٪بٍر ٙٛى. 

ٝ  ٚ ػّٖبر 2ثلضػّٖبر ، 1سَٚیقػّٖبر  ٔجشٙی ثب ٍٚیىَى ٌَٜٚ وٛؿه ٕٝ َٔكّٝ ٙبُٔ ثنَای ٍٕنیيٖ ثنٝ     3كُ ٖٔنئّ
اٞياف آُٔٛٙی ٚػٛى ىاٍى. إشفبىٜ اُ ٕبِٗ سَٚیق ثٍِي أىبٖ ثٌَِاٍی َٞؿٝ ثٟشَ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثب ایٗ ٍٚٗ ٍا فَاٞٓ 

سٛا٘ي ثَای وُ ولآ دِٙىی ىٍ یه ٔیوٛؿه  ٞبیوٙي. ِٔیز ف٢بی ٕبِٗ سَٚیق ثٍِي ایٗ إز وٝ آُٔٛٗ ٌَٜٚٔی
 .#95$یٖز ؿٙيیٗ اسبق ٍٍُٚ ٙٛى ف٢بی ٚاكي لبثُ اػَا ثبٙي ٚ لاُْ ٘

 

 
 .وٛچه ٞبیآٔٛسػ عّٕی آ٘بسٛٔی در لبِت ٌزٜٚ. 3-2 شکل

 
ونٝ ثنٝ    4ثٮنيی 3ٞبی دلإشیىی  ٞبی ٍاىیٌَٛافی ٚ ٔيَ سٛاٖ ثب فیّٓ ٞبی وٛؿه ٍا ٔی آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ىٍ لبِت ٌَٜٚ

آُٔٛٙی أىبٖ إشفبىٜ اُ  ٞبیٙٛى، ا٘ؼبْ ىاى. ٕٞـٙیٗ ىٍ ایٗ ٍٚیىَى ثب اٍائٝ فیّٓ ٭ٙٛاٖ ٔٛاى آُٔٛٙی سىٕیّی إشفبىٜ ٔی

                                                 
1 Dissection sessions 

2 Discussion sessions 

3 Problem solving sessions 

4 3D plastic models 
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 Davisْ ٙيٜ س٤ٕٛ . ٥جك ٦ٔبِٮٝ ا٘ؼب#96$ ٙٛىٔیهبٍع اُ ولآ فَاٞٓ  یأٟ٘بایٗ ٔٛاى آُٔٛٙی ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ُٔ
ٞبی وٛؿه ثب اػٖبى ٚ ثب ك٢نٍٛ   وَى٘ي وٝ سيٍیٔ آ٘بسٛٔی ىٍ لبِت ٌَٜٚ ىٍٝي اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ اكٖبٓ ٔی 99ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٙنٛى. إنشفبىٜ اُ اینٗ    ٔنی آُٔٛٙنی   ٞبیٕٙشی ٔب٘ٙي ٕوَٙا٘ی ٞبیىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٍٚٗ آٟ٘بٍإٞٙب ٔٛػت افِای٘ یبىٌیَی 
 ٞنبی وٙي. ؿَا وٝ أىبٖ یبىٌیَی ىٍ ٌَٜٚٔیی دیـیيٜ آ٘بسٛٔیه إٞیز ثیٚشَی دیيا ٍٚیىَى ثٝ هٞٛٛ ىٍ آُٔٛٗ ٘ٛاك

ٙنٛى.  ٔنی ًٞٙی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٥ی ثلض ثبُ  ٞبیوٛؿه وٝ أىبٖ ثلض ٚ سجبىَ ٘٪َ ٚػٛى ىاٍى، ثیٚشَ هٛاٞي ثٛى ٚ ٌَٜ
ػٖي، ٕٔىٗ إنز ونبفی ٘جبٙني. ثنَای     ثَای آُٔٛٗ ٘ٛاكی دیـیيٜ ثيٖ اٖ٘بٖ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ دَیٙٝ، وبِجيٙىبفی ٕٙشی 
ىٞي ٚ اٍائنٝ  ٔیٍا ٘یِ ٘ٚبٖ  2ٚ وَٚ٘بَ 1ؿٙیٗ ١ٛٔٛ٭بسی سٟیٝ فیّٓ سَٚیق وٝ ٘ٝ سٟٙب َٔاكُ سَٚیق، ثّىٝ ٔمب٬٥ ٕبّیشبَ

سٛا٘ني  ٔنی ٘یِ  ثٮيی 3ٙٛى. ٕٞـٙیٗ ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ یه ٔيَ ٔی آٟ٘بآٖ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٔٛػت افِای٘ یبىٌیَی 
وٙٙني. اینٗ ٘ن٫ٛ ٕٚنبیُ وٕىنی      ٔیٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. ایٗ ٔٛاٍى وٕه آُٔٛٙی ثٝ ٕبىٜ ٙيٖ ٫ٛ١ٛٔ وٕه ثٝ ىا٘ٚؼٛیب

ب سَویجنی اُ سٚنَیق ػٖني،    ٞبی ٕٙشی سيٍیٔ ٖٞشٙي. اثِاٍٞبی آُٔٛٙی ىیؼیشبَ آ٘بسٛٔی ثن  ٕٕٮی ٚ ثَٞی ٔىُٕ ٍٚٗ
 ٞنبی ٩ٟنٍٛ فٙنبٍٚی  . #97$ ٙٛىٔیٔٙؼَ ثٝ ىٍن ثیٚشَ اُ ٔٙب٥ك دیـیيٜ آ٘بسٛٔیه  ثٮيی3ثٮيی ٚ ٕ٘بی٘ ٔيَ 2سٞبٚیَ 

ٚ ٌٖشَٗ ف٢بی ٔؼبُی فَٝشی ٍا فَاٞٓ وَىٜ سب ثشٛاٖ آٔنُٛٗ ك٢نٍٛی ٚ ٔؼنبُی ٍا اىغنبْ ونَى. ٕٞـٙنیٗ ىٍ        ٘ٛیٗ
ٞنب ثنی٘ اُ دنی٘    ٞب وٝ أىبٖ ك٢ٍٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ولآ فَاٞٓ ٘یٖز، إٞینز اینٗ فٙنبٍٚی   َٙای٦ی ٕٞـٖٛ دب٘ئی

سنٛاٖ اُ ٍٚٗ  ٔنی وٛؿه  ٞبیثَىاٍی َٞؿٝ ثیٚشَ اُ ٍٚیىَى آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔجشٙی ثَ ٌَٜٜٚٙٛى. ػٟز ثَٟٔیٔٚوٜ 
سَویجی ایٗ ٍٚیىَى ثب سىِّٙٛٛی ٚ ثٖشَٞبی ثَه٤ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. آُٔٛٗ ثٝ ایٗ ٍٚٗ ٕجت ىٕشَٕنی ثیٚنشَ ىا٘ٚنؼٛیبٖ    

ٙنٛى.  ٔنی آُٔٛٙی َٔث٣ٛ ثٝ سَٚیق ػٖي ٚ ىٍن اٍسجب٣ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔینه ثنب یىنيیٍَ     ٞبیدِٙىی ثٝ ٦ٔبِت ٚ فیّٓ
آٔنُٛٗ  . #98$ َٞؿٙي وٝ اطٌٌَاٍی ایٗ ٍٚٗ ثٝ ٚیيیٛٞبی آُٔٛٙی، سٮياى ػّٖبر ٚ ٘لٜٛ اٍُیبثی ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٖشٍی ىاٍى

ٙنٛى ٚ ىاٍای ِٔاینبیی ٔب٘ٙني    ٔنی دِٙنىی كَفنٝ ای إنشفبىٜ     ٞنبی وٛؿه اغّت ىٍ ىا٘ٚىيٜ ٞبیآ٘بسٛٔی ٔجشٙی ثَ ٌَٜٚ
فٍَٞٙی ٔوشّف، سجنبىَ ا٥لا٭نبر، دیٚنَفز سلٞنیّی، وٖنت ىا٘ن٘ ػيیني ٚ         جز ثیٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب دیٚیٙٝسٮبٔلار ٔظ

ٟٔبٍر، إشٮياى ٚ سٛا٘بیی ثَای كُ ٔٚىلار ثبِیٙی، اٍ٘یِٜ ثَای یبىٌیَی ٚ ا٭شٕبى ثٝ ٘فٔ إز. ٘ىشٝ ٟٔٓ ایٗ إز ونٝ  
 ٞنبی ثَهی اُ ِٔایبی آٖ اُ ثیٗ ثَٚى. اُ ٔليٚىیزاٌَ اَٝٛ اػَای ٝلیق ایٗ ٍٚیىَى ثٝ ىٍٕشی اػَا ٘ٚٛى، ٕٔىٗ إز 

ٟٔٓ ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثبلا ثٛىٖ سٮياى ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی، وبٞ٘ ٕب٭بر آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٚ وٕجٛى ا٭٢بی ٞیبر ٭ّٕنی آٌنبٜ   
ٍیِی ىٍٕنز ٚ ىلینك ٚ ایؼنبى ثٖنشَٞبی لاُْ،     ٘ٛیٗ آُٔٛٙی إز. ثٙبثَایٗ َٔاوِ آُٔٛٗ دِٙىی ثب ثَ٘بٔٝ ٞبیثٝ ٍٚٗ

 ٙٛى ٍا فَاٞٓ وٙٙي.ٔی آٟ٘بوٛؿه وٝ ٔٛػت یبىٌیَی َٞؿٝ ثیٚشَ  ٞبیُٔیٙٝ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ىٍ لبِت ٌَٜٚ
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ٕنٙشی   ٞبیآُٔٛٙی ٔلٍٛ لَاٍ ىاىٖ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ فبّٝٝ ٌَفشٗ اُ ٍٍٚٗٚیىَى . ٞيف اُ اٍائٝ ایٗ #100$ غَة سجيیُ ٙي
ى٘یب ٚ  ٞبیثٖیبٍی اُ ىاٍ٘ٚبٜ ٙي، ثٛى. أَُٜٚ ایٗ ٍٚیىَى آُٔٛٙی ىٍٔیسيٍیٔ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٕوَٙا٘ی س٤ٕٛ إشبى اٍائٝ 

ٚ كنُ   ٘٭ّْٛ دِٙىی ٕٞـٖٛ دِٙىی، ى٘يا٘ذِٙىی ٚ دَٕشبٍی ىٍ كبَ اػَا إز. ایٗ ٍٚٗ ٔجشٙنی ثنَ دَٕن    ٞبیٍٙشٝ
ٍا ثنٝ   آٟ٘نب وٙي سب ثٝ ٥ٍٛ فٮبَ ٔٚىلار ثبِیٙی ٍا ثٍَٕی ٚ ىا٘٘ لاُْ ثَای كُ ٔیٖٔئّٝ إز وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا سٚٛیك 

ٖ 1ٚٗ ثٟجٛى ویفیز ٘شبیغ آُٔٛٙی اُ ٥َیك یبىٌیَی ٔٚبٍوشیوبٍ ٌیَ٘ي. ٞيف ایٗ ٍ  ٚ ػنب٬ٔ إنز   2، یىذبٍؿٝ، هنٛىٌَىا
3یبىٌیَی ٔٚىُ"ىٍ اثشيا  PBL. یىی اُ اَٝٛ ٟٔٓ ٚ إبٕی $101#

وٙٙني ٖٔنئّٝ ٍا   ٔنی إز وٝ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٕنٮی    "
وٛؿه لبثُ ا٘ؼبْ ثٛىٜ  ٞبیسؼِیٝ ٚ سلّیُ وَىٜ ٚ ىٍ ٟ٘بیز ٍاٜ كُ ٔٙبٕت ٍا اٍائٝ وٙٙي. ثٝ ٥ٍٛ وّی ایٗ ٍٚٗ ىٍ ٌَٜٚ

بث٬ ٍٔٛى ٘یبُ ٍا ٔٮَفی وَىٜ، ٕٛالار َٔث٥ٛنٝ ٍا ٥نَف ونَىٜ ٚ ىٍ    ٌَ، ٔٚبٍٚ ٚ ٍإٞٙب ٍا ىاٙشٝ وٝ ٔٙٚ إشبى ٘م٘ سٖٟیُ
ثؼبی ا٘شمبَ ا٥لا٭بر ثنٝ   PBLسٛاٖ ا٘ش٪بٍ ىاٙز ىٍ ٔیوٙي. ثٙبثَایٗ ٔیثٙيی ٚ سىٕیُ ٟ٘بیز ٫ٛ١ٛٔ ٍٔٛى ثلض ٍا ػ٬ٕ

ٙٛى وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ٍٝٛر فٮبلا٘ٝ ٚ هٛىٍاٞجَ ىٌٍیَ كُ ٔیٍٝٛر ٔٙفٮلا٘ٝ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی، ایٗ فَٝز فَاٞٓ 
٭ّْٛ سَٚیق ثٝ ٭ٙنٛاٖ یىنی اُ ٕنًٙ ثٙبٞنبی ىا٘ن٘      . #102$ ٙىُ ثٍیَى آٟ٘بٖٔبئُ ٙيٜ ٚ دبیٝ ای لٛی اُ یبىٌیَی ىٍ 

ٕٙشی ٕٞـٙنبٖ ػبیٍنبٜ    ٞبی٘ٛیٗ آُٔٛٙی وٕشَ ثَٟٜ ثَىٜ ٚ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞبیدِٙىی ىٍ ٥ی ٕبِیبٖ ٥ٛلا٘ی اُ ٍٚٗ
وٙني ونٝ سٚنَیق ٚ إٞینز آٖ ىٍ     ٔنی وٕه  PBLػيیي ٔب٘ٙي  ٞبیثَسَی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٍٚیىَىٞب ىاٍى. إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

اهیَ  ٞبی. ىٍ ٥ی ىٞٝ#103$ ثبِیٗ ثی٘ اُ دی٘ ٕ٘بیبٖ ٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘بیز ٕجت افِای٘ اٍ٘یِٜ یبىٌیَی ىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٙٛى
یٙي یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی، دَٕشبٍی، فیِیٛسَادی ٦ٔبِٮبر ُیبىی اطَثوٚی ایٗ ٍٚٗ آُٔٛٙی ٍا ىٍ ثٟجٛى فَآ

ٚ  PBLىٞٙي وٝ ٍٚیىَىٞب ٖ٘نجز ثنٝ إنشفبىٜ اُ    ٔی٘ي. ٙٛاٞي ٔٛػٛى ٘ٚبٖ اوَىٜ اٍُیبثی٭ّْٛ دِٙىی  ٞبیٙشٍٝٚ ٕبیَ 
آ٘بسٛٔیه ثب اینٗ ٍٚٗ ٚ  إز. ثَهی اُ ٙٛاٞي كبوی اُ ثٟجٛى ا٘شمبَ ٔفبٞیٓ ٔشٙبل٠ ٘شبیغ كبُٝ اُ آٖ ىٍ آُٔٛٗ سَٚیق 

ٗ ثَهی ىیٍَ ٘ٚبٖ اُ ٘بىیيٜ ٌَفشٗ اَٝٛ ٭ّٓ سَٚیق ٚ ٭يْ دٛٙ٘ ٔٙبٕت آ٘بسٛٔی، ثبفز ٙٙبٕنی ٚ ٭نيْ   ٙٙبٕی ٚ ػٙنی
ٔوشّفی ىٍ َٕإنَ ػٟنبٖ اطنَار ٔظجنز      ٞبیىاٍ٘ٚبٜ ثٝ ىلایُ ٔوشّف إز. آٟ٘ب١ٍبیشٕٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ ىٍن ١ٮیف 

ٗ  PBL. ثَ إبٓ ٙٛاٞي إشفبىٜ اُ ا٘يوَىٜثٍَٕی ْ سَٚیق ٍا ىٍٚٓ ٭ّٛىٍ آُٔٛٗ  PBLإشفبىٜ اُ   ٞنبی ٖ٘جز ثنٝ ٍٚ
ٔٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٭ّْٛ دِٙىی ثٝ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی، افِای٘ ا٭شٕبى ثٝ ٘فنٔ، افنِای٘ لنيٍر    ٌٌٙشٝ ٕجت افِای٘ ٭لالٝ

ئنٍٛی ٚ ٭ّٕنی ٚ افنِای٘    كُ ٖٔئّٝ، افِای٘ اٍسجب٣ ثنیٗ ٔجبكنض س   ٞبیسؼِیٝ ٚ سلّیُ ٔٚىلار ثبِیٙی، افِای٘ ٟٔبٍر
ٙٛى. اُ ٕٛی ىیٍَ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثؼبی كف٨ ٦ٔبِت، ٖٞشٝ اّٝی ٖٔنبئُ ٦ٔنَف   ٔیاٍسجب٣ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب یىيیٍَ ٚ ثب إشبى 

ایٗ ٍٚٗ ٘جبیي  ٞبیثب ٚػٛى ایٗ اطَار ٔظجز اُ ؿبِ٘ .#104$ ىٍ ًٞٗ ىاٍى یسَوٙٙي وٝ ٔب٘يٌبٍی ٥ٛلا٘یٔیىٍن ٙيٜ ٍا 
ٔوشّف ثنيٖ ٔنٍٛى ٦ٔبِٮنٝ     ٞبیىاٍى وٝ ىٍ آٖ ٕیٖشٓ 4غبفُ ثٛى. ىٍ وٍٛیىِْٛٛ ایٗ ٍٚٗ، آ٘بسٛٔی یه ٍٚیىَى ٕیٖشٕی

ٕجت ٙنيٜ  ٞب إز. ایٗ ٔليٚىیز 5ای٘بكیٍٝٚٗ آ٘بسٛٔی وٝ ٦ٔبِٮٝ آ٘بسٛٔی ٕیٖشٕیه ىٙٛاٍسَ اُ ٌیَ٘ي ىٍ كبِیٔیلَاٍ 
اُ ػّٕٝ ٭يْ دٌیَٗ  ییٞبؿبِ٘سٛاٖ ٔی .ػيی ىٍ آُٔٛٗ ثب ایٗ ٍٚیىَى ٔٛاػٝ ٙٛ٘ي ٞبیسب ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ إبسیي ثب ؿبِ٘

ٌَٚٞنی،   ٞنبی ٚ ٭يْ َٕٞاٞنی ىٍ ثلنض  ٔٙفٮُ ثٛىٖ ایٗ ٍٚیىَى س٤ٕٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ، ٭يْ آٔبىٌی لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ ولآ، 
 ٘لنٜٛ ، PBL ٍٚٗ ِٛیز هنٛى ىٍ ئَاة ٘بٙی اُ ٭يْ آٌبٞی ٘من٘ ٚ ٖٔن  ثَای ػٖشؼٛی ا٥لا٭بر، ا٦١ یُٔب٘ ٔليٚىیز
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ٍإٞٙنبیی   ٚ سوٞنیٜ ٔشفنبٚر ىٍ ٘٪نبٍر   ٌَ ٚ ٍإٞٙنب،  اٍُٙیبثی ىٍ آیٙيٜ، سغییَ ٘م٘ إشبى اُ آُٔٛٗ ٖٔشمیٓ ثٝ سٖٟیُ
ٗ  دبیٝ  ٞبیىا٘ٚؼٛیبٖ س٤ٕٛ إشبى ثٝ ىِیُ سفبٚر ىٍ سٛا٘بیی آُٔٛٙنی  ٍٚیىنَى   ىا٘ٚؼٛیبٖ، اٙبٍٜ وَى. ٘م٘ إنشبى ىٍ این

ثَای ینبىٌیَی  ٍا  آٟ٘بثٖیبٍ ٟٔٓ ٚ كیبسی إز. ؿَاوٝ ثبیي ثٝ ٍٝٛر ٔياْٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا سٚٛیك ثٝ ٦ٔبِٮٝ وٙٙي ٚ اٍ٘یِٜ 
 .#105$ كف٨ ٕ٘بیٙي ٔٛطَ

ثب ایٗ ٍٚیىَى ٘ینِ ىاٍای ٘شنبیغ    ٙٙبٕی ػٙیٗٙٙبٕی ٚ ٚٗ ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی، سيٍیٔ ثبفز٭لاٜٚ ثَ إشفبىٜ اُ ایٗ ٍ
ٔنٛطَسَ اُ   ٙٙبٕنی  ػٙیٗٚ  ٙٙبٕیثبفزىٍ یبىٌیَی  PBLىٞٙي وٝ ٔیوٝ ثَهی اُ ٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ إز. ثٝ ٥ٍٛیٔشٙبل٠ 

ٝ   ٔیوبٍایی ؿٙيا٘ی ٘ياٍى. اُ ػّٕٝ ٍٚیىَى وٙٙي وٝ ایٗ ٔیٕٙشی ثٛىٜ ٚ ثَهی ىیٍَ دیٟٚٙبى  ٞبیٍٚٗ ای سنٛاٖ ثنٝ ٦ٔبِٮن
ٔنٍٛى   PBLىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙنىی ثنٝ ٍٚٗ   سٙبّٕی ٕیٖشٓ سٙفٖی ٚ ٕیٖشٓ  ٙٙبٕیثبفزاٙبٍٜ وَى وٝ ىٍ ٥ی آٖ سيٍیٔ 

ثنب اینٗ ٍٚٗ ٍا    ٙٙبٕیثبفزٍٕی لَاٍ ٌَفز. ٘شبیغ كبّٝٝ كبوی اُ ثبُهٍٛى ٔظجز ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٛى. ثٝ ٥ٍٛیىٝ یبىٌیَی ثَ
ىٍ ىا٘٘ دِٙىی آٙٙبیی ثیٚشَی دینيا وَى٘ني. ٕٞـٙنیٗ     ٙٙبٕیثبفزثَىٞبی ٚالٮی ٍسَ ىاٖ٘شٝ ٚ ثب وبثو٘ٔفیيسَ ٚ ٌِر

ای ىیٍَ إنشفبىٜ اُ  أب ثَ إبٓ ٘شبیغ ٦ٔبِٮٝ سٛػٝ ثٛى.فَاسَ اُ ولآ لبثُٞب ٖ٘جز ثٝ ػٖشؼٛ ٚ ا٘ؼبْ فٮبِیز آٟ٘باٍ٘یِٜ 
 ثبِیٙی اطَثوٚی ثبلایی ىاٙنشٝ ثبٙني  ٖٔئّٝ اُ ٥َیك  ٙٙبٕی ػٙیٗٚ  ٙٙبٕیثبفزسٛا٘ي ىٍ ا٘شمبَ ٔفبٞیٓ ٕ٘ی PBLٍٚیىَى 

$106 ,107#  . 

آُٔٛٙنی ىٍ ثنیٗ   ٍٚیىنَى  اینٗ ٍٚٗ ٚ افنِای٘ ٔمجِٛینز اینٗ      ٞنبی اهیَ ػٟز ٍف٬ ثَهی اُ ٔليٚىیز ٞبیىٍ ٕبَ
ٗ  PBLىا٘ٚؼٛیبٖ ٭ّْٛ دِٙىی، ٦ٔبِٮبر إشفبىٜ اُ  ٕنٙشی ٔب٘ٙني ینبىٌیَی     ٞنبی ثٝ َٕٞاٜ ٕبیَ ٍٚیىَىٞب اُ ػّٕنٝ ٍٚ

وٙٙني.  ٔیٍا دیٟٚٙبى  FC#3$ ىٍٓ ٔٮىٛٓٚ ولآ  2اىٌیَی ٔجشٙی ثَ سیٓ ػيیي ٕٞـٖٛ ٞبیٚ ٍٚٗ 1ٔجشٙی ثَ ٕوَٙا٘ی
ٙٛ٘ي ٚ أىبٖ ثَٟثنَىاٍی اُ ٘منب٣ لنٛر    ٔیسَویت ٍٚیىَىٞب ثب ٕبیَ  PBLٔظجز سيٍیٔ  ٞبیسَویجی، ػٙجٝ ٞبیىٍ ٍٚٗ

سٛا٘ي ٘یبُ ٭ّٕی ىا٘ٚؼٛیبٖ ث٥ََف ٕنبُى. ثنٝ   ثٝ سٟٙبیی ٕ٘ی PBLٙٛى. إشفبىٜ اُ ٍٚیىَى ٔیٞٓ فَاٞٓ  ٍٚیىَىٞب ىٍ وٙبٍ
ٙٙبهشی ٚ ٭ّٕی وبفی ٘یبُ إز وٝ ىٕشَٕی ثنٝ   ٞبیثٝ سٮياى ثبلای إشبى ثب ٟٔبٍرٍٚیىَى ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ إشفبىٜ اُ ایٗ 

-ٗٞنب ٚ اٍُ آٖ ٘یِ ٔليٚى إز. اُ ٕٛی ىیٍَ ثبسٛػٝ ثٝ فًَٞٙ َٞ وٍٚٛی إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚیىَى ثيِیُ سٮبٍٟ ثب ٕٙز
 PBL. إشفبىٜ اُ ٍٚیىَى ٕوَٙا٘ی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔىُٕ ثٝ ٕٞنَاٜ  #108$ ی ٍا ىٍ دی ىاٙشٝ ثبٙيٞبیی ٞب، ٕٔىٗ إز ٔمبٚٔز

سٛا٘ي ٘یبُ ثٝ إشبى ٚ ٔير ُٔبٖ َٝف ٙيٜ ٍا وبٞ٘ ىٞي، ىا٘ٚؼٛیبٖ ثبٍ ٍٚا٘ی وٕشَی ٍا سلُٕ وٙٙي ٚ ا٘شمنبَ ىا٘ن٘   ٔی
َی ثنَای ینبىٌیَی   سٛا٘ي ىٍ وٙبٍٞٓ اطَار ٔظجز ثیٚنش ٔیٍٚیىَى ثٝ ٍٝٛر ٕیٖشٕبسیه ٍٝٛر ٌیَى. ثٙبثَایٗ سَویت ىٚ 

سنٛاٖ ثنٝ   ٔنی آُٔٛٙی ٘یِ ث٥ََف ٙٛى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظنبَ   ٞبیٞب ٚ وبٕشیىا٘ٚؼٛیبٖ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ىٍ ٭یٗ كبَ ٔليٚىیز
ای وٝ ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ فٍّٛیيای آَٔیىب ثَای یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٘بكیٝ ٍِٗ ُ٘بٖ، ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٘بكیٝ دیـیيٜ، ثنب ٍٚیىنَى   ٦ٔبِٮٝ
PBL       ٖىٞني ثنب سَوینت    ٔنی ، سٞبٚیَ ثبِیٙی ٚ ػٖي ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز، اٙنبٍٜ ٕ٘نٛى. ٔٚنبٞيار اینٗ ٦ٔبِٮنٝ ٘ٚنب

ٍٚیىَىٞبی ػيیي ٚ ٕٙشی ٦ٕق یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ افِای٘ یبفشنٝ ٚ سٛا٘نبیی ثیٚنشَی ثنَای ثونب٥َ ٕنذَىٖ ٭ٙبٝنَ ٚ        
 .#109$ ىٍ آیٙيٜ ٚ ىٍ ثبِیٗ هٛاٞٙي ىاٙز آٟ٘بثىبٌٍیَی 

 ٞبی..# ىٍ ٕبَ.اِىشَٚ٘یىی ٚ ٞبیٕٞٛٙٙي، سجّز ٞب، وشبة ٞبیایٙشَ٘شی $ٔٛثبیُ، ِخ سبح، سّفٗ ٞبیإشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ
ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز وٝ اُ ىلاینُ آٖ   PBLآُٔٛٙی  ٞبیای س٤ٕٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚاهیَ ثٝ ٥ٍٛ فِایٙيٜ
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ٟب اٙبٍٜ وَى. ىٍ َٞ ُٔبٖ ٚ َٞ ٔىبٖ ىٍ ىاٍ٘ٚبٞ Wi-Fiٚ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٌٖشَىٜ اسٞبَ  آٟ٘بسٛاٖ ثٝ وبٞ٘ ِٞیٙٝ ٔی
. ىٍ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی ثنٝ    #110$ ی ٍا ٍلٓ ُىٜ إنز اثٙبثَایٗ ٩ٍٟٛ ایٙشَ٘ز ٚ سىِّٙٛٛی ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی سلَٛ ٌٖشَىٜ

ىٍ ىٍ  ثٮنيی 3ٕنبهشبٍ ثنيٖ اٖ٘نبٖ ٚػنٛى ٘نياٍى ىٍ ٘شیؼنٝ سٛا٘نبیی سفىنَ          1 ثٮنيی 3أىبٖ ٕ٘بی٘  PBLٍٚٗ ٕٙشی ٚ 
ٝ اُ ٥َیك َْ٘ ٚ ثٝ وبٌٍیَی ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی، VR یبثي. ٩ٍٟٛ فٙبٍٚی ػيیي ٔب٘ٙيىا٘ٚؼٛیبٖ دٍَٚٗ ٕ٘ی ٕنبُ  افِاٍ ٙنجی

ْ    ثٮنيی 3 ثٝ ٝنٍٛر ٔؼبُی ثَای ایؼبى ٔيَ ىیؼیشبِی آ٘بسٛٔی اٖ٘بٖ  اٖ٘نبٖ ثنَای    ٞنبی ، ٕ٘نبی٘ ٕنبهشبٍ ف٢نبیی ا٘نيا
ثنٝ   VRٙنٛى.  ٔنی ىا٘ٚؼٛیبٖ، افِای٘ ٔٛاػٝ ىٍ یبىٌیَی، ٚ افِای٘ سٮبُٔ ثیٗ إبسیي، ىا٘ٚؼٛیبٖ ثنب یىنيیٍَ ٚ ٔلنی٤    

ٞبی ٔؼبُی ٍا ثٝ ثبِیٗ ىٍ ٚالٮیز ٔٙشمُ وٙٙني، ونٝ ٘نٝ     ٙيٜ ىٍ ٔٛلٮیز ا٘٘ آ٘بسٛٔی آٔٛهشٝوٙي سب ى وٕه ٔیىا٘ٚؼٛیبٖ 
ثب سٛػٝ ثٝ دیٚنَفز ىٍ   .#111$ ثوٚي ٍا ٘یِ ثٟجٛى ٔی آٟ٘بىٞي، ثّىٝ سٛا٘بیی  سٟٙب س٤ّٖ ثَ ىا٘٘ دبیٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا اٍسمب ٔی

ٞنب ثنب ٍٚیىَىٞنبی    فٙبٍٚا٘ٝ ىٍ كُٜٛ آُٔٛٗ دِٙىی، سَویت ایٗ ٍٍٚٗٚیىَىٞبی اُ  كُٜٛ ٍٚیىَىٞبی آُٔٛٙی ٚ إشفبىٜ
 ٍٕي. ٔیٌٌٙشٝ ٌَیِ٘بدٌیَ ثٝ ٘٪َ 

 

  یبدگيری هجتنی ثرکلاس درس هعکوس
ٝ ٔلٖٛة ٔی 2ٔيَ یبىٌیَی سَویجی یهیبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ولآ ىٍٓ ٔٮىٛٓ  سَویجنی اُ آٔنُٛٗ آ٘لاینٗ ٚ     ٙٛى ؿَا ون

ٞبی ٕبىٜ ٚ ٘٪َی یه ٫ٛ١ٛٔ ىٍ ُٔبٖ هبٍع اُ ولآ ثب وٕنه   . ایٗ ٔيَ ٍٚیىَىی ٔجشٙی ثَ یبىٌیَی ثو٘إزك٢ٍٛی 
سنٛاٖ ٔٮىنٛٓ ونَىٖ فَآیٙني     ٔنی ٍا  FC. ٔنيَ  #112$إنز  ىٍ ولآ ىٍٓ  سَىلیكٞبی آُٔٛٙی ٚ ا٘ؼبْ ٦ٔبِٮبر  فٙبٍٚی

-ٔنی وٙي ٚ ٕنذٔ سىّینف   ٔیسيٍیٔ ٕٙشی ٘بٔیي ُیَا ىٍ كبِی وٝ ىٍن ٕٙشی ایٗ إز وٝ ٔٮّٓ ىٍ ولآ ىٍٓ ٕوَٙا٘ی 

َ   ثٝ ٥ٍٛ فِایٙيٜ FCوٙي. ٍٚیىَى ٔیٞب ٍا هبٍع اُ ولآ ى٘جبَ ٕوَٙا٘ی FCىٞي، ٔيَ   ٞنبی ای ىٍ آٔنُٛٗ دِٙنىی ىٍ ٕنب
ٕبُی لجنُ اُ ونلآ $ٔوٞٛٝنب  ُٔنب٘ی ونٝ ثنب        ٞبی آٔبىٜ اهیَ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٭ٕٛٔب  اُ فٮبِیز

اثنَاُ  ٞبی ٌَٚٞنی وٛؿنه    ٞبی سٮبّٔی ٚ ػٌاة ولآ # ٚ ٕٞـٙیٗ ثَای فٮبِیزوٙٙيوبٍ ٔیاثِاٍٞبی آ٘لایٗ ٚ لبثُ ىٕشَٓ 
ا٘ي ثٝ ٥ٍٛیىٝ آٔبىٌی وٕشنَ   ٞبیی ٍا ىٍ اٍسجب٣ ثب ایٗ ٍٚیىَى اثَاُ وَىٜ ا٘ي. ىٍ ایٗ ثیٗ ثَهی اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍَ٘ا٘ی١ٍبیز وَىٜ

اُ كي ٦ّٔٛة ىا٘ٚؼٛ ٚ ٭يْ ٍإٞٙبیی ٝلیق ىٍ ٥َٛ ػّٖبر ٕٔىٗ إز ِٔایبی ىا٘ٚؼٛ ٔلٍٛ ثٛىٖ اینٗ ٍٚٗ ٍا ٔلنيٚى   
یبثني   ٞبی یبىٌیَی هٛىٍاٞجَا٘ٝ س٤ٕٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ثب ایٗ ٍٚیىَى افِای٘ ٔی اٞي ٟٔبٍروٙي. ثٝ َٞ ٭ٙٛاٖ ثَ إبٓ ٙٛ

ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی ىٍ اثَاُ ١ٍبیز وَىٜ ا٘ي ٚ ٭ٕٛٔب  ایٗ ٍٚٗ ٍا ثٝ آُٔٛٗ ٔجشٙی  FCٚ ایٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٭ٕٛٔب  اُ وبٍثَىٞبی 
ىٌیَی سَویجی ٍا ثٝ ٭ٙنٛاٖ یىنی اُ   ٚ دیبٔيٞبی آُٔٛٙی ٘بٙی اُ آٖ، یب 19-وٛیي دب٘ئی. #113$ ىٞٙئیثَ ٕوَٙا٘ی سَػیق 

آُٔٛٗ دِٙىی ٦َٔف وَىٜ إز. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ىٍ ؿٙي ٕبَ ٌٌٙنشٝ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی، ثنٝ ٭ٙنٛاٖ      ٍٚیىَىٞبی  سَیٗوّیيی
َٕإَ ػٟنبٖ ثنٝ هنٛى اهشٞنبٛ ىاىٜ      ٞبیٔلجٛثیز ُیبىی ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ FCٟٔٓ ىا٘٘ دِٙىی، ثب ٍٚیىَى  ٞبییىی اُ ُٔیٙٝ

ىِیُ ٭يْ دٛٙ٘ ونبفی ٦ٔبِنت ىٙنٛاٍ آ٘بسٛٔینه ثنی٘ اُ      إز. اُ ٕٛی ىیٍَ وبٞ٘ ٕب٭ز آ٘بسٛٔی ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی، ثٝ
ینه إنشَاسْی ثنبِمٜٛ ثنَای      FCافِٚىٜ إز. ثٙبثَایٗ یبىٌیَی سَویجی ثب ٍٚیىنَى   FCٍٚیىَى دی٘ ثٝ ٔلجٛثیز إشفبىٜ اُ 

ُٔبٖ ك٢ٍٛی ثَای یبىٌیَی آ٘بسٛٔی اٖ٘بٖ ثٛىٜ ٚ فَٝشی ثنَای سٮٕینك ثوٚنیيٖ ثنٝ ٔلشنٛا إنز. ٕن٦ق         إشفبىٜ ٔ،طَ اُ
ىِیُ هٚه ثٛىٖ ٚ ا٦ٝلاكبر دیـیيٜ، ٔٛػت هٖشٍی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ولآ ك٢نٍٛی ٚ ٭نيْ   یبىٌیَی ٔجبكض آ٘بسٛٔیه ثٝ

ٞنبی ١نج٤    ، ٦ٔبِت ىٍٕی آ٘بسٛٔی اُ ٥َیك ٕوَٙا٘یFCبسٛٔی ثب ٍٚیىَى . ىٍ آُٔٛٗ آ٘#114$ ٙٛىٔیثب إبسیي  آٟ٘بَٕٞاٞی 
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ٙٛى سنب ىٙنٛاٍی   ٔیٞب ىٍ ُٔبٖ هبٍع اُ ولآ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ اٍائٝ  ٞب ٚ دبىوٖز ٞب، یبىىاٙز ٞبی آُٔٛٙی، ا٘یٕیٚٗ ٙيٜ، فیّٓ
لآ ٍا ثنَای سَٕونِ ثنَ سٮبٔنُ     ىٞي سب ُٔبٖ ون ٔیىٍن ٦ٔبِت وبٞ٘ یبثي. ایٗ ٍٚیىَى ٕٞـٙیٗ ثٝ إبسیي ا٘ٮ٦بف ثیٚشَی 

، وبٍ ٔٚشَن ٚ ػّٖبر ثلض اهشٞنبٛ ىٞٙني. اینٗ ٍٚٗ، ٘یبُٞنبی ینبىٌیَی      1یبىٌیَی فٮبَ ٞبیٔفٟٛٔی اُ ٥َیك فٮبِیز
هٛى ثلض وٙٙي، ٕ،اَ ثذَٕنٙي   ٞبیىٞي. ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ایٗ فَٝز ٍا ىاٍ٘ي سب ىٍ ٍٔٛى ایئٜیىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ َٔوِ لَاٍ 

ٙٛى سب ىا٘ٚؼٛیبٖ سفىَ ا٘شمنبىی ٖ٘نجز ثنٝ    ٔیفَٝشی فَاٞٓ  FCٚ سٍٞٛار ٘بىٍٕز هٛى ٍا اٝلاف وٙٙي. ثٙبثَایٗ ىٍ ٍٚیىَى 
ٕنوَٙا٘ی ٕنٙشی إنز ونٝ ىٍ آٖ      ٞبیثب ٔٛاٍى ثبِیٙی دیيا وٙٙي. ایٗ إشَاسْی ىٍ س٢بى ثب ٍٚٗ آٟ٘بٔجبكض آ٘بسٛٔیه ٚ اٍسجب٣ 

٘ٚنیٙٙي ٚ ىٍ ٭ٕنُ ٘من٘ ٔلنٍٛی ىٍ     ٔیٛیبٖ ىٍ سلاٗ ثَای ػٌة ا٥لا٭بر ٔٙشمُ ٙيٜ س٤ٕٛ إبسیي، ٔٙفٮلا٘ٝ ٭مت ىا٘ٚؼ
 .#115$ ّٕت ٙيٜ إز آٟ٘بیبىٌیَی اُ 

ثَ إبٓ ٦ٔبِٮبر اٍائٝ ٦ٔبِت ىٍٕی لجُ اُ ثٌَِاٍی ولآ ك٢ٍٛی ىٍ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙنىی ٔنٛطَ   
ثٛىٜ إز. ثٝ ٥ٍٛیىٝ ایٗ ٍٚیىَى ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍی ٕٛىٔٙي ٚ ٭بُٔ اٍ٘یِٙی ثنَای ینبىٌیَی، ىٍن ٚ كفن٨ آ٘نبسٛٔی ثنٝ      

بیَ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٭ّنْٛ دِٙنىی ٔب٘ٙني فیِینٛسَادی ٚ      وٙني. َٞؿٙني اینٗ ٍٚیىنَى ىٍ ٕن     ٔنی ٍٝٛر ٔفٟٛٔی ٚ ٚالٮی ٭ُٕ 
ٍا ٔنٍٛى   FC ٍٚیىنَى  ٔوشّف آ٘نبسٛٔی اُ ٥َینك   ٞبیٌفشبٍىٍٔب٘ی وٕشَ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٦ٔبِٮبر ُیبىی آُٔٛٗ ثو٘

ٕٙشی ٔٛػت افِای٘  ٞبیىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٍٚٗ FCىٞي وٝ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٔیثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي. ٙٛاٞي ایٗ ٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ 
ٙٛى. ىٍ ثَهی اُ ایٗ ٦ٔبِٮبر ثب اٍائٝ ٚینيیٛٞبی آُٔٛٙنی   ٔیا٭شٕبى ثٝ ٘فٔ، ٔب٘يٌبٍی ٦ٔبِت ٚ ١ٍبیشٕٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ 

لجُ اُ ولآ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ إشفبىٜ اُ إشَاسْی یبىٌیَی فٮبَ ىٍ ونلآ، سٛا٘نبیی سؼِینٝ ٚ سلّینُ ٔجبكنض دیـینيٜ       
 ٞنبی ؼٛیبٖ ثَای اٍسجب٣ ىا٘٘ دبیٝ ٚ ثبِیٗ افِای٘ یبفز. اُ ٕٛی ىیٍَ ىٍ ثَهی اُ دْٚٞ٘آ٘بسٛٔیه ٚ ٕٞىبٍی ثیٗ ىا٘ٚ

-ٔیسَٚیق ٘یِ إشفبىٜ ٙي وٝ  ثٮيی3 ٞبیآُٔٛٙی اُ ا٥ّٔ ٞبی٭لاٜٚ ثَ ٚیيیٛٞبی FCا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ثٍَٕی اطَثوٚی 

 .#116$ سٛا٘ٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔفیيسَیٗ ٔٙبث٬ ثَای دی٘ ٦ٔبِٮٝ ثبٙٙي
٘یِ ثب ٔمجِٛیز ُیبىی ىٍ ػٛا٬ٔ ىاٍ٘ٚبٞی ٔٛاػٝ ٙنيٜ إنز. ىٍ    FCٍٚیىَى إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٝ 
ُ    FCسٛا٘ي ىٍ افِای٘ وبٍایی ٍٚٗ ٔیٚال٬ سَویت ایٗ ٍٚٗ ثب ٍٚیىَىٞبی ػيیي   ٔٛطَ ثبٙي. ثَ إنبٓ ٙنٛاٞي إنشفبىٜ ا

ثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٔٛػت افِای٘  FCثٝ ٍٝٛر سَویجی ثب  2یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ثبُی $ٌیٕیفیىیٚٗ#
٭لالٝ  5یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ٚة ثب FCٙٛى. ٕٞـٙیٗ سَویت ٍٚیىَى ٔیىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ  4، اٍ٘یِٜ ٚ اثشىبٍ ٭3ُٕهٛىوبٍآٔيی

ثوٚي. ىٍ ٘شیؼٝ یبىٌیَی آ٘نبسٛٔی  ٔی٘یِ ثٟجٛى  آٟ٘بىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ثٝ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٍا افِای٘ ىاىٜ ٚ سٛا٘بیی سفىَ 
إنشفبىٜ وَى٘ني ٚ ٘شنبیغ     ٙٙبٕنی ثبفنز ػٟز سيٍیٔ  FC٭لاٜٚ ثَ آ٘بسٛٔی، ٦ٔبِٮبسی اُ ٍٚیىَى  .#117$ إٓب٘شَ هٛاٞي ثٛى

ىٞني ىٍ ىا٘ٚنؼٛیبٖ   ٔنی ٞب ٘ٚنبٖ  كبّٝٝ ٍا ثب ٍٚیىَىٞبی ٔجشٙی ثَ ٕوَٙا٘ی ٚ ٕٙشی ٔمبیٖٝ وَى٘ي. ٙٛاٞي ایٗ دْٚٞ٘
، َٕ٘ار آُٖٔٛ ٟ٘بیی ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سنٛػٟی ثنبلاسَ ثنٛىٜ ٚ اُ ٕنٛی ىیٍنَ ىا٘ٚنؼٛیبٖ اُ ٕن٦ق        FCسلز سيٍیٔ ثب ٔيَ 

ٚ فٮبلا٘ٝ ىٍ فَآیٙيٞبی یبىٌیَی ولآ َٙوز وَى٘ي. ٕٞـٙیٗ إنبسیي فَٝنز ثیٚنشَی    آٔبىٌی ٦ّٔٛثی ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي 
-ثبفنز ثنَای آٔنُٛٗ    FCٍٚیىَى ؿبِٚی ثٝ ػبی سىَاٍ ٔجبكض آُٔٛٙی ىاٙشٙي. ثٝ ٭لاٜٚ ىٍ ٥ی  ٞبیثَای ٞيایز ثلض

ٍا افنِای٘   ٙٙبٕیثبفز٘یِ إشفبىٜ ٙي وٝ یبىٌیَی ٚ سٛا٘بیی سؼِیٝ ٚ سلّیُ إلایيٞبی  6ٔیىَٕٚىٛح ٔؼبُی اُ ٙٙبٕی

                                                 
1 Active learning activities 

2 Gamification 

3 Self-efficacy 

4 Initiative 

5 Web-based learning 

6 Virtual microscopy 
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ثنبلا ثنیٗ   ثبٙٙي وٝ ثٝ ىِیُ ف٢بی ٍلبثشی ٔییبىٌیَی  ٞبیآُٔٛٙی ٘یِ اُ ػّٕٝ ٍٚیىَى ٞبیثبُی .#118$ #2-4ٙىُ ىاى $
ٞب ثَای اٞياف آُٔٛٙی ٔنٍٛى سٛػنٝ ٍُٚافنِٖٚ    اهیَ إشفبىٜ اُ ثبُی ٞبیىا٘ٚؼٛیبٖ اُ إشمجبَ ُیبىی ثَهٍٛىاٍ٘ي. ىٍ ٕبَ

آُٔٛٙنی ٕٔىنٗ إنز ثنٝ      ٞنبی ٞب ىٍ ٔلی٤ إبسیي دِٙىی لَاٍ ٌَفشٝ إز. ٙٛاٞي ُیبىی ٚػٛى ىاٍى وٝ إشفبىٜ اُ ثبُی
ثنٍِي   ٞنبی ٖٔبثمٝ سّٛیِیٛ٘ی ثَای افِای٘ ٔٚبٍوز ىٍ ٌَٜٚ ٞبیٞب اُ ثَ٘بٔٝ ثبُیىٍ كف٨ ىا٘٘ وٕه وٙي. ىا٘ٚؼٛیبٖ 
دِٙنىی ٚ دیَادِٙنىی    ٞبی ای ٔشٮيىی ثَای آُٔٛٗ ١ٛٔٛ٭بر هبٛ ىٍ ثَ٘بٔٝ وبٍسی ٚ سوشٝ ٞبی ا٘ي ٚ ثبُیالشجبٓ ٙيٜ

ىٞٙني  ٔنی ثٝ سفىَ ىٍ ٍٔٛى وبٍی ونٝ ا٘ؼنبْ    ٍا آٟ٘بٞب، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ثیٚشَ ىٌٍیَ وَىٜ ٚ  ٚػٛى ىاٍ٘ي. ٔبٞیز سٮبّٔی ثبُی
ونبٍثَى ىاٍى ونٝ ىٍ آٖ   ٔوشّفی ٘ینِ اهجنبٍ، ٖٔنبفَر، ٍُٚٗ ٚ سجّیغنبر      ٞبیىٍ كُٜٛ VR  ٚAR. #119$وٙٙي ٔیٞيایز 

٥َاكنی ٙنيٜ    ٞبیىٞي وٝ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثب اسىب ثَ ثبُیٔیٙٛى. ٙٛاٞي ٔوشّفی ٘ٚبٖ ٔیاٍ٘یِی هّك سؼَثیبر ٞیؼبٖ
ٔوشّف آُٔٛٙی ٙيٜ ٚ ثٙبثَایٗ یه ِٔیز ٟٔنٓ ىٍ   ٞبیٕجت افِای٘ سٮبُٔ ٚ اٍ٘یِٜ ىٍ ٌَٜٚ سٛا٘ئی VR  ٚARس٤ٕٛ 

 . #120, 119$ثبٙي ٔیآُٔٛٗ ٭ّٓ سَٚیق 
 

 
 .FCدر رٚیىزد  ٔیىزٚعىٛح ٔجبسیثب اعشفبدٜ اس  ؽٙبعیثبفزآٔٛسػ  .2-4 شکل

 
إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثٝ ىِینُ دیـینيٜ ثنٛىٖ ٔجبكنض      FCثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٘یِ اُ ٍٚیىَى  ٙٙبٕی ػٙیٗىٍ آُٔٛٗ 

، فَآیٙي یبىٌیَی آٖ ىٍ ولآ ثيٖٚ آٔبىٌی ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٙٛاٍ إز. ثٝ ٕٞیٗ ىِینُ اوظنَ ىا٘ٚنؼٛیبٖ    ٙٙبٕی ػٙیٗ
٦ٔبِت سىٛیٗ ٚ سىبُٔ اُ ٥َیك ٚیيیٛ ٚ  ىٞٙي. ثٙبثَایٗ ٔٛاػٝ ٙيٖ ثبٔی٭لالٝ هٛى ٍا ٖ٘جز ثٝ ایٗ ٚاكي ىٍٕی اُ ىٕز 

ٙٛى. ٙنٛاٞي ٘ٚنبٖ   ٔی ٙٙبٕی ػٙیٗا٘یٕیٚٗ لجُ اُ ك٢ٍٛ ىٍ ولآ ٕجت وبٞ٘ إشَٓ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٖ٘جز ثٝ یبىٌیَی 
سٛا٘ي ٔیسٛػٟی ثٝ ٥ٍٛ لبثُ VRٚ  1ثٮيی3دَیٙز  ٕٞـٖٛ ٞبییثٝ سٟٙبیی ٚ ىٍ سَویت ثب سىِّٙٛٛی FCىٞٙي وٝ ٔيَ ٔی

 . #121$ ٙٛى آٟ٘بىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ ٍٚ٘ي سىبُٔ ػٙیٗ ٍا افِای٘ ىٞي ٚ ٕجت ثٟجٛى َٕ٘ار آُٖٔٛ ٟ٘بیی 

٘  ٞبییؿبِ٘ب ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیق، ایٗ ٍٚٗ ث FCثب ٚػٛى اطَار ٔظجز إشفبىٜ اُ ٍٚیىَى  -٘یِ ٔٛاػٝ إز. ؿنبِ

ٞبی ٦َٔف ٙيٜ ىٍ ٕٝ ٦ٕق ىا٘ٚؼٛیبٖ، إبسیي ٚ فَاٞٓ ثٛىٖ سىِّٙٛٛی لبثُ ثٍَٕی إز. ىٍ اٍسجب٣ ثب ىا٘ٚؼٛیبٖ یىی 
سٛا٘ٙي ثلافبّٝٝ ٕٛالار ىٍٕی ٍا ٦ٔنَف وٙٙني. اٙنىبَ ىیٍنَ فمنياٖ      ٕ٘ی آٟ٘بایٗ إز وٝ  FCاُ اٙىبلار إبٕی ٔيَ 

سٛاٖ ا٘ش٪بٍ ىاٙز ونٝ اػنَای ىٍٕنز    ٔیاٍ٘یِٜ إز. ُیَا ثَای ٔٛطَ ثٛىٖ یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ ثبیي ىٌٍیَ ٙٛ٘ي ثٙبثَایٗ 

                                                 
1 3D printing 
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اٍى. ٕٞـٙنیٗ ىٍ  ثٝ اٍ٘یِٜ ٚ سٛا٘بیی ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَای ا٘ؼبْ ٩ٚنبیف ىٍ هنبٍع اُ ٔلنی٤ آوبىٔینه ثٖنشٍی ى      FCٍٚیىَى 
، ٕنبُٔب٘يٞی ٚ ٭نيْ   ٕنبُی آٔبىٜإبسیي ىاٍ٘ٚبٜ ثٝ ٔٛا٘ٮی ٔب٘ٙي ُٔبٖ ٥ٛلا٘ی ثَای  FCسلمیمبر َٔث٣ٛ ثٝ اٍُیبثی ٍٚٗ 

وٙي. ثَ ایٗ إبٓ، َٔاونِ آُٔٛٙنی ثبیني كٕبینز     ٔیثب ؿبِ٘ ٔٛاػٝ دٚشیجب٘ی فٙبٍٚی اٙبٍٜ وَى٘ي وٝ اػَای ایٗ ٍٚٗ ٍا 
 .#122$ ٍا فَاٞٓ وٙٙي FCٗ ٘شبیغ یبىٌیَی ىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب ٍٚٗ لاُْ ثَای ىٕشیبثی ثٝ ثٟشَی

-، ٔٛػت افِای٘ ٭لالٝٙٙبٕی ػٙیٗٚ  ٙٙبٕیثبفزىٍ سيٍیٔ آ٘بسٛٔی،  FCثَ إبٓ ٙٛاٞي ٔٛػٛى إشفبىٜ اُ ٍٚیىَى 

٥َاكی ٙيٜ س٤ٕٛ إشبى ىٍ ٥نی ك٢نٍٛ    ٞبیٞب ٚ ثلضؿبِ٘ٔٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ثٝ یبىٌیَی ٔجبكض ٚ َٙوز ىٍ 
ٙٛى. آُٔٛٗ ٔیىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ  1سٛاٖ ا٘ش٪بٍ ىاٙز ایٗ ٍٚٗ ٕجت ٍٙي سفىَ ا٘شمبىیٔیٙٛى. ثٙبثَایٗ ٔیىٍ ولآ ىٍٓ 

آ٘بسٛٔینه ٚ   ىٞي سب ثشٛا٘ٙي اٍسجب٣ ثیٚشَی ثیٗ ٔجبكنض ٔی٭ّْٛ سَٚیق ثب ایٗ ٍٚیىَى ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ایٗ سٛا٘بیی ٍا 
ثنٝ ٍُٚ ٚ ك٢نٍٛ إنبسیي     ٞنبی ثبِیٗ ىٍ آیٙيٜ ثَلَاٍ وٙٙي. اػَای ٝلیق ایٗ ٔيَ آُٔٛٙی ٣ٛٙٔ ثٝ فَاٞٓ ثٛىٖ سىِّٙٛٛی

 آٌبٜ ثٝ ٭ّٓ ٍُٚ وٝ لبثّیز ٙٙبهشی ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ افَاى ىاٍ٘ي.

 

 یبدگيری هجتنی ثر هورد
-ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ دِٙىی، إز ونٝ ٍٚیىنَى ٚ ٞنيف آٖ آٔنبىٜ     #، یه ٍٚٗ ٙٙبهشٝ ٙيCBLٜ$ 2یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ٍٔٛى

ٔشفبٚر إز. ثٝ ٥ٍٛ هنبٛ،   PBLثب  CBLثبٙي. ٔیىا٘ٚؼٛیبٖ ثَای ثبِیٗ، اُ ٥َیك إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى ثبِیٙی ٔٮشجَ  ٕبُی
CBL  ُٕبهشبٍٔٙيسَ اPBL  ٍٗٚ ٗإز ٚ ٙبُٔ یه ٍٚٗ سلمیك ٞيایز ٙيٜ ثب ٘شبیغ یبىٌیَی سٮَیف ٙيٜ إز. ىٍ ای

. ك٢ٍٛ ٍإٞٙب ىٍ وٙنبٍ  #123$ ٙٛى سب ثٝ آٖ ٍٕیيٌی وٙٙئیُٔبٖ ىاىٜ  آٟ٘بٙٛى ٚ ثٝ ٔیثٝ فَاٌیَاٖ یه ٍٔٛى ثبِیٙی اٍائٝ 
وٙي. ىٍ ایٗ ٍٚٗ اینٗ فَٝنز ثنَای    ٔیثَ اٞياف یبىٌیَی ٍا سٖٟیُ  آٟ٘بىا٘ٚؼٛیبٖ أىبٖ ٞيایز ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ سَٕوِ 

ٙٛى سب ثب سفىَ ٭ٕیك ىٍ اٍسجب٣ ثب ٔٛاٍى ثبِیٙی ٦ٔنَف ٙنيٜ ىٍ ٥نی ىٍٚاٖ سلٞنیُ، ثنَای      ٔیىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی فَاٞٓ 
سٛاٖ ا٘ش٪بٍ ىاٙز وٝ آُٔٛٗ دِٙىی ٔجشٙی ثَ ٔنٛاٍى ثنبِیٙی   ٔیٖٔشمُ ٙيٖ ىٍ ثبِیٗ آٔبىٌی ثیٚشَی دیيا وٙٙي. ثٙبثَایٗ 

ٌنٛٗ ىاىٖ ٚ ونبٍ    ٞنبی فٮبَ، ىٍن ٚ ثٝ وبٌٍیَی ٔفبٞیٓ آٔٛهشٝ ٙيٜ، سٚویٜ ىٍٕز، افِای٘ ٟٔنبٍر ٕجت یبىٌیَی 
ٙٛى سنب ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٔفنبٞیٓ    ٔیٌَٚٞی ىٍ ثیٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٙٛى. إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ آُٔٛٙی ىٍ ٭ّْٛ دبیٝ ٕجت 

ِ   دبیٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر اىغبْ ٙيٜ ثب ثبِیٗ یبى ثوب٥َ ثٖذبٍ٘ي وٝ ٕجت افِای٘ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٚ ونبٞ٘    ٜػٌاثیز ٦ٔبِنت ٚ اٍ٘ین
ٌیَی ثٟشَی ثنَ ثنبِیٗ ثیٕنبٍاٖ كب١نَ     ٙٛى. ىٍ ایٗ ٍٝٛر ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب آٔبىٌی ًٞٙی ٚ سٛا٘بیی سٕٞیٓٔی آٟ٘بهٖشٍی 

وٙني،  ٔنی ثٝ آُٔٛٗ ٭ّْٛ دبیٝ ىٍ اٍِٛی ىلیك سَ ثب ٭ّٕىَى ثبِیٙی وٕه  CBLسٛاٖ ٭ٙٛاٖ وَى وٝ ٔیٙٛ٘ي. ثٙبثَایٗ ٔی
 . #123$ ثبِیٙی إزىٍٜٚ ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٔٮٙبی اىغبْ ٭ّْٛ دبیٝ ثب یىيیٍَ ثّىٝ ٕٞـٙیٗ ثب وٝ 

ثبِیٙی ىٍ ثَ٘بٔٝ ىٍٕنی دِٙنىی    ٞبیىا٘٘ دِٙىی إز وٝ إبٓ ىٍٜٚ ٞبیدبیٝ سَیٗآ٘بسٛٔی ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٟٔٓ
-ثبٙي. ثَای ػبِت ٚ ٔفیي ثٛىٖ ٔجبكنض آ٘بسٛٔینه اُ ٘٪نَ ثنبِیٙی، ؿٙنيیٗ ٍٚٗ ٘ٛآٍٚا٘نٝ ینبىىٞی       ٔی٭ٕٛٔی ٚ ػَاكی 

 آٟ٘بإز. ىٍ ایٗ ٍٚیىَى ىا٘ٚؼٛیبٖ ٭لاٜٚ ثَ ىٍن ٔفبٞیٓ دبیٝ ىا٘٘ آ٘بسٛٔی اُ وبٍثَى   ٔٮَفی ٙيٜ CBLیبىٌیَی ٔب٘ٙي 
یبىٌیَی ایٗ ٭ّٓ دبیٝ ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙنىی ثنب اینٗ ٍٚٗ     ٞبیوٙٙي. ٕٞـٙیٗ ؿبِ٘ٔیىٍ ثبِیٗ آٌبٞی ثیٚشَی دیيا 

ٞب ٚ َٔاوِ آُٔٛٗ ٭نبِی دِٙنىی ثنٝ اینٗ     ی اُ ىاٍ٘ٚبٜوٙي. أَُٜٚ ثٖیبٍٔیوبٞ٘ یبفشٝ ٚ ثٝ افِای٘ ػٌاثیز آٖ وٕه 
آُٔٛٙی ٌٌٙشٝ ٕجت وبٞ٘ ٭لالٝ ٚ ١ٍنبیشٕٙيی ىا٘ٚنؼٛیبٖ دِٙنىی ٖ٘نجز      ٞبیا٘ي وٝ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ٘شیؼٝ ٍٕیيٜ
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ىٍ آ٘بسٛٔی،  CBL٘ٛیٗ ٕٞـٖٛ  ٞبیدیٚیٗ ىا٘ٚؼٛ ٔلٍٛ ٘جٛى٘ي. ثىبٌٍیَی ٍٚیىَى ٞبیؿَا وٝ ٍٚٗ ،آ٘بسٛٔی ٙيٜ إز
 سٛا٘ي س٢ٕیٗ وٙئیثٝ اٍسجب٣ َٞؿٝ ثیٚشَ آٖ ثب ثبِیٗ ٙيٜ ٚ افِای٘ ٔٛفمیز ىٍ ػَاكی ٚ وبٞ٘ ه٦بی دِٙىی ٍا  ٔٙؼَ

سٛاٖ ثَٟٜ ٔی٘فَٜ#  30وٛؿه ٚ یب ثٍِي $ ٞبیٌَٜٚ ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٝ ٍٝٛر آ٘لایٗ ٚ ٔٮٕٛلا  CBL. اُ ٍٚٗ $124#
اٍسٛدنيی ٚ ػَاكنی، ىا٘ٚنؼٛیبٖ     ٞنبی ثَى. ٦ٔبِٮبر ٔوشّفی اطَثوٚی ایٗ ٍٚیىَى ٍا ىٍ ثیٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی، ٍُیي٘ز

دَٕشبٍی ٚ سٛا٘جوٚی ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي. ٙٛاٞي كبوی اُ افِای٘ س٤ّٖ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ىا٘٘ آ٘بسٛٔی ٚ افِای٘ اٍ٘یِٜ 
، ٕجت إشفبىٜ ٔٛطَ اُ آ٘نبسٛٔی ىٍ  CBLثب ٍٚیىَى . ٕٞـٙیٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ ا٩ٟبٍ ىاٙشٙي وٝ یبىٌیَی ثٛىػٟز یبىٌیَی  بآٟ٘

ٙٛى. ثب ٚػٛى ایٗ ٘شبیغ ٔظجشی ىٍٝنيی اُ  ٔی آٟ٘بثبِیٙی، افِای٘ ليٍر سؼِیٝ ٚ سلّیُ ٚ ثٟجٛى ٭ّٕىَى ثبِیٙی  ٞبیفٮبِیز
 . #125$ ٞب ثَای یبىٌیَی آ٘بسٛٔی اكٖبٓ ٘ىَى٘يٍٚٗىا٘ٚؼٛیبٖ سفبٚسی ثیٗ ایٗ ٍٚٗ ٚ ٕبیَ 

َٞؿٙي وٝ ٦ٔبِٮنبر   ،٘یِ إشفبىٜ ٙيٜ إز ٙٙبٕی ػٙیٗٚ  ٙٙبٕیثبفزىٍ آُٔٛٗ  CBL٭لاٜٚ ثَ آ٘بسٛٔی، اُ ٍٚیىَى 
ىٍ وٙنبٍ   ٙٙبٕنی ثبفزىٞي إشفبىٜ اُ إلایيٞبی دبسِّٛٛیه ىٍ آُٔٛٗ ٔیٔليٚىی ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ٚػٛى ىاٍى. ٙٛاٞي ٘ٚبٖ 

ٚ سَویت اینٗ ىا٘ن٘ دبینٝ ثنب ثنبِیٗ ثنَای        ٙٙبٕیثبفزٔٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ یبىٌیَی إشفبىٜ اُ إلایيٞبی َ٘ٔبَ ٭لالٝ
ثب اینٗ   ٙٙبٕی ػٙیٗىٞي. ٕٞـٙیٗ آُٔٛٗ ٔیٕٙشی سيٍیٔ افِای٘  ٞبیسٚویٜ اهشلالار دبسِّٛٛیه ٍا ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ

سٛا٘ني  ٔنی ٙٛى. اُ ٕٛی ىیٍنَ ىا٘ٚنؼٛ   ٔیٍٚیىَى ٔٛػت افِای٘ سفىَ ا٘شمبىی سٛا٘بیی كُ ٖٔئّٝ ىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی 
 .#107$ آ٘بسٛٔیه ىٍ ُ٘ٛاىاٖ ٚ وٛىوبٖ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَسَی ىٍن وٙيسىبّٔی اٍسجب٣ ثیٗ ٍٚ٘ي سىٛیٗ ٚ اهشلالار 

٘ینِ ٔٛاػنٝ إنز.     ٞبییىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیق، ایٗ ٍٚٗ ثب ٔليٚىیز CBLثب ٚػٛى ٘شبیغ ٔظجز إشفبىٜ اُ ٍٚیىَى 
سٛا٘ي فم٤ ػٙجٝ هبٝی اُ ٫ٛ١ٛٔ ٍا دٛٙ٘ ىٞي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ا٥لا٭نبر ىا٘ٚنؼٛیبٖ ىٍ   ٔی٥َف یه ٍٔٛى ثبِیٙی  ثَای ٔظبَ

 آٙٙب ثبٙٙي سب ثشٛا٘ٙي اٍسجب٣ ثنیٗ ٦ٔبِنت  ثبِیٗ ىا٘٘  ثبیي ثٝٙٛى. ٕٞـٙیٗ ىٍ ایٗ ٍٚٗ إبسیي ٔیوٕشَ ىیٍَ ٍٔٛى ٖٔبئُ 
ٍا ونبٞ٘   آٟ٘نب ٕٙبیی وَىٜ ٚ اكشٕنبَ ه٦نبی   ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٍا ثٝ ىٍٕشی ٍاٞ ٚ ٍا ثب ثبِیٗ ثَلَاٍ وٙٙيدبیٝ آ٘بسٛٔیه 

 .#126$ ىٞٙي
ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔٙؼَ ثٝ ینبىٌیَی ٭ٕینك اینٗ ىا٘ن٘ دبینٝ ٚ       CBLٙٛاٞي ٦ٔبِٮبر كبوی اُ آٖ إز وٝ وبٍایی 

ینه فَآیٙني سىٕیّنی ثنَای ٕنوَٙا٘ی،       CBLسٛاٖ ا٘ش٪بٍ ىاٙز ٔیى. ثٙبثَایٗ ٙٛ یثبِیٙٔلشٛای ثب  آٖایؼبى اٍسجب٣ ٔٛطَ 
 ٚ یبىٌیَی آ٘لایٗ ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی إز.  ػٖي سَٚیق

 

  (PL) 1سبزی شذه یبدگيری شخصی
ىینيٜ   آٟ٘بأَُٚی، ىا٘ٚؼٛیب٘ی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٦ٕق ٭ّٕی ٔشفبٚسی ىاٙشٝ ٚ س٫ٛٙ ُیبىی ىٍ ُثبٖ ٚ فًَٞٙ  ٞبیىٍ ولآ

ٔوشّف ٙيٜ ٚ ایٗ ٭بُٔ، ٔٚىلار ُیبىی  ٞبیای ثٝ ایٗ افَاى ىٍ ُٔیٙٝٙٛى سب ٍ٘بٜ ٚیْٜٔیوٝ ٕجت  ٞبییٙٛى. سفبٚرٔی
یىٖبٖ ثَای آُٔٛٗ ٚ ینبىٌیَی اىأنٝ ىٞٙني،     ٞبیثٝ إشفبىٜ اُ ٍٚٗوٙي. ىٍ ٘شیؼٝ ٚلشی إبسیي ٔیٍا ثَای إبسیي ایؼبى 

ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٔنيَ آُٔٛٙنی ىٍ كنبَ     1970اُ اٚا٤ٕ ىٞٝ  PL. #127$ ىٛٙسٛا٘ي ثٝ هٛثی ٙىٛفب ٕ٘یىا٘ٚؼٛیبٖ إشٮياى 
سٕٛٮٝ ٦َٔف ٙي وٝ ٞيف آٖ دبٕوٍٛیی ثٝ ٘یبُٞبی فَاٌیَاٖ ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف ثٛى. ىٍ ایٗ ٍٚیىَى آُٔٛٙی، یه ٔلنی٤  

ثیٚشَی ٍا ثَای هلالیز، ٕٞىبٍی، اٍسجب٥بر، ایؼبى ٔلشٛا، یبىٌیَی ؿٙنيٚػٟی   ٙيٜ ٔٛفك ف٢بی ٕبُییبىٌیَی ٙوٞی
ای ٍا ونٝ هنبٍع اُ ثَ٘بٔنٝ ىٍٕنی      ٌٖشَىٜ ٞب ٚ ىا٘٘سٛا٘ٙي ٟٔبٍر . ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔی#2-5$ٙىُ  ىٞئیٚ كُ ٖٔئّٝ اٍائٝ 
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ٗ سنٛاِی  ٔلشنٛا،  كؼنٓ  اثِاٍٞنب،   ثبیي ٘ن٫ٛ  PLىٍ ىٕشَٕی دیيا وٙٙي.  آٟ٘باّٝی ثٛىٜ ٍا فَاٌَفشٝ ٚ ثٝ  ٞنبی   فَآیٙنيٞب، ٍٚ
ىٍ ایٗ ٍٚیىنَى آُٔٛٙنی    .#128$ اسوبً ٙٛى آٟ٘بٚ دشبٖ٘یُ ٍٙي ىا٘ٚؼٛیبٖ ٙوٞیشی  ٞبی.. ثب سٛػٝ ثٝ ٚیٌْی.اٍُٙیبثی ٚ
 :إزوٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ًیُ  اطٌٌَاٍ ٚػٛى ىاٍىدٙغ ٭بُٔ 

  ثٝ ٭ٙٛاٖ َٔثی ٚ ٔٚبٍٚإشبى ٘م٘  .1

 ٔوشّف ٞبی یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖسٚویٜ ٚیٌْی .2

 فًَٞٙ ىاٍ٘ٚبٞی .3

 ٔلی٤ یبىٌیَی سٮبّٔی .4

 دٌیٍَیِی ا٘ٮ٦بفثَ٘بٔٝ .5
 

دیَٚفشٝ ٕنَ٘وی ثنَای ٍٚٙنٗ     ٞبیٕٞیٚٝ دیـیيٜ ثٛىٜ ٚ ٘ٛآٍٚی ثٮيی2 آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی اٖ٘بٖ ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ
ثَای ونبٚٗ ٚ ٔٚنبٞيٜ    ثَ٘بٔٝ وبٍثَىی VR ٞبیإشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ .#129$ ثبٙئیاٖ٘بٖ  ثٮيی3ٙيٖ سٕبْ ٕبهشبٍٞبی 

اثنِاٍی ٟٔنٓ ىٍ    VRسٛا٘ي ثٝ إبسیي اػبُٜ ىٞي سب ٍٚ٘ي یبىٌیَی ٍا وٙشنََ ٚ ٞنيایز وٙٙني.    ٔی٦ٔبِت ىٍٕی ٔفیي ثٛىٜ ٚ 
افنَاى ٦ٔنبثك ثنب     PLىٍ . #130$ وٙئیثٛىٜ ٚ إشبى ٍا ثٝ سٖٟیُ وٙٙيٜ یبىٌیَی سجيیُ  ٙٙبٕی ػٙیٗهٛىآُٔٛی آ٘بسٛٔی ٚ 

ای اُ ػّٕٝ ىی ثٛىٜ أب ِٔایبی طبثز ٙيٜثب ایٙىٝ ایٗ أَ ٖٔشِّْ ٘٪ٓ ٚ ا٢٘جب٣ ُیبٙٛ٘ي. ٔیٍُٚا٘ٝ هٛى ٔؼِٟ  ٞبیٟٔبٍر
ٚ  كُ ٖٔئّٝ، ٞبیسٕٛٮٝ ٟٔبٍر إنبسیي سٞنٍٛار    .#130$ ٍا ىاٍى ٭ٕینك سؼَثنٝ ینبىٌیَی    فَآیٙي یبىٌیَی ثيٖٚ إنشَٓ 

آُٔٛٙی ٍا ٘ياٙشٝ ٚ ثٝ هٛثی  ٞبیٞب ٕبٌُبٍی لاُْ ثب ٍٚیىَىثَ ایٗ ثبٍٚ٘ي وٝ ثَهی اُ فٙبٍٚیٔشفبٚسی اُ یبىٌیَی ىاٍ٘ي ٚ 
 ٞنبی ٞب ثٝ ىِیُ سٮبُٔ ثب ٔلی٤، ٚ ٚالٮی ثٛىٖ ىٍ ٔمبثُ سٞبٚیَ یب ٚیيیٛا٘ي. ث٦ٍٛ ٔظبَ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ثبُیسٮَیف ٘ٚيٜ

 ثبٙي.ٔیآُٔٛٙی سبطیَ ٌٌاٍسَ 
 

 
 در درط ٘ٛرٚآ٘بسٛٔی. عبسی ؽذٜبدٌیزی ؽخصیای اس یٕ٘ٛ٘ٝ .2-5شکل 

 

ٙٛى سب ٔیىٍ هٛىآُٔٛی، ٔلٍٛیز یبىٌیَی ثَ ٭ٟيٜ فَى ثٛىٜ ٚ إبسیي ٘م٘ ٍإٞٙب ٍا ىاٍ٘ي. ایٗ ٍٚیىَى آُٔٛٙی ٕجت 
-سٛا٘ي یبىٌیَی ٔبىاْ ٔی VRاِٮَٕ ىٍ فَى سمٛیز ٙٛى. سٕٛٮٝ فٙبٍٚی  فَىی ٚ یبىٌیَی ٔبىاْ ٞبییدٌیَی، سٛا٘بییِٛیزئٖٔ

ىٍ یبىٌیَی ٙوٞنی   VRاِٮَٕ ٍا سَٚیغ وَىٜ ٚ اُ ایٗ ٥َیك ثٝ اٞياف یبىٌیَی هبٛ ىٕز دیيا وٙي. إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی  
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ىٞي سب اُ ایٗ ثَ٘بٔٝ ثٝ ٍٝٛر فَىی إشفبىٜ وٙٙي ىٍ كبِی ونٝ إنبسیي آٖ ٍا ثنٝ ٝنٍٛر     ٔیثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایٗ فَٝز ٍا 
 AR .#130$ يملاَ ٚ َٔوِیز ىٍ یبىٌیَی ىاٙشٝ ثبٙنٙ ب ىا٘ٚؼٛیبٖ إشٙٛى سٔیىٞٙي. ایٗ ِٔیز ٕجت ٔیٌَٚٞی سَػیق 
ي اٙنیبء  سٛا٘ن  ٔنی  AR ٙنٛى. فٙنبٍٚی  ٔیىیيٜ  ٚ طبثز سّفٗ َٕٞاٜ ٞبیإز وٝ وبٍثَى آٖ ىٍ ىٕشٍبٜ ٞبییاُ ػّٕٝ فٙبٍٚی

 يی سٮبّٔی ىٍ كُٜٛ دِٙىی اٍائٝ ىٞثیٚشَی ثَای یبىٌیَ ٞبیٍٝٛر ف٢بیی ثٝ ٚالٮیز َٔسج٤ وٙٙي ٚ فَٝز ٔؼبُی ٍا ثٝ
فَآیٙي یبىٌیَی ٘ٚبٖ ىاىٜ إز. أب ثنب اینٗ ٚػنٛى،     ایٗ فٙبٍٚی ٕٛىٔٙيی هٛى ٍا ىٍ افِای٘ اٍ٘یِٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ. $131#

وٙني ٚ اینٗ ٖٔنئّٝ ینه ؿنبِ٘ ٟٔنٓ ىٍ       ٕیٖشٓ یبىٌیَی ثٝ ٥ٍٛ وّی ٔلشٛا ٍا ثب ٘یبُٞبی فَىی یبىٌیَ٘يٜ ٕنبٌُبٍ ٕ٘نی  
ٝ  یٕبُٙوٞی ٍٚى.ٔییبىٌیَی ٙوٞی ثٝ ٕٙبٍ  ای ىٍ كنبَ ٍٙني    ثَای اٍسمبی یه ٔلی٤ یبىٌیَی ؿٙيٚػٟی ٘یِ ُٔیٙن

دِٙىی أَُٚی، ىا٘ٚؼٛیبٖ ثبیي ٭ّٕىنَى ٚ   ٞبیىٍ ىا٘ٚىيٜ ىٞي. ثٛىٜ وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ َٔوِ سٕٛٮٝ یبىٌیَی لَاٍ ٔی
ٔٚنبٞيٜ  اُ ٥َینك  ف٢بیی ٚ فیِیىی آ٘نبسٛٔی   ٞبیسفٖیَ ٚیٌْیاُ ٥َفی ىٍ ٛٔی اٖ٘بٖ ٍا ىٍن وٙٙي ٚ ٕبهشبٍ ف٢بیی آ٘بس

ٓ  ثب وٕنه  یٕبُ ٙوٞی. #132$ ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ ٖٞشٙي ثٮيی2 ٞبی سٞبٚیَ، ٕ٘ٛىاٍٞب یب ٭ىٔ فٙنبٍٚی ثنٝ    ٞنبی  ٕیٖنش
ٞب  ىٍٜٚ ٫ٛ٘ٔوشّف ٍا ثب سٛػٝ ثٝ  ٞبیإشَاسْی ٍٚا ا٘شوبة وَىٜ  یٕبُىٞي سب دبٍأشَٞبی ٙوٞی إبسیي ایٗ أىبٖ ٍا ٔی

اُ یه ٕ٘بیٍَٚ ٘ٞت ٙيٜ ٍٚی َٕ ثَای سؼٖنٓ ٭ٙبٝنَ    AR ٞبی سٮَیف وٙٙي. ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیق، ثَهی اُ ٕیٖشٓ
وٙٙني. ث٦نٍٛ   ٔنی ٔوشّف ثَای سؼٖٓ آ٘بسٛٔی اٖ٘بٖ إنشفبىٜ   ٞبیاُ فب٘شْٛ HMD1 ٞبیوٙٙي. ٕیٖشٓ ٔوشّف إشفبىٜ ٔی
ٔوشّنف ٍا   ٞبیىٞي سب ٙىٓ فب٘شْٛ ٍا ثبُ وٙٙي ٚ ا٘يأْیٕیٖشٓ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ اػبُٜ  آ٘بسٛٔی ٙىٓ، ایٗٔظبَ ثَای ثٍَٕی 

ٓ  ٞبی٘یِ اُ ِٔیز ٚ ؿَه٘. أىبٖ كَوز آُاىا٘ٝ ٕ٘بی٘ ىٞٙئٖشمیٕب  ٍٚی فب٘شْٛ  ثنب سٕنبْ    .إنز ٞنب  اّٝی ایٗ ٕیٖنش
فٙنی ىاٍ٘ني،    ٖٞشٙي، ىٍ ٍٞٙبْ إشفبىٜ ٘یبُ ثٝ دٚنشیجب٘ی ٙىٙٙيٜ  آٟ٘ب ثَای ٔظبَ :ىاٍای ٔٚىلاسی إز HMD ٞبیِٔیز

  .#133$ ٍٚ، ثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔٙبٕت ٘یٖشٙيثٍِي ٚ ٍٕٙیٗ ٖٞشٙي، اُ ایٗ

 

 یبدگيری هجتنی ثر وة 
 E-learning#3$ ٙبُٔ ٔلشٛای ىٍٜٚ آ٘لایٗ ثٛىٜ ٚ اغّت یبىٌیَی آ٘لایٗ یب آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یىی (WBL) 2یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ٚة

ُ٘يٜ $ٚینيیٛ إنشَیٓ#    ٞبیاُ ٥َیك ایٕیُ، ٚیيئٛ وٙفَا٘ٔ، ٚ ٕوَٙا٘ی WBL ٞبیٙٛى. ىٍ ایٗ ٍٚیىَى آُٔٛٙی، ىٍٜٚٔی٘بٔیيٜ 
ٕٔىٗ إز ٦ٔبِت ىٍٜٚ ؿبدی ٍا اٍائٝ ىاىٜ ٚ أىبٖ ىٕشَٕنی ثنٝ كؼنٓ ٕٚنیٮی اُ ا٥لا٭نبر       WBL ٞبیٙٛى. ىٍٜٚٔیثٌَِاٍ 

ٗ ٭ّنْٛ سٚنَیق ثنب سىینٝ ثنَ      أَُٜٚ آُٔٛ. #134$ ٔوشّف ىٍ اهشیبٍ وبٍثَاٖ لَاٍ ىٞي ٞبیىٍٕی ٔجشٙی ثَ ٚة ٍا اُ ٥َیك ِیٙه
آ٘بسٛٔیىی، اػٖبى دلإشیٙٝ،  ٞبیٕٙشی ٘یِ ٘یبُٔٙي ٔٙبث٬ آُٔٛٙی ػيیي اُ ػّٕٝ ٔيَ ٞبیٞب ٚ ٦ٔبِٮٝ ثيٖ اٖ٘بٖ ثب ٍٕٚٗوَٙا٘ی

ثب سٛػنٝ  . ٔىُٕ ثٛىٜ سب ىٍن ثٟشَی اُ ایٗ ٭ّٓ ىٍ اهشیبٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ لَاٍ ٌیَى ٍٚیىَىٞبیٚ ٕبیَ  VRیبىٌیَی ثٝ وٕه ٍایب٘ٝ، 
كشی إشفبىٜ ٚ ثَای كُ ایٗ ٔٚىلار  ٔٛاػٝ ثٛىٜٔٚىلاسی ثب اهیَ، آُٔٛٗ دِٙىی  ٞبیىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٕبَدٌیَٗ ثٝ افِای٘ 

ٔلنيٚىیز ُٔنب٘ی إنشفبىٜ اُ ٔٛلاّٞنب ٚ      ٔٛطَ ٘جٛىٜ إز. ٕٞـٙیٗیبىٌیَی وٛؿه  ٞبیآُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ٌَٜٚ ٞبیٍٚیىَى اُ
٘ ٘ینِ   ٭٢ٛ ٞئیز ٭ّٕنی ٚ سٮياى ا٘ين  ٙٙبٕیی ثبفزٞبٞبی آ٘بسٛٔی ٚ آُٔبیٍٚبٜك٢ٍٛ ىٍ ٕبِٗ ٞنبی ىیٍنَ آٔنُٛٗ    اُ ؿنبِ
وبٔذیٛسَی ٔجشٙی ثَ ٚة ٔىّٕی ىٍ وٙنبٍ سٚنَیق ػٖني ثنٛىٜ ٚ ٙنٛاٞي ٘ینِ ثٟجنٛى ٭ّٕىنَى          ٞبی. آُٔٛٗ#135$دِٙىی إز 

ٍا ىٍ ینه فنیّٓ    ثٮنيی 3، ٭ٙبَٝ VRىٞي. ایٗ ٍٚیىَى آُٔٛٙی ىٍ وٙبٍ فٙبٍٚی ٔیىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ أشلب٘بر دبیبٖ ٕبَ ٘ٚبٖ 
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1ػٕؼٕٝ یآٟ٘بإشوٛ"ىٞي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ٚة ٕبیز  وٙي ٚ آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر سٮبّٔی ثٝ وبٍثَاٖ اٍائٝ ٔی ١ج٤ ٔی
ینه اثنِاٍ    "

  ٓ إنز. اٌنَ ؿنٝ سَویجنی اُ      Quick Time VR (QTVR) ٞنبی یبىٌیَی سٮبّٔی ثَای آ٘بسٛٔی ػٕؼٕٝ اٖ٘بٖ ثَ إنبٓ فنیّ
ؿٙنیٗ ٔنٛاىی ٖ٘نجشب     ىٞي، أب ثب اینٗ ٚػنٛى، سٟینٝ    ٔیسَی، ثٟجٛى ٭ّٕىَى ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ٘ٚبٖ وبٔذیٛ ٞبیوبِجيٙىبفی ٚ ثَ٘بٔٝ

2ٔلی٤ یبىٌیَی ٔؼبُی .#135$ هبٝی ٘یبُ ىاٍى ٞبیثٝ ٟٔبٍر ٌیَ ثٛىٜ ٚ ٔٮٕٛلا دَِٞیٙٝ ٚ ٚلز
 (VLE) ٝیه ثٖش ْ ی افنِاٍ  ٘نَ

وٙٙي. ایٗ ٔیٌفشٍٛ ٚ اٍُیبثی آ٘لایٗ ٍا سَویت  ٞبیٔب٘ٙي اسبق ٞبیثٛىٜ وٝ ٔٮٕٛلا  ٭ّٕىَى WBLٚ اُ ٫ٛ٘ ٕٞٝ ػب٘جٝ ىٍ آُٔٛٗ 
یىٖبٖ  ٞبیٔوشّف ا٘ؼبْ ٙيٜ، أب ثَ ٔلشٛا ٚ ٟٔبٍر یأٟ٘بٞب ٙىّی اُ ٦ٔبِٮٝ هٛىٌَىاٖ ٚ سٮبّٔی ثٛىٜ وٝ ىٍ ُٔبٖ ٚ ٔىٔلی٤

ٍا افنِای٘  ىا٘ٚنؼٛیبٖ  وٙٙي، ٔٚنبٍوز  ٔیٔب٘ٙي َٞ ٔلی٤ یبىٌیَی ىیٍَی ا٥لا٭بر ٍا ثیٗ فَاٌیَاٖ سُٛی٬  VLEسَٕوِ ىاٍ٘ي. 
 یزٔٮِّٛىاٍای سَ ٍا ثٝ ٚیْٜ ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍاكزىٞٙي ٚ یه ٍٚیىَى ٕبُ٘يٜ اُ یبىٌیَی، ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ثٛىٖ ٚ ىٕشَٕی  ٔی
-ٔنی ٙٙبهشی  ٞبیٍا ٔشٮٟيسَ ثٝ ٦ٔبِٮٝ، افِای٘ ٭ّٕىَى یبىٌیَی ٚ ٟٔبٍر ٞب ىا٘ٚؼٛیبٖوٙٙي. ٕٞـٙیٗ، ایٗ فٙبٍٚی اٞٓ ٔیفَ

 #136$ یبىٌیَی ٔؼبُی ٙنىبیز ىاٍ٘ني   ٞبیوٙٙي. ٭ّیَغٓ سٕبْ ایٗ ِٔایب، ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ سٮبُٔ وٕشَ ٚ َٝف ُٔبٖ ثیٚشَ ىٍ ىٍٜٚ
-$ٚة ٕبیز ثبٙئیَٕٞاٜ ٔشُٞ ثٝ ایٙشَ٘ز ثٝ ٍاكشی لبثُ ىٕشَٕی  ٞبیثب إشفبىٜ اُ ٍایب٘ٝ، سجّز ٚ سّفٗ WBL .#2-6$ٙىُ 

ٔوشّف سّفنٗ   ٞبیثب دّشفَْىا٘ٚؼٛیبٖ . #/https://anatomy3datlas.com/  ٚhttps://www.visiblebody.comٞبیی ٔب٘ٙي 
ٝ ٚة ىٕشَٕی ىاٙشٝ ثبٙٙي. ثب إنشفبىٜ اُ اینٗ   سٛا٘ٙي اُ ٥َیك سّفٗ یب سجّز یب ٍایب٘ٝ ٙوٞی هٛى ثٝ ثَ٘بٔ َٕٞاٜ ٚ ٔٚوٞبر ٔی

٭ٙبٝنَ ؿٙني    AR، ثٮيی3یبثي. اِجشٝ ٭لاٜٚ ثَ سٞبٚیَ ٔیثٟجٛى  ثٮيی3فٙبٍٚی ىٍ ٔلشٛای ٚة وٕه ثٝ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ثب ىیي 
-ٔیىٍ ٔلی٤ ُ٘يٜ، ىا٘ٚؼٛیبٖ  ثٮيی3ىٞي. ثب اٙیبء آ٘بسٛٔیه ٔیی ىیٍَ ٔب٘ٙي ٝيا، ا٘یٕیٚٗ، ٔشٗ ٚ ٚیيئٛ ٍا ٘یِ ٕ٘بی٘ أٟ٘بٍٕ

 .#137$ سَی سؼٖٓ وٙٙيسٛا٘ي ٙىُ آ٘بسٛٔیه ثيٖ ٍا ثٝ ٙىُ ٚالٮی
 

 
 (.ٔزاجعٝ وٙیذ /https://www.visiblebody.comثعذی اس لّت ٚ ٔغش ٔجشی ثز ٚة )ثٝ ٚثغبیز  3سصبٚیز . 2-6شکل 

 

Second Life  ٗٔنی اثشىبٍی ٚ وبٍآٔي ثَای یبىٌیَی اَٝٛ آ٘بسٛٔی ٍاىیِّٛٛیه ثٛىٜ ونٝ   ثٮيی3یه دّشفَْ آ٘لای-

، اُ Second Lifeسٛا٘ي ثَای آُٔٛٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٔفیي ثبٙي. یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ثبُی ٍاىیِّٛٛی ىٍ ى٘یبی ٔؼنبُی  
. ایٗ یه اثِاٍ ٔٛطَ ٚ لبثُ لجَٛ ٙٛىٔیٚ ثٝ هٛثی اٍُیبثی ثٛىٜ دٌیَ ٥َیك ٍلبثز فَىی ٚ ىا٥ّٚجب٘ٝ، س٤ٕٛ وبٍثَاٖ أىبٖ

سنبطیَ   ٔجشٙی ثَ ثبُیاُ ٥َیك یبىٌیَی وٝ إز ٍاىیِّٛٛیىی ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٞبی ِٙئٍبٍنثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٚ 
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ىٞني ونٝ اینٗ فٙنبٍٚی ٔجشٙنی ثنَ ثنبُی،        ٔنی . ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ٔٚبٞيار ٔوشّف ٘ٚبٖ ٔظجشی ثَ ٦ٕق ىا٘٘ فَاٌیَاٖ ىاٍى
 ىٞني ٔنی ٔٙياٖ لنَاٍ  آُٔٛٙی ثبُی ىٍ ىٍ اهشیبٍ ٭لالٝ ٔظجز إٍُٙٙيی ىٍ ٍٔٛى ٕبُٔب٘يٞی دَّٜٚ ٚ ٔلشٛای ٞبیثَىاٙز

 .#2-7$ٙىُ  $138#
 

 
 ثب رٚیىزد ٔجشٙی ثز ثبسی. Second Lifeسصبٚیز ٔزثٛط ثٝ آ٘بسٛٔی رادیِٛٛصیه در ٔحیظ  .2-7شکل 

 

2یادگیزی خزد
 

2ٞبی ٘ٛآٍٚا٘ٝ إز وٝ الشجبٕی اُ ٔيَ ایٗ ٔيَ آُٔٛٙی یىی اُ آُٔٛٗ
ADDIE یبىٌیَی  .#139$ ٙٛىىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی

ز یبىٌیَی ثنٝ ٚاكنيٞبی   آٖ ١ٛٔٛ٭بر دیـیيٜ ٚ ٌٖشَىٜ ثب ٞيف آُٔٛٗ ٚ سمٛی هَى یه إشَاسْی آُٔٛٙی إز وٝ ىٍ
ایٗ آُٔٛٗ ػٙجٝ غیَِٕٞٔب٘ی إز وٝ ثٝ ىا٘ٚؼٛ ایٗ أىنبٖ ٍا  ٙٛى. اُ ِٔایبی اّٝی ٦ٔبِٮبسی وٛسبٜ ٚ ٖٔشمُ سمٖیٓ ٔی

وٙٙنيٜ اینٗ ٍٚٗ   ٞبی سٮَینف . اُ ٔٚوٞٝ#140$ وٙشََ وٙيهٛى ىٞي وٝ ٔىبٖ، ٍٚٗ ٚ ُٔبٖ ىٕشَٕی ثٝ ا٥لا٭بر ٍا ٔی
ٞنبی  سٛاٖ ىٍ لبِت. ٦ٔبِت ٍا ٔیٔلمك ٙٛى٭َٟ ؿٙي ىلیمٝ یب ؿٙيطب٘یٝ  ٙٛى یبىٌیَی ىٍا٘ياُٜ ٔلشٛا إز وٝ ٕجت ٔی

. اینٗ ٍٚٗ ثنب ا١نبفٝ ونَىٖ ٕنٌََٔی ثنٝ       #141$ ٔوشّفی ٔب٘ٙي ٔشٗ، سٞٛیَ، ٚیيئٛ، دبىوٖز، ا٘یٕیٚٗ ٚ غیَٜ اٍائٝ ونَى 
فیِیىنی ٔنيٍٓ ٚ   اُ ٕٛی ىیٍَ، ایٗ ٍٚٗ ٘ینبُ ثنٝ ك٢نٍٛ     وبٞي.ٞبی یىٙٛاهز ٔیآُٔٛٗ٘بٙی اُ آُٔٛٗ، اُ هٖشٍی 

ىٍ ػٟنبٖ أنَُٚ، ٕٞنب٦ٍ٘ٛ ونٝ ٔینِاٖ       وٙني. ٔیفَاٞٓ ٞبی غیٍَٕٕی ٍا ىا٘ٚؼٛ ٍا وٓ وَىٜ ٚ أىبٖ یبىٌیَی ىٍ ٔلی٤
سٛا٘ي ثنٝ سؼِینٝ ٦ٔبِنت ثنٝ ٚاكنيٞبی      ٙٛ٘ي افِای٘ یبفشٝ إز، یبىٌیَی هَى ٔیا٥لا٭بسی وٝ فَاٌیَاٖ ثب آٖ ٔٛاػٝ ٔی

إٓب٘شَ دَىاُٗ وَى. ٕذٔ یبىٌیَی ثَ ایؼبى اٍسجب٣ ثیٗ ٚاكنيٞبی وٛؿنه ٔشَٕونِ    ٍا  آٟ٘بسَ وٕه وٙي وٝ ثشٛاٖ وٛؿه
ٝ    ٙٛى وٝ دبیٝ ٚ إبٕی ثَای سفىَ ا٘شمبىی ٚ إشيلاَ ثبِیٙی ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔیٔی هٞنٛٛ ىٍ آٔنُٛٗ   ٙنٛى. اینٗ أنَ ثن

                                                 
1 Microlearning 

 ,Analysis, Design, Development) ثبٙيیه ٔيَ آُٔٛٙی وٝ اِٚیٗ ثبٍ ىٍ ٘یَٚٞبی ّٖٔق آَٔیىب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز ٚ ٘بْ آٖ ٔوفف دٙغ َٔكّٝ اّٝی آٖ ٔی 2

Implementation, and Evaluation) 
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ایٗ ٍٚٗ ثٝ اٙىبَ ٔشفبٚر ٔب٘ٙني   .#143, 142$ دِٙىی وٝ ىا٘٘ دبیٝ آٖ ىائٕب ىٍ كبَ سغییَ ٚ افِای٘ إز، إٞیز ىاٍى
افِاٍٞبی َٔسج٤ ثب سؼَثیبر دَٕشبٍی، آُٔٛٗ ثٟياٙز ىٞبٖ ٚ ى٘ياٖ ٚ آ٘بسٛٔی إشفبىٜ اُ دبىوٖز، ٚیيئٛٞبی ػَاكی، َْ٘

ثنب افنِای٘ ینبىٌیَی     . ٘شبیغ ایٗ إشَاسْی ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ینبىٌیَی هنَى  #145, 144$ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز
إز. ٕٞـٙیٗ ثب سٛػنٝ ثنٝ ٕنَ٭ز    ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ ٥َیك سىَاٍٞبی ٔىٍَ، افِای٘ اٍ٘یِٜ دیَٚفز ٚ ػٌاثیز یبىٌیَی ٙيٜ

سٛا٘بیی ثٟشَی ىٍ ثٝ هب٥َ ٕذَىٖ ٦ٔبِت ٘ٚبٖ ىاى٘ي. اُ ٕٛی ىیٍَ یبىٌیَی هنَى ٕنجت    آٟ٘ب ،رلبثُ وٙشََ اٍائٝ ا٥لا٭ب
افِای٘ ایٕٙی ىٍ َٔكّٝ ثبِیٙی ٙي. ٕٞـٙیٗ ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثب ٕبهشٗ  ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٚ سؼِیٝ ٚ سلّیُ ٖٔبئُ ثبِیٙی ٚ ٟ٘بیشب 

 .#2-8$ٙىُ  #146, 139$ ٙٛىٕبهشبٍٞبی ٔىٍَ ىٍ كبف٪ٝ ٕجت ایؼبى یه كبف٪ٝ ثّٙئير اُ ٔٛاٍى یبىٌیَی ٔی
 

 
 ٔذَ اجزایی یبدٌیزی خزد. .2-8شکل 

 
سَیٗ ٭ٙبَٝ ىٍ ایٗ ٍٚٗ ىٕشٍبٜ سّفٗ ٕٞٛٙٙي إز وٝ أَُٜٚ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ٔیّیبٍىٞب وبٍثَ ىاٍى. ایٗ یىی اُ ٟٔٓ

وٙني.  غینَٜ اٍائنٝ ٔنی   ٞبی اػشٕنب٭ی، دبىوٖنز ٚ   ٕٚیّٝ یه ثٖشَ ٔٙبٕت ٚ ٖٔب٭ي ثَای یبىٌیَی هَى ثب إشفبىٜ اُ ٍٕب٘ٝ
سٛا٘ي اطنَ لبثنُ   ٙٛى ٔیٞبی وٛسبٜ ٚ یب ٚیيئٛٞبی وٛسبٞی وٝ ثٝ ى٘جبَ ٕوَٙا٘ی ىٍ ولآ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ اٍائٝ ٔیدبىوٖز

٘بٌٖٖشٙی ثنب ى٘ینبی   ایفب وٙي. اُ ٕٛی ىیٍَ ثبیي سٛػٝ ىاٙز وٝ ُٖ٘ ػيیي دیٛ٘ي  آٟ٘بسٛػٟی ىٍ ىٍن ٦ٔبِت ٚ یبىٌیَی 
ثنب   آٟ٘نب ي، اُ ٕٞیٗ ٍٚ إشفبىٜ اُ إشَاسْی یبىٌیَی هَى ىٍ ایٗ ثٖشَ ثٝ افِای٘ اٍ٘ینِٜ ٚ اٍسجنب٣   ٔؼبُی ٚ ثٖشَ ٚة ىاٍ٘

ٙٛى. ثَای إشفبىٜ اُ اینٗ  ىٍ ٭یٗ ِٔایبی ایٗ ٍٚٗ، ٔٮبیجی ٘یِ ثَای آٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی .#147$ ا٘ؼبٔي٦ٔبِت ىٍٕی ٔی
آٙٙبیی ىاٙشٝ ثبٙٙي. اُ ایٗ ٍٚ ثَای ٔيٍٕیٗ ثب ٕبثمٝ سنيٍیٔ ٥نٛلا٘ی، ٕنٗ ثنبلا ٚ      -2ٚة ثَ٘بٔٝ ٍٚٗ ٔيٍٕیٗ ثبیي ثب 

ثَ هٛاٞي ثٛى. اٌَ ایٗ ٍٚٗ سٟٙب ثَای ٍَٔٚ ٦ٔبِنت ثنٝ ونبٍ ثنَىٜ ٙنٛى،      ٕٙشی إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ ٕوز ٚ ُٔبٖىیيٌبٜ 
سٛا٘ني ثنَ   ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕٔىٗ إز اُ آٖ َٝف ٘٪َ وَىٜ ٚ سٟٙب ٦ٔبِت ٕوَٙا٘ی ٍا إشفبىٜ وٙٙي. اینٗ ٘ن٫ٛ ینبىٌیَی ٔنی    

 .#148, 140$ ٍا وبٞ٘ ىٞيٖ یبىٌیَی ٔٚبٍوشی ٚ سٮبٔلار ىا٘ٚؼٛیبٖ اطَ ٌٌاٙشٝ ٚ آ
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 هؤلفیي ٍ گردآٍرًذگاى

 گفتاردکتر زّرُ خَش 
 إشبىیبٍ آُٔٛٗ دِٙىی، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٙیي ثٟٚشی

 

 آهٌِ ػلی کرهی
 ىوشَای سوٞٞی آ٘بسٛٔی، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی سَٟاٖ  ٛىا٘ٚؼ

 

 بابک ابراّیوی
 ىا٘ٚؼٛ ىوشَای سوٞٞی آ٘بسٛٔی، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی سَٟاٖ

 

 
 

 هقذهِ
٘ینِ   ایٗ إز وٝ آیب آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی إبٕی یىی اُ ٕٛالار دِٙىی، ٙيٖ آُٔٛٗ ٕٕز ىیؼیشبِی ثٝ ثب كَوز ٍُٚافِٖٚ
ٛ    ٞبیسٛا٘ي ػبیٍِیٗ ٔٛطَی ثَای ٍٚٗٔیٚ آیب آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ ٛ٘يى؟ یثبیي ثٝ ایٗ ػٌَٝ ثذ  ؟ثبٙني  ٔیٕنٙشی آٔنُٛٗ آ٘نبس

ٞنبی ىیؼیشنبَ   ٕٙشی آ٘بسٛٔی غیَلبثُ ػبیٍِیٙی ثبٙي، إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی ٞبیدٍَْٚٞٚاٖ ٔٮشمي٘ي كشی اٌَ اٍُٗ آُٔٛٗ
ثَای ٔٚبٞيٜ یه  ثٮيی2ىا٘ٚؼٛیبٖ ُٖ٘ ػيیي ىیٍَ ثَٗ  .#149$ يآ٘بسٛٔی ٍا سب كي ُیبىی سٖٟیُ وٙسٛا٘ي یبىٌیَی ٔی

ٝ   ٞنبی ىا٘ٙي ؿَا وٝ ثب دیٚنَفز فٙنبٍٚی  سٞٛیَ آ٘بسٛٔیىی ٍا وبفی ٕ٘ی ای اُ اثِاٍٞنبی ىیؼیشنبَ ثنَای     ٞٛٙنٕٙي ٔؼٕٛ٭ن
-لّت ٚ ٭َٚق، ػَاكنی  سوٞٞی ٔب٘ٙي اٍسٛديی، ٞبیای اُ ٍٙشٝ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٍا ىٍ اهشیبٍ ىاٍ٘ي وٝ ثَای ٥یف ٌٖشَىٜ

ٔغِ ٚ ا٭ٞبة سِٛیي ٙيٜ ا٘ي ٚ ٙٛاٞي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ اطَثوٚی ٚ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ثٛىٖ ایٗ ٔؼٕٛ٭ٝ اثِاٍٞب ثٛىٜ إنز.   ٞبی
ىا٘ٙني، أنب ثنٝ ىِینُ     ٔنی ٔشوٞٞبٖ آ٘بسٛٔی ثٟشَیٗ ٍاٜ ثَای آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٍا اُ ٥َیك وبِجيٙنىبفی ػٖني   

ٕنٙشی   ٞنبی دِٙىی، ٍٚیىَىٞبی ٘ٛیٗ، ػبیٍِیٗ ٍٚیىَى ٞبیٚىئٜليٚىیز ٔٙبث٬ ٚ ىٕشَٕی ثٝ اػٖبى ىٍ ثٖیبٍی اُ ىا٘
آٙنىبٍ ثنٝ ٕنٕز آٔنُٛٗ     أب ىٍ ؿٙي ىٞٝ اهیَ سغیینَی   #150$ى ىإٍبَ ٕبثمٝ  2000ٙيٜ إز. َٞ ؿٙي آ٘بسٛٔی ثی٘ اُ 

 ٞنبی سَویجی $اثِاٍٞبی ىیؼیشبَ ثٝ ا١بفٝ ػٖي# ٙىُ ٌَفشٝ وٝ ثٝ ىِیُ سٕٛنٮٝ ٕنَی٬ فٙنبٍٚی    ٔجشٙی ثَ اثِاٍ ىیؼیشبَ یب
ٔب٘ٙي سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ثب آ٘بسٛٔی غیَلبثُ اػشٙبة ثٛىٜ إنز، ثنب اینٗ كنبَ، آٔنُٛٗ       ٞبییٕٞٛٙٙي ٚ ٍَٕٞایی ٍٙشٝ
سىِٙٛنّٛیىی هلاٝنٝ ونَى.     ٞنبی ٥َاكی ٔؼيى ثَ٘بٔٝ ىٍٕی إز ٚ ٘جبیي آٖ ٍا فم٤ ىٍ دیَٚفزآ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ ٘یبُٔٙي 

ٛ  6، ّٔج5ٍٍُٖٛٚین ،4اىیٙجَي، 3، وبِیفَ٘یب2، إشٙفٍٛى1ثَػٖشٝ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ٔب٘ٙي ٞبٍٚاٍى ٞبیسٮياىی اُ ىاٍ٘ٚبٜ  7ٚ سٛوین
ٞبی آ٘لایٗ ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی إشفبىٜ  بّٔی ٚ دّشفَْٞبی ٕٞٛٙٙي آُٔٛٙی، ٕ٘بیٍَٚٞبی سٮ ، ٕیٖشVRٓاُ ٕیٕٛلاسٍٛٞبی 
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ٖ    ٍٕي ثٝ ُٚىی اوٕٛیٖشٓ غبِت ىٍ آُٔبیٍٚبٜٔیوٙٙي ٚ ثٝ ٘٪َ  ٔی ىیؼیشنبَ هٛاٞني    ٞنبی ٞنبی آ٘نبسٛٔی، إنشفبىٜ اُ ثني
ُ  ػيینيی ٍا ثنَای   ٞبییبثي فَٝزٔیىیؼیشبَ ثٝ ٥ٍٛ ٍُٚ افِٖٚ سٕٛٮٝ  ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ آ٘بسٛٔی .#151$ثٛى ٞنبی آیٙنيٜ   ٖ٘ن

آُٔٛٙنی ٚ   ٞبیٞب ىٍ كی٦ٝٔشوٞٞبٖ آ٘بسٛٔی ایؼبى هٛاٞي وَى ٚ ایٗ ٔشوٞٞبٖ ثبیي ثَای آٙٙبیی ٚ وبٍثَى ایٗ فٙبٍٚی
ٞبی ٔٛثبینُ، اٍُینبثی ٔجشٙنی ثنَ      ادّیىیٚٗٔؼبُی، سِٛیي ٔلشٛاٞبی آُٔٛٙی آ٘لایٗ، وبٍثَى سَٚیق دْٚٞٚی سلاٗ وٙٙي. 

ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی، سٟٙب ثَهی اُ ٔٛاٍىی إز وٝ ثبیي ىٍ ِیٖز  1إشفبىٜ اُ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ٚ یبىٌیَی ٔبٙیٗ ،ٕبُیٙجیٝ
 وَٚ٘نب  دب٘نئی آُٔٛٙی دیَٚفشٝ لجنُ اُ   ٞبیإشفبىٜ اُ ؿٙیٗ فٙبٍٚی. #152$ ٔشوٞٞبٖ آ٘بسٛٔی لَاٍ ٌیَى ٞبیٝلاكیز

« اػجنبٍ »ثٛى، اوٙنٖٛ ینه   « ٌِیٙٝ»ثٛى، أب وَٚ٘ب ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی ١ٚٮیز ٍا سغییَ ىاى. آ٘ـٝ لجلا  یه  "ٌِیٙٝ"یه 
 دَىاهشٝ ٙيٜ إز.٭ّْٛ سَٚیق ٞبی ٕٞٛٙٙي ىٍ آُٔٛٗ ثٝ ػبیٍبٜ ٚ ٘م٘ فٙبٍٚی فُٞ اُ وشبة إز. ىٍ ایٗ

 

 در آهَسش آًاتَهی 0-ٍب ًقش فٌاٍری
 آٟ٘بسٛاٖ اُ  ٞبی یبىٌیَی هٛىوبٍ ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي وٝ ٔی أَُٜٚ، ى٘یبیی غٙی اُ ا٥لا٭بر ٔجشٙی ثَ ٚة ثٝ ٙىُ ٕیٖشٓ

ٔ    2-ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙجٮی ثَای یبىٌیَی هنٛى ٔلنٍٛ إنشفبىٜ ونَى. فٙنبٍٚی ٚة      ٛٔی آ٘لاینٗ ٚ  ٞنبی آ٘نبس   ثنَای ایؼنبى ا٥ّن
ثيٖ، ثٝ ٭ٙٛاٖ یه اثِاٍ ٔفیي ثَای یبىٌیَی ٚ ٍَٔٚ ػِئیبر آ٘بسٛٔی ٍٔٛى إشمجبَ دِٙنىبٖ    سٮبّٔی اػِاء ٞبیسٞٛیَٕبُی

-سٛا٘ي كؼٓ ُیبىی اُ ا٥لا٭بر ٚالٮی ٍا ثٝ ٍٝٛر ٕبُٔب٘يٞی ٙيٜ ىٍ لبِت ٔی  ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ایٗ فٙبٍٚی

ٞبی آ٘بسٛٔی ٚ ىٕشَٕی إبسیي ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ َٕإَ ػٟنبٖ   ىیؼیشبِی اٍائٝ ىٞي، أىبٖ ا٘شٚبٍ ٌٖشَىٜ سٞٛیَٕبُی ٞبی
. #153$ يوٙن ٔنی ینبىٌیَی آ٘نبسٛٔی ىٍ ىٍٚاٖ ٔنيٍٖ ٍا ایفنب     -ٙي ٚ ٘م٘ ٔلٍٛی ىٍ فَآیٙني ینبىىٞی  و ٍا فَاٞٓ ٔی آٟ٘بثٝ 

ٌٌٛنُ ٔینز، ُْٚ،   : ٔب٘ٙني  2-ٞنبی ٙنىُ ٌَفشنٝ ثنَ ٍٚی ٚة    ْ سٮبّٔی اُ ٥َیك دّشفَ ٞبیٞبی ٔجشٙی ثَ ٕوَٙا٘ی ولآ
 َٕٞاٜ ٙي٘ي. ٞبییٍْٚ ثب ٔٛفمیزإىبیخ ٚ إىبی

ٝ  Visible Body ،Bio Digital ،Anatomy Zone  ٚKen Hub دّشفَْ آ٘لایٗ ٔب٘ٙي ، ثٮنيی 3 ٕنبُی اُ ٥َیك ٙنجی
ٗ    ٞبیٌٌاٍی لایٝآُٔٛٙی، ٥َاكی ٕئٛالار آ٘لایٗ، ثَؿٖتٚیيئٛٞبی  سٮنبّٔی ىٍ ىٍن   ٞنبی ٔوشّنف ثنيٖ ٚ ٕنبیَ ٍٚ

    #.3-1$ٙىُ  #157-154$ وٙي ٭ٕیك آ٘بسٛٔی ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ وٕه
َ  2-آُٔٛٙی ٕٞٛٙٙي ٔجشٙی ثَ فٙبٍٚی ٚة اثِاٍیه  VDT#2$ ٔیِ سَٚیق ٔؼبُی ٚ سٮبٔنُ   ثٮنيی 3ٞنبی   إز وٝ اُ ٔني

ٞبی دِٙىی ثٝ یه ٍٚ٘ي ٍایغ سجيیُ ٙيٜ إنز.   ىٍ ىا٘ٚىيٜ VDTوٙي. إشفبىٜ اُ  وبٍثَ ثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی إشفبىٜ ٔی
ٕبهشبٍٞب ثٝ ٝنٍٛر  ثب وٙبٍ ُىٖ ٚ لایٝ ػّٛ ٍفشٝ ٕب٘ٙي ػّٖبر سَٚیق ٚالٮی، لایٝ ٞسٛا٘ٙي ثب إشفبىٜ اُ آٖ، ٔیىا٘ٚؼٛیبٖ 

وٕنه وٙٙني سنب آ٘نبسٛٔی ثنيٖ      فَاٌیَاٖ سٛا٘ٙي ثٝ  ٞب ٔی ا٘ؼبْ ىٞٙي. ایٗ ٕیٖشٓسَٚیق ٍا ٔؼبُی ٍٚی یه ٝفلٝ ِٕٖی 
، لبثّینز ؿنَه٘ ٚ   ثٮنيی 3ٌٍٕٙنبیی ٚ ١ٚنٛف سٞنٛیَ ثٟشنَ ىٍ ٕ٘نبی      ثِ. سَ یبى ثٍیَ٘ني  اٖ٘بٖ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَسَ ٚ سٮبّٔی

اُ ُٚایبی ٚ ٦ٕٛف ٔوشّف، لبثّیز سٙ٪یٓ ٚ ٫َٚٙ ٔؼيى سَٚیق ثَای ىٍن ثٟشنَ،   آٟ٘بثيٖ ٚ ٔٚبٞيٜ  ٞبیثٌٍِٕٙبیی ا٘ياْ
ىٍ  ثٛی ثني ٕشٙٚبق ٭يْ اٞب ثٝ ىفٮبر ٔشٮيى ثيٖٚ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ ٔٛاى ٙیٕیبیی ٢َٔ، ا٘ؼبْ ا٘ٛا٫ سَٕیٙبر ٚ آُٖٔٛ

-2$ٙىُ  وٙئیٍا ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ػٌاة  VDT إشفبىٜ اُ ٚ اكٖبٓ ٘بٍاكشی اُ ػّٕٝ ٔٛاٍىی إز وٝ ٔلی٤ آُٔٛٙی
3# .VDT ٝینه ػٖني ٔؼنبُی اٍائنٝ      ثٮنيی 3ٌَایب٘ٝ اُ ػِئیبر آ٘نبسٛٔیىی   ٕبُی، سٞٛیَی ٚال٬ ثب إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی ٙجی

 ٍٝٛر ٔشٛاِی ٚ ٔىٍَ َٔاكُ سَٚیق ٍا ا٘ؼبْ ىٞٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر  سٛا٘ٙي ثٝ ىٞي. ثَهلاف اػٖبى ٚالٮی، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔی ٔی

                                                 
1 machine learning 

2 Virtual dissection table 
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ٚ ٕٞیٚنٍی ثنٝ ػٖني ٔؼنبُی ثنَای سٕنَیٗ ٚ       اٙشجبٜ، ثٝ ٭مت ثبٌَُى٘ي. اُ ىیٍَ ِٔایبی سَٚیق ٔؼبُی، ىٕشَٕی إٓبٖ 
یبىٌیَی، أىبٖ سَٚیق ٔىٍَ ثيٖٚ إٓیت ٍٕب٘يٖ ثٝ ػٖي ٚالٮی ٚ ىٕشَٕی ثٝ ٥یف ٕٚیٮی اُ ٔنٛاٍى سٚنَیلی اُ ػّٕنٝ    

-ٔنی  #ا١بفٝ ٙنٛ٘ي  MRI  ٚCTٞبی سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ٔب٘ٙي سٛا٘ي اُ ٍَٕٚٞبی ىٕشٍبٜ$وٝ ٔی ٞبی ٕبِٓ ٚ ثیٕبٍ ا٘ياْ

. سٛا٘ي ػبیٍِیٗ سؼَثٝ سَٚیق ػٖي ٚ ٔٚبٞيٜ ٕنبهشبٍٞبی ٚالٮنی ثنيٖ اٖ٘نبٖ ٙنٛى     ٕ٘ی VDTثب ایٗ كبَ،  .#158$ ثبٙي
ض ونبٞ٘  ، ثّىٝ ثب٭ن دبثَػبٕزٙىبف ویفی ٘بٙی اُ ایٗ أَ ٘ٝ سٟٙب ثٝ ىِیُ اُ ىٕز ىاىٖ سؼَثٝ ِٕٖی  بثَایٗ ٕٞـٙبٖثٙ

سٛا٘ني   ٞبی ٕنٙشی ٚ ٘نٛیٗ آُٔٛٙنی ٔنی     ثب ٕبیَ ٍٚٗ VDTٙٛى. ثٙبثَایٗ سَویت  ٔی  ٖ٘بٖا براٍسجب٥ٚ  وبٍ سیٕی، ٕٞيِی
 .#159, 51$ ٘يآ٘بسٛٔی ٍلٓ ثِثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ای فَاٌیَ ٚ ٔ،طَ  سؼَثٝ

 

 
 .VDTسجزثٝ ثزرعی آ٘بسٛٔی عیغشٓ اعىّشی ثب . 3-2شکل 

 

 ر آهَسش آًاتَهی  د ًقش فٌاٍری لایَ استزین ٍیذئَ
٭ٙٛاٖ یه ػِء ١ٍَٚی ىٍ آُٔٛٗ دِٙنىی ٦ٔنَف ٙنيٜ     ٞبی ٚیيیٛیی اُ ىیَ ثبُ ثٝ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ٚیيیٛ ٚ سٕٛٮٝ ثٖشٝ

وٙٙي؛ ٝيا ٚ سٞٛیَ ٍا ثٝ ٔیإز ُیَا أىبٖ ٔٙبٕجی ثَای ٔشَٕوِ وَىٖ سٛػٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَ ٍٚی ػِئیبر هبٛ ٍا فَاٞٓ 
یبىٌیَ٘يٜ فَاٞٓ وٙي. ثب دیَٚفز فٙبٍٚی ٚ إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی إنشَیٓ،   ىٞي ٚ سؼَثٝ ای ؿٙيكٖی ٍا ثَایٔییىيیٍَ دیٛ٘ي 
آُٔٛٙی سِٛیي ٙيٜ ثلاىًٍ٘ إشفبىٜ وٙٙي. إشَیٓ ٍٚٙی ثَای ىینيٖ ٚینيیٛ ینب ٌنٛٗ      ٞبیسٛا٘ٙي اُ ٚیيیٛٔیىا٘ٚؼٛیبٖ 

ثَای لایٛ إنشَیٓ ونَىٖ ینب    ی إز. أٟ٘بىاىٖ ثٝ ٔلشٛای ٝٛسی ثيٖٚ ثبٌٍیَی ٚ ىاّ٘ٛى $ىاّ٘ٛى ٚالٮی# یه فبیُ ؿٙي ٍٕ
ْ ٞبی ٔوشّفی ٚػنٛى ىاٍى  ٕٞبٖ ثَلَاٍی اٍسجب٣ ُ٘يٜ ثب وبٍثَاٖ دّشفَْ ٗ 1ٞنبیی ٔب٘ٙني یٛسینٛة   ؛ دّشفنَ ٚ آدنبٍار،   2، ِیٙىنيی

سٛا٘ٙي ثٝ ٍاكشی ٚ سٟٙنب ثنب إنشفبىٜ اُ ٌٛٙنی ٕٞنَاٜ، سجّنز ینب        ٔیىٞٙي ٚ إبسیي ٔیٞبی َ٘ٚ ٚیيیٛ ُ٘يٜ ٍا اٍائٝ  َٕٚیٔ

                                                 
1 YouTube 

2 Linked in 



  51       ٞبی ٕٞٛٙٙي ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیقػبیٍبٜ ٚ ٘م٘ فٙبٍٚیفصل سَم       

 

ْ   هٛى، ٚیيئٛوبٔذیٛسَ  ٞنب ثبٌٍنٌاٍی وٙٙني ٚ اُ    ٞبی آُٔٛٙی آ٘بسٛٔی ٍا إشَیٓ ٚ ثَای ىٕشَٕی ىا٘ٚنؼٛیبٖ ىٍ اینٗ دّشفنَ
سٛا٘ني  ٔنی ىا٘ٚؼٛیبٖ ثوٛاٞٙي ثٝ سٛٝیف ٚ سلّیُ ٔلشٛای ٚیيئٛ ثذَىاُ٘ي. دَىاُٗ ِٕٞٔبٖ ا٥لا٭بر ٙٙیياٍی ٚ ىیياٍی 

ٞنبی دیـینيٜ ٔنٍٛى     سٛا٘ي ثَای ینبىٌیَی ٟٔنبٍر  ٔیبثَایٗ، ٚیيئٛ سٛػٟی ویفیز یبىٌیَی ٍا افِای٘ ىٞي. ثٙثٝ ٔیِاٖ لبثُ
ىٕشَٕنی ىاٙنز.    آٟ٘نب سٛاٖ ثٝ ٍاكشی ثنٝ   ىٞي وٝ ٕ٘یٔیسٛػٝ لَاٍ ٌیَى، ُیَا یبىٌیَ٘يٌبٖ ٍا ىٍ ٔٮَٟ ٍٚیياىٞبیی لَاٍ 

ٛ  ٌَایب٘ٝ ای اُ آ٘بسٛٔی ٍا اٍائٝ ٔی سؼَثٝ ثَٞی ٚال٬ٕٞـٙیٗ لایٛ إشَیٓ ٚیيئٛ،  ِز ىٍ ِل٪نٝ ٘ینبُ، ثنَای    ىٞي وٝ ثٝ ٕنٟ
٭ّیَغٓ ایٙىٝ إشَیٓ ثٖیبٍ ٍایغ ٙنيٜ إنز ثنٝ ٭ٛأنُ ٔوشّفنی       . اُ ٕٛی ىیٍَ#160$ ا٘ؼبْ ػَاكی لبثُ ىٕشَٕی إز

٭ز دَىاُ٘يٜ ٚ كبف٪ٝ وبفی ثَای دون٘ ٚینيئٛ ٚػنٛى    ٔب٘ٙي َٕ٭ز ایٙشَ٘ز ٚ دٟٙبی ثب٘ي ٚاثٖشٝ ٖٞشٙي؛ ٕٞـٙیٗ ثبیي َٕ
ٞنبی ٙوٞنی لنيیٕی ٕٔىنٗ      ٞبی أَُٚی ٔٚىّی ٘ياٍى، أب ٍایب٘ٝ ٞب ٚ ٍایب٘ٝ ٞب، سجّز ىاٙشٝ ثبٙي. ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ثَای سّفٗ

ُ   إز ىٍ دو٘ ٚیيیٛی إشَیٓ ٔٚىُ ىاٙشٝ ثبٙٙي.  ثب ایٗ كبَ، ُٔبٖ لاُْ ثَای ١ج٤ ٚیيیٛٞبی ثب ویفیز ٚ ٘ینِ ٖٔنبی
 .#161$ اهلالی َٔسج٤ ثب ١ج٤ ُ٘يٜ ثبیي ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌیَى

 

1 در آهَسش آًاتَهی ًقش تلفي َّشوٌذ

ز إٕٞٛٙٙي، فَٝشی إٍُٙٙي ثَای ىٕشیبثی ثٝ اٞياف آُٔٛٙی ٍا فَاٞٓ وَىٜ  ٞبیثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ىٍ سّفٗ ٞبیفٙبٍٚی
وٙٙني،   ٞبی ٕٞٛٙٙي ثَای یبىٌیَی آ٘بسٛٔی إنشفبىٜ ٔنی   ىٞي وٝ ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ اُ ٌٛٙی ٞبی اهیَ ٘ٚبٖ ٔی یبفشٝ .$162#

 ثٮ٢نی  سنَ ٖٞنشٙي. ٘شنبیغ    ىٕشیبثی ثٝ اٞياف ینبىٌیَی ٔٛفنك  ىٞٙي، ىٍ ٔیٖ٘جز ثٝ ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ٔٙبث٬ ؿبدی ٍا سَػیق 
 اُ فَاٌیَاٖ ثٛىٜ، ٔٛطَ فَاٌیَاٖ ثبِیٙی ٞبیٚ ٟٔبٍر یبىٌیَی ٕٞٛٙٙي ثَ سّفٗ ٥َیك اُ آُٔٛٗ وٝ إز ٔٛیي آٖ سلمیمبر

ٖ  آُٔٛٙی ٚ ٍیِاٖثَ٘بٔٝ ثَای ٍا أىبٖ ایٗ ٕٞٛٙٙي ٔی وٙٙي. سّفٗ اثَاُ ١ٍبیز آٖ ٓ  فَاٌینَا ٜ  فنَاٞ ٝ  سنب  ٕ٘نٛى  ینب  هلاٝن
ُ  ٘یِ ٚ ىٍٖٚ ىاٍ٘ٚبٞی سفٞیّی ٔلشٛی ٗ  سٞنٛیَ،  ثنب  ىٍ سَوینت  ٍا ثنبِیٙی  ٚ آُٔبیٚنٍبٞی  ٞنبی ىٕنشٍٛاِٮٕ  ٚ ٞنب ا٘یٕیٚن
ٍ  ىٍ آُٔٛٙنی  وٕنه  ٔٙنبث٬  ٭ٙٛاٖ ثٝ ٚ ٕ٘بیي سٟیٝ َٕٞاٜ ٞبیوشبة لبِت ىٍ ٚ سٮبّٔی ایٙیٜٛ آُٔٛٙی ثٝ ٞبیوّیخ  اهشینب

ٚیٌْی ٙبُٔ ٔلشٛای ٭ّٕی ػب٬ٔ، ُیجبٙٙبهشی ثَٞی، ویفیز ثبلای ٙٙیياٍی، وبٍثَ ٔلنٍٛ  لَاٍ ىٞٙي. ٞٚز  ىا٘ٚؼٛیبٖ
ْ  ثٛىٖ، ٗ  لبثّیز ىٕشَٕی، ٔلشٛای سٮبّٔی، دٚشیجب٘ی ٚ هٛىاٍُیبثی ثبیي ثَای ٘نَ ٞٛٙنٕٙي ىٍ آٔنُٛٗ    ٞنبی افِاٍٞنبی سّفن

٘ینبُ ثنٝ   سٞنٛیَی   ٚ ٝٛسی أىب٘بر ٘٪یَ ٞبییلبثّیز ٭ّز ثٝ ٕٚیّٝ آُٔٛٙی ایٗ #.3-3$ٙىُ  #163$ آ٘بسٛٔی ِلب٧ ٙٛ٘ي
ىٍ ىٞني ٚ   وٙٙي، ىلنز سٚنویٜ ٍا افنِای٘ ٔنی     ٕب٭شٝ ٍا فَاٞٓ ٔی 24سؼَثٝ یبىٌیَی  ىاىٜ ٚآُٔٛٗ ك٢ٍٛی ٍا وبٞ٘ 

ثَای  2یبىٌیَی ٕیبٍ ٞبیا٘ي وٝ سىٙیهوٙي. ٔمبلار ثٍَٕی ٙيٜ ىٍ یه ٍَٔٚ ٕیٖشٕبسیه ٘ٚبٖ ىاىٜ ػٛیی ٔی ُٔبٖ َٝفٝ
ىٞي ٚ اٍ٘یِٜ ثیٚشَی ٖ٘جز ثنٝ  ٔیآُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ىٍ ولآ ىٍٓ، آُٔبیٍٚبٜ ٚ هبٍع اُ ولآ ىٍٓ ٔٛفمیز ٍا افِای٘ 

ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی اُ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثب ادّیىیٚنٗ ٔٛثبینُ، ٕ٘نَٜ     جزوٙي. ثبُهٍٛى ٔظٔییبىٌیَی ٕٙشی ایؼبى  ٞبیٍٚٗ
ٔٛثبیُ آُٔٛٗ ىیيٜ ثٛى٘ي ٖ٘جز ثٝ ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ثب ٍٚٗ ٕٙشی آٔنُٛٗ   ٞبیثبلای ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ثب إشفبىٜ اُ ثَ٘بٔٝ

ٝ   ىیيٜ ثٛى٘ي ٚ ثبُهٍٛى ٔٙفی ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ىِیُ ٭يْ ىٕشَٕی ثٝ ایٙشَ٘ز هبٍع اُ ٔيٍٕٝ ٚ ٌَاٖ  ٞنبی ثٛىٖ ىاّ٘نٛى ثَ٘بٔن
ٙيٜ، ثَهی  ًوَ ِٔایبی ٕبٔیب ٚػٛى سث. #164$ اٙبٍٜ ٙيٜ إز آٟ٘بی ٘یِ اُ ػّٕٝ ٔٛاٍىی إز وٝ ىٍ ٦ٔبِٮبر ثٝ افِاٍ َْ٘

ٝ  سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ كٛآ ٞبی َٕٞاٜ ثَای یبىٌیَی ٔی ٔٮشمي٘ي إشفبىٜ اُ سّفٗ ٕٔىنٗ   دَسی ٙٛى ٚ ایٙىٝ ا٘ياُٜ وٛؿه ٝنفل
 .#165$ إز ٔٚىّی ىٍ ٕ٘بی٘ وُ ا٥لا٭بر ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ یه ُٔبٖ ایؼبى وٙي

                                                 
1 Smart Phone 

2 mobile learning 
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1 در آهَسش آًاتَهی هصَرساسی

ىاىٖ ٔفْٟٛ، ٍٚیياى یب ىإشب٘ی ىٍ  وَىٖ یب ٘ٚبٖ ٞبی آُٔٛٙی ٖٞشٙي. سٞٛیَٕبُی، ثیبٖ سٞبٚیَ اُػّٕٝ دَوبٍثَىسَیٗ ٍٕب٘ٝ

                                                 
1 Visualization  
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ٍ اٚاهَ لنَٖ  . ىٙٛى ای ا١بفٝ ٔی ٔشٗ یب ٘ٛٙشٝسىٕیُ ا٘شمبَ ىٍٕز ٔفبٞیٓ ًٞٗ،  لبِت سٞٛیَ إز وٝ ٌبٞی اٚلبر ثَای
سٞبٚیَ آ٘بسٛٔی ٞٙنُٛ   ٕبُی٘بدٌیَ اُ فَآیٙي آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی سجيیُ ٙي٘ي. ثب ایٗ كبَ، آٔبىُٜ٘ٛىٞٓ، سٞبٚیَ ثٝ ثو٘ ػيایی

٘مبٗ آَٔیىبیی ٍٟٔٚٛ كُٜٛ ٭ّنْٛ  ، ػَاف ٚ 1906، ٔشِٛي 1٘شَ َٞٙی٘ه اثٝ ٭ٙٛاٖ یه كَفٝ ٖٔشمُ سٕٛٮٝ ٘یبفشٝ ثٛى. فَ
ُٔبٖ ثنٝ فٮبِینز    دِٙىی ثٛى. اٚ اُ ىٍٚاٖ وٛىوی آٍُٚی َٞٙٔٙي ٙيٖ ٍا ىٍ َٕ ىاٙز ٚ ىٍ ٥َٛ سلٞیُ دِٙىی هٛى ٞٓ

ىاى.  ٔنی ٭ٙٛاٖ دِٙه ا٘ؼبْ  َٞٙ دِٙىی ٍا ثَای وٕه ثٝ ىٍآٔي هٛى ثٝ Netterدَىاهز. ىٍ اثشيای وبٍ،  َٞٙی آُاى ٘یِ ٔی
 .ٞبی ىاٍٚیی ٕٞىبٍی ٍا آغبُ ونَى  ٚلز دٌیَفز ٚ ثب َٙوز ای سٕبْ دِٙىی ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ كَفٝ٘مبٙی ىٍ كُٜٛ أب ثٝ ُٚىی 

ای وٝ اُ ىا٘٘ ٌٖنشَىٜ   ثيٖ اٖ٘بٖ ثٛى. فّٖفٝسٞبٚیَ ، سلمیمبر ىلیك ٚ ٔٛٙىبفب٘ٝ ىٍ ٍٔٛى Netterٚیٌْی اّٝی سٞبٚیَ 
ٝ ٌَفز. ا ٚ ٭ٕیك دِٙىی اٚ ٘ٚأر ٔی ای دِٙنىی ٍا ٍٚٙنٗ ٘ىٙني،     ٚ ٔٮشمي ثٛى وٝ كشی ُیجبسَیٗ سٞٛیَ دِٙىی، اٌَ ٘ىشن
ثٝ ا٘شٚبٍ اِٚنیٗ   1948ىٍ ٔیبٖ ٔٮبَٝا٘٘ ثٖیبٍ ٔلجٛة ثٛى ٚ ایٗ ٔلجٛثیز ىٍ ٕبَ  Netterاٍُٗ ؿٙيا٘ی ٘ياٍى. سٞبٚیَ 

ٔٛفمینز اینٗ ٔؼٕٛ٭نٝ آ٘منيٍ      ػّيی ٔٙؼَ ٙي. ثٝ ٍٝٛر سه« ٔؼٕٛ٭ٝ سٞبٚیَ دِٙىی»ٔؼٕٛ٭ٝ ػب٬ٔ آطبٍ اٚ ثب ٭ٙٛاٖ 
سٞٛیَ دِٙىی ٌٖشَٗ یبفز  4000ؿٍٕٚیَ ثٛى وٝ ىٍ ٥ی ؿٙي ىٞٝ آیٙيٜ، ثٝ یه ٔؼٕٛ٭ٝ ٕیِىٜ ػّيی كبٚی ثی٘ اُ 

ثنب  « Netterا٥ّٔ آ٘نبسٛٔی اٖ٘نبٖ   »، 1989ىٍ ٕبَ  .اٗ هّك ٙيٜ ثٛى ىٍ ٥َٛ ىٍٚاٖ ىٍهٚبٖ وبٍی Netterوٝ س٤ٕٛ 
ٞبی دِٙىی آَٔیىب سجنيیُ   ٙي ٚ ثٝ َٕ٭ز ثٝ دَوبٍثَىسَیٗ ا٥ّٔ آ٘بسٛٔی ىٍ ىا٘ٚىيٌَٜىآٍٚی اُ سٞبٚیَ لجّی اٚ ٔٙشَٚ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ َٔػن٬ ثنَای    Netterٙٛى. سٞٛیٌََاٖ ٔيٍٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ اُ سٞبٚیَ ا٥ّٔ  ُثبٖ ٔٙشَٚ ٔی 16ٙي ٚ اوٖٙٛ ثٝ 
وٙٙني. سنب دبینبٖ لنَٖ ٘نُٛىٞٓ،       افِاٍی إنشفبىٜ ٔنی   ٞبی َْ٘ ثب وٕه دیَٚفز ثٮيی3ٚ  ثٮيی2هّك آطبٍ َٞٙی آ٘بسٛٔیه 

ایٗ سٞبٚیَ اغّت ٘بلٜ ٚ غیَىلیك ثٛى٘ني ٚ   .ٕبُ ٔشىی ثٛى ٞب ٚ ٕ٘ٛىاٍٞبی ىٕز سٞٛیَٕبُی آ٘بسٛٔی سٟٙب ثٝ سىیٝ ثَ ٥َف
سٛػٟی ٚیَ ىٍ كُٜٛ آ٘بسٛٔی ثٝ ٥ٍٛ لبثُىٍ لَٖ ثیٖشٓ، إشفبىٜ اُ سٞب. ٘يوبُٔ اُ آ٘بسٛٔی ثيٖ اٖ٘بٖ ٘جٛىٕ٘بیبٍَ٘ ػِئیبر 
ثب ٩ٍٟٛ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ٚ ٭ىبٕی دِٙىی ىٍ لَٖ ثیٖشٓ، سٞٛیَٕبُی آ٘بسٛٔی ٚاٍى ٭ٞنَ ػيینيی    افِای٘ یبفز ٚ

ُٔیٙنٝ ٍا ثنَای   ٙٛى ٚ ؿٙيیٗ ٍٚٗ غیَسٟنبػٕی  ٔیآ٘بسٛٔی ٍاىیِّٛٛیىی ػبیی إز وٝ ىا٘٘ آ٘بسٛٔی ىٍ ثبِیٗ اىغبْ . ٙي
-ٔنی ُٔٛٗ آ٘بسٛٔی إنشفبىٜ  آسٞٛیَثَىاٍی وٝ ثَای  ٞبیٍٚٗ سَیٗ. ٔشياَٚفَاٞٓ وَى٘يٍٞبی ىٍٚ٘ی ثيٖ سؼٖٓ ٕبهشب

-4# $ٙنىُ  MRI$ 4ٔغٙب٥یٖنی سٚيیي ٚ سٞٛیَثَىاٍی  CT- scan#3$ سٌَٛٔٛافی وبٔذیٛسَی ،2ٙٛ٘ي ٭جبٍسٙي اُ ٍاىیٌَٛافی
هٛاٞیٓ ثٍَٕی وٙیٓ ثٖشٍی ٔیَٞ سىٙیه ىاٍای ِٔایبی هبٛ هٛى إز ٚ ٍٚٗ سَػیلی آُٔٛٗ ثٝ ٕبهشبٍٞبیی وٝ #. 3

ؼبى سٞبٚیَ آ٘بسٛٔیىی كشنی  ثٝ ایٔٙؼَ ٞبی سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ٚ وبٔذیٛسَی  ٞبی ثیٚشَ ىٍ فٙبٍٚی دیَٚفز .#166$ ىاٍى
 سَ هٛاٞي ٙي. ٌَایب٘ٝ سَ ٚ ٚال٬ ىلیك
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در  BrainSuiteافشار دزداسػ سصٛیز اس اِیبف عصجی ٔغش ثب وٕه ٘زْ ( سصٛیز سزوشٌٛزافیB ٞبی ثبسعبسی سصٛیز.وٕه اٍِٛریشٓ

 سغلا.  1.5ثب ٔیذاٖ  MRIدعشٍبٜ 



  55       ٞبی ٕٞٛٙٙي ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیقػبیٍبٜ ٚ ٘م٘ فٙبٍٚیفصل سَم       

 

1 در آهَسش آًاتَهی ساسی شبیِ

اُ آ٘ؼبیی وٝ سٮییٗ ٔلُ ىلیك آ٘بسٛٔیىی یه ١بیٮٝ ثَای سٚویٜ، افشَاق ٚ ىٍٔبٖ ثٖیبٍ ٟٔٓ إنز، سٖن٤ّ ثنَ ىا٘ن٘     
ٝ     وٝ یه ٍٚٗ سٟبػٕی ٍا ٍٚی ثیٕبٍ ا٘ؼبْ ٔنی  ٔشوٞٞیآ٘بسٛٔی ثَای ػَاكبٖ ٚ َٞ  ٕنبُی   ىٞني، ١نٍَٚی إنز. ٙنجی

 ،VRسنٛاٖ ثنٝ   ٔی آٟ٘ب سَیٗدیَٚفشٝ ثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ىٍ ٭َٞ ىیؼیشبَ إز وٝ اُ ٍایغ ٞبیای یىی اُ فٙبٍٚیٍایب٘ٝ
AR  َویجی $سٚ ٚالٮیزMR:اٙبٍٜ وَى # 

VR َثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایٗ أىبٖ ٍا ٔی ٚوٙي  ی إشفبىٜ ٔیا٘ٝبٕبُی ٍای ٕبُی ٚ ٙجیٝ اُ ٔي    ٝ ٕنبُی   ىٞي سنب اٙنیبء ٙنجی
ثب إنشفبىٜ اُ ٞيٕنز    ٔٮٕٛلا  VRسٮبُٔ ىاٙشٝ ثبٙٙي.  آٟ٘بٔٞٙٛ٭ی ثجیٙٙي، سَٚیق وٙٙي ٚ ثب  ثٮيی3ٙيٜ ٍا ىٍ یه ف٢بی 

ىیؼیشبِی ٚ سٮنبّٔی   سؼَثٝ وبٔلا  وٙي سب ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ یه ٕبُی ٙيٜ ایؼبى ٔی ٕٞٛٙٙي، یه ٔلی٤ ٙجیٝ ٞبییب ٭یٙه
ىٞي سب اكٖبٓ وٙٙي ونٝ   ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایٗ أىبٖ ٍا ٔی VRغَق وٙي. ثب ٖٔيٚى وَىٖ ى٘یبی فیِیىی ٚ سلَیه كٛآ، 

ای فَاٌینَ ٚ ػنٌاة    سٛا٘ٙي ى٘یبی ٔؼنبُی ٍا ثنٝ ٙنیٜٛ   ٔیٙيٜ ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي ٚ  ٕبُیٍٝٛر فیِیىی ىٍ یه ٔلی٤ ٙجیٝ ثٝ
 .#167$ سٮبُٔ ثَلَاٍ وٙٙيوبٚٗ وَىٜ ٚ ثب آٖ 

ARَسنٛاٖ اُ  ٔنی ىٞي. ٔنيَ ٞنب ٍا   ٔیٍا ٍٚی ىیي وبٍثَ اُ ى٘یبی ٚالٮی لَاٍ  آ٘بسٛٔیىی ٞبی، اٙیبء ٔؼبُی ٔب٘ٙي ٔي
ونٝ   VRثنَهلاف  ٔب٘ٙي ىٕىشبح، ٔٛثبیُ ٚ ٞيٕز ثب دَّٚوشٍٛٞبی إشَیٕٛىٛدی ثٝ ٕ٘بی٘ ٌٌاٙز.  ٞبیی٥َیك ىٕشٍبٜ

ىٞني ٚ   وٙي ٚ ا٥لا٭بر ػيیي ٍا دٛٙ٘ ٔنی  اُ ٔلی٤ ٚالٮی ٔٛػٛى إشفبىٜ ٔی ARوٙي،  ٔلی٦ی وبٔلا  ٔٞٙٛ٭ی ایؼبى ٔی
 .#168$ ىٞي ىٍ ٘شیؼٝ یه ىیي سَویجی اٍائٝ ٔی

ٝ   ٥ٍٛ یىذبٍؿٝ ى٘یبی ٔؼبُی ٚ ٚالٮی ٍا ىٍ ٞٓ ٔنی  یه فٙبٍٚی ا٘ملاثی إز وٝ ثٝ 2یجیسَو زیٚالٮ ای  آٔینِى ٚ سؼَثن
ىٞي ثب اٙیبء ٚ ا٥لا٭بر ٔؼبُی ىٌٍیَ ٙنيٜ ٚ ىٍ ٭نیٗ كنبَ، اٍسجنب٣      اػبُٜ ٔی ىا٘ٚؼٛیبٖوٙي ٚ ثٝ  فَاٌیَ ٚ دٛیب ایؼبى ٔی

فَى هٛى ىٍ اىغبْ لَّٕٚٞنبی ىیؼیشنبَ ٚ فیِیىنی،      ثٝ ٔٙلَٞثب سٛا٘بیی  MRٍٚی هٛى ٍا ثب ى٘یبی فیِیىی كف٨ وٙٙي. فٙب
، MRاٍ٘یِی ٍا ىٍ ٝٙٮز آُٔٛٗ اٍائٝ وَىٜ ٚ ٍٚٗ یبىٌیَی، ثبُی ٚ سؼَثٝ ٔب ٍا ٔشلَٛ وَىٜ إنز.   ٞبی ٞیؼبٖ فَٝز
VR  ٚAR ی ٚ ٚالٮنی  ىٍ ٔلی٤ فیِیىسٛا٘ٙي  وٙي سب سؼَثٝ ای یىذبٍؿٝ ایؼبى وٙي وٝ ىٍ آٖ اٙیبء ٔؼبُی ٔی ٍا سَویت ٔی

ٞبی ٚالٮی ٚ ٕٙبٍیٛٞبی آُٔٛٙی إشفبىٜ وَى. ثَای ٔظبَ، ىا٘ٚؼٛیبٖ  ٕبُی سٛاٖ ثَای ٙجیٝ ٩بَٞ ٙٛ٘ي. ایٗ فٙبٍٚی ٍا ٔی
ٝ    $فب٘شْٛ# ٞب ٚ اثِاٍٞبی ٔؼبُی وٝ ثَ ٍٚی یه ٔب٘ىٗ سٛا٘ٙي ثب سؼٖٓ ا٘ياْ دِٙىی ٔی ا٘ني،   یب یه ثیٕبٍ ٚالٮنی لنَاٍ ٌَفشن

ٞبیی ٍا ثٝ  . ایٗ فٙبٍٚی، ىٍ ؿٙيیٗ َٔكّٝ سىبُٔ یبفشٝ إز وٝ ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ، َٞ وياْ دیَٚفز٭ُٕ ػَاكی ٍا ا٘ؼبْ ىٞٙي
 وَى. ٞبیی ثب لبثّیز ٍىیبثی ٔليٚى إشفبىٜ ٔی أٍغبٖ آٍٚىٜ إز: ُٖ٘ اَٚ ثَ سٮبُٔ ٚ سؼٖٓ اِٚیٝ ٔشَٕوِ ثٛى ٚ اُ ٞيٕز

سَ ثنب   ثَىاٍی ىلیك اُ ٔلی٤ فیِیىی ٚ سٮبُٔ ىلیك بٖ ٘مٚٝسَی ٍا ٔٮَفی وَى وٝ أى ٞبی ٍىیبثی دیـیيٜ ُٖ٘ ىْٚ ٕیٖشٓ
َ  اٙیبء ٔؼبُی ٍا فَاٞٓ وَى. ُٖ٘ ْٕٛ یب فبُ فٮّی ٙبُٔ ٞيٕز ٝ   وٙٙنيٜ  ٞب، كٍَٖٞب ٚ وٙشنَ ای إنز ونٝ    ٞنبی دیٚنَفش

ثٟجنٛى سؼَثینبر   ٭جبٍسٙني اُ   MRىٞٙي. ِٔایبی إشفبىٜ اُ  وٙٙي ٚ ثٝ كَوبر وبٍثَ دبٕن ٔی سؼبٍة ثٖیبٍ فَاٌیَ ٍا اٍائٝ ٔی
ػب٘جٝ، اىغبْ ٭ٙبَٝ ٔؼبُی ٚ ى٘یبی ٚالٮی ثَای یه سؼَثٝ یىذبٍؿٝ، ثٟجٛى آٔنُٛٗ اُ ٥َینك    وبٍثَ اُ ٥َیك سٮبٔلار ٕٞٝ

-ٔنی  MRٞبی إنشفبىٜ اُ   أىب٘بر ٌٖشَىٜ ثَای هلالیز ٚ ٘ٛآٍٚی؛ ٕٞـٙیٗ اُ ػّٕٝ ؿبِ٘ ٚ ثیٙب٘ٝ ٞبی ٚال٬ ٕبُی ٙجیٝ

ٞنبی فٙنی ىٍ ٍىینبثی ىلنز ٚ      ، ٔلنيٚىیز MRافنِاٍ دیٚنَفشٝ    افِاٍ ٚ َْ٘ ثبلا ٚ ىٕشَٕی ٕوز ثٝ ٕوز سٛاٖ ثٝ ِٞیٙٝ
 .#170, 169$ ٌَایی ٔلشٛا ٚ ٕٞـٙیٗ دٌیَٗ آٖ ىٍ ثبُاٍٞبی ػٟب٘ی اٙبٍٜ وَى ٚال٬
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ثٝ یه ػٖٓ فیِیىی  ثٮيی3یه ٍٚٗ ٔيٍٖ، ٌِر ثو٘ ٚ ٔٛطَ إز وٝ ىٍ آٖ یه ٔيَ وبٔذیٛسَی  ثٮيی3 ٙزیدَ
سٛا٘ٙي اُ ٔٛاى ٔوشّفی ٔب٘ٙي ٘بیّٖٛ، دّی ٚیٙیُ اِىُ، إیي دّی إشیه، ٔی ثٮيی3 دَیٙزىیؼیشبَ  ٞبیٙٛى. ٔئَیسجيیُ 

اِیبف وَثٗ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي. ثَهی اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ا٭نلاْ وَى٘ني ونٝ     ٞبیاوَیّٛ٘یشَیُ ثٛسبىیٗ إشبیَٖ، ؿٛة، فِّ ٚ فیلأٙز
ثب افِای٘ ىٕشَٕی ٚ دلإشیىی ٔٮِٕٛی ا٘ٮ٦بف دٌیَسَ ٚ ثبىٚاْ سَ ٖٞشٙي.  ٞبیٖ٘جز ثٝ ٔيَ ثٮيی3ؿبح ٙيٜ  ٞبیٔيَ

َاٍ ٌیَى. ٞنَ ؿٙني   ٍٚى وٝ ایٗ فٙبٍٚی ىٍ سيٍیٔ آ٘بسٛٔی ثیٚشَ ٍٔٛى إشفبىٜ ل ، ا٘ش٪بٍ ٔیثٮيی3دَیٙز ٞبی  وبٞ٘ ِٞیٙٝ
ىٕشَٕی ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ٭يْ ىٍن ا٘نياُٜ ٚالٮنی ٚ    ثٮيی3ؿبح ٙيٜ  ٞبیاٌَ ىا٘ٚؼٛیبٖ فم٤ ثٝ ٔيَ

 .#171$ اٍسجب٣ ثب ٕبیَ اػِای آ٘بسٛٔیىی ٙٛى
 

1 در آهَسش آًاتَهی دیجیتال ّایًقش باسی

 ٞبی سلٞیّی ٚ ىٍ ُٔیٙٝٞبی ىیؼیشبَ  ثبُی٭ٙبَٝ َٔسج٤ ثب ٥َاكی ثبُی ٚ یب إشفبىٜ اُ  ثٝ ٔٮٙبی إشفبىٜ اُ ٌیٕیفیىیٚٗ
ٗ    آُٔٛٗ دِٙىی ٔی ٞنبی   ىٞني سنب لٖنٕز   ٔنی ونٝ ثنٝ فَاٌینَاٖ اػنبُٜ     إنز   آُٔٛٙنی  ثبٙي. ثٝ ثینبٖ ٕنبىٜ ینه ٍٚ

ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثب ایؼبى ُٔیٙٝ ٔٙبٕت ثَای ٔٚبٍوز ثیٚشَ فَاٌینَاٖ ىٍ  . #172$ وٙٙي ٍا ثب ٞيف یبىٌیَی ى٘جبَ ثبُی ٔوشّف
ٝ   4ٞنب ىٍ   ثنبُی  .ٙٛى أَ آُٔٛٗ، فَٝشی ثَای ٌََٕٔی ىٍ كیٗ یبىٌیَی ایؼبى ٔی ٕنبُی، ٔلنی٤ ٔؼنبُی،     ٌنَٜٚ ٙنجی

ٞبی ىیؼیشنبَ ٍا   بُی ىٍ ثو٘ ثبُیٙٛ٘ي. ىٍ كبِی وٝ ثَهی یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ث ثٙيی ٔی ٔٚبٍوشی ٚ ٔلی٤ ٚالٮی سمٖیٓ
ٍا ىٍ  2ٚ ینبىٌیَی هٛىٔلنٍٛ   FCٞبی آُٔٛٙی ٔب٘ٙني   ىا٘ٙي أب ىٍ ٚال٬ دّشفَٔی إز وٝ ٍٚٗ ٔی ARٞبی  ػِئی اُ ٍٚٗ

وٙٙني. ىٍ ىٞنٝ اهینَ ٘ینِ      ؿٙنیٗ اٞنيافی ٍا ى٘جنبَ ٔنی     4ٚ دٛوِٕٛ٘ 3ٞبی ىیؼیشبِی ٔب٘ٙي وبٔبٌٛسـی ثبُی .ٌٙؼب٘ي هٛى ٔی
 ،6، وّٖىَافز5سٛاٖ ثٝ وبٞٛرٔی آٟ٘با٘ي وٝ اُ ٔیبٖ  آُٔٛٙی ػيیيی ثَای اػَای ٌیٕیفیىیٚٗ سٕٛٮٝ یبفشٝ ٞبیادّیىیٚٗ

ٔ  ٞبی ٔوشّف ثبُی ٔی ىٍ ٍٚٗ .اٙبٍٜ وَى 8ٚ ديِز 7دبٍسَٙ ٗ   سٛاٖ ثب إشفبىٜ سَویجی اُ ٭ىن ٞنب ٚ ٝنياٞب ٚ    ٞنب ٚ ا٘یٕیٚن
ٚیيئٛٞب؛ س٫ٛٙ ثیٚشَی ایؼبى وَى ٚ ثب٭ض ٔٚبٍوز ثیٚشَ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ولآ ٙي وٝ ثب٦ِج٬ اٍ٘یِٜ ٚ ٭لالنٝ ىا٘ٚنؼٛیبٖ   

 سٛاٖ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ثب ىاىٖ ػنٛایِ سٚنٛیك ٕ٘نٛى.    ىٍ َٞ ثبُی ٔی .#173$ ثَای َٙوز ىٍ ثلض ٚ آُٔٛٗ ثیٚشَ هٛاٞي ٙي
٭ٛأّی ٔب٘ٙي سغییَ ا٘ش٪بٍار ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ ٔليٚىیز ُٔبٖ ٔٙؼَ ثٝ اٍسجب٣ ٌَفشٗ ثبُی ٚ ٍٚٚى آٖ ثٝ كی٦ٝ آُٔٛٗ ٌَىیي. 

سَی ٦ٔبِت وبٍثَىی ٚ ٔفیي ٍا ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙنىی   ؿَا وٝ دِٙىبٖ ٚ إبسیي دَ ٔٚغّٝ سٕبیُ ىاٍ٘ي ىٍ ٔير ُٔبٖ وٛسبٜ
وٙي، ثٙبثَایٗ كشنی اٌنَ ٙنَوز وٙٙنيٌبٖ ثنَای ١ٛٔنٛ٭ی        ى ٍا اُ ٚالٮیز ػيا ٔیٔٙشمُ وٙٙي. یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ثبُی فَ
وٙي وٝ ٍیٖنه وٙني ٚ ثنٝ ٕنٕز ػّنٛ       ایٗ ٭بّٔی إز وٝ فَى ٍا سٚٛیك ٔی .ٙٛ٘ي ٦ٔبِٮٝ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ىٍ آُٖٔٛ ٍى ٕ٘ی

ٞنیّی ىا٘ٚنؼٛیبٖ   كَوز وٙي. ثٝ ٥ٍٛ وّی اُ ٍٚٗ یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ثبُی ثنب ٞنيف افنِای٘ ینبىٌیَی ٚ دیٚنَفز سل     
ٞبیی ٔب٘ٙني   ا٘ي ثٝ وبٌٍیَی ٍٚیىَىٞبی ٔجشٙی ثَ ثبُی ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی ٚ ٍٙشٝىاىٜٙٛاٞي ٘ٚبٖ  .#174$ ٙٛى إشفبىٜ ٔی

ٞبی ىیؼیشبَ ثٝ ٕٞبٍٞٙی ؿٚنٓ، ىٕنز ٚ سٛا٘نبیی     ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ثبُی .ٍاىیِّٛٛی، ػَاكی ٚ دِٙىی ىاهّی ٔٛطَ إز
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  57       ٞبی ٕٞٛٙٙي ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیقػبیٍبٜ ٚ ٘م٘ فٙبٍٚیفصل سَم       

 

ٚینْٜ لادبٍإنىٛدی ٔفیني ٖٞنشٙي     ٝ ٞبی ػَاكی، ث ٘یبُ ىاٍ٘ي، طبثز ٙيٜ إز وٝ ىٍ سٕٛٮٝ ٟٔبٍر 1ف٢بیی-ٙٙبهشی ثَٞی
. #177-175$ ٖٞنشٙي ٚثٖیبٍی اُ اٞياف آُٔٛٙی ثب ٍٚٗ یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ثبُی ٚ ایؼنبى ٘نٛآٍٚی ىٍ آٖ لبثنُ ىٕنشیبثی     

سنٛاٖ آٖ ٍا ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ینه      ثَى ىٍ ٘شیؼٝ ٔی ُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ثبُی ٍٚٙی إز وٝ یىٙٛاهشی ثَ٘بٔٝ آُٔٛٙی ٍا اُ ثیٗ ٔیآ
آَ  ٞبی سيٍیٔ ایيٜ ٕشَاسْی آُٔٛٙی ىٍ ٘٪َ ٌَفز ٚ ىٍ ثَ٘بٔٝ ىٍٕی ٌٙؼب٘ي. ىٍ ثلض آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٍٚٗا

ٞبی سيٍیٔ آ٘بسٛٔی وٙٛ٘ی ٚاٍى إز ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب، ٘شبیغ ٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ  اهشلاف ٘٪َٞبیی ٚػٛى ىاٍى ٚ ا٘شمبىاسی ثَ ٙیٜٛ
سلمیمبر َٔث٣ٛ ثٝ ینبىٌیَی آ٘نبسٛٔی ثنب    يٍیٔ آ٘بسٛٔی ٔٙبٕت ٖٞشٙي. َٞؿٙي ىاى٘ي وٝ ٍٚیىَىٞبی آُٔٛٙی سَویجی ىٍ س

ىٍ ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٍا ٘جبیي ٘بىینيٜ ٌَفنز ٚ    ٌیٕیفیىیٚٗثب ایٗ سٛٝیفبر ٘م٘ ٔظجز  ،ٍٚٗ ٌیٕیفیىیٚٗ ٔليٚى إز
اِجشنٝ ٔوبِفنبٖ   ، #178$ٜ ثنَى  ٞبیی ٔب٘ٙي ٕٕیٙبٍ، ٕوَٙا٘ی، سيٍیٔ ثبِیٙی ٚ یبىٌیَی اِىشَٚ٘یىی اُ آٖ ثَٟ سَویت ثب ٍٚٗ

ٍٚى ٔنی وَى٘ي وٝ ثبُی وٝ اػجبٍی ثبٙي اٝلا  ثبُی ٘یٖز ُیَا ىٍ ٟ٘بیز اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ا٘ش٪نبٍ  آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ثبُی اى٭ب 
ٕنبُی ونَى، ٚ فمن٤     ٍا ثنبُی  "٘شیؼٝ"سٛاٖ  أشلب٘بر ٍا ثب ٔٛفمیز دٚز َٕ ثٌٍاٍ٘ي. ثٙبثَایٗ ثبیٖشی سٛػٝ ٕ٘ٛى وٝ ٕ٘ی

وٙي ثب اینٗ كنبَ،    اُ ػّٕٝ اٍ٘یِٜ هٛىآُٔٛی سغییَ ٔی ٕبُی وَى. ىٍ ٥َٛ ٖٔیَ، ثَهی اُ ٍفشبٍٞب ٍا ثبُی "فَآیٙي"ثبیٖشی 
ای ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ٍٚ٘ي یبىٌیَی ٍا ٔوشُ وٙني. ىٍ ٚالن٬،   ثبیي ثٝ هب٥َ ىاٙز وٝ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ثبُی ٌَِٞ ٘جبیي ثٝ ٌٛ٘ٝ

اٌَ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٥َٛ ولآ ٌََٕٔی ثٖیبٍ هٛثی ٍا  ىا٘یٓ وٝ سٮبُٔ ٕٞیٚٝ ٔٮبىَ یبىٌیَی ٚالٮی ٘یٖز. ٦ٕٔئٙب ٔیٔب 
ثبٍ هٛاٞي ثٛى! ىٍ ٘شیؼٝ ثبیي سٮبىِی ثیٗ هٛىاٍ٘یوشٍی ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٚ فٚنبٍ   سؼَثٝ وٙٙي أب ىٍ أشلب٘بر َٔىٚى ٙٛ٘ي فبػٮٝ

اكٖبٓ سَٓ ىاٍ٘ني.  ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ اٍسجب٣ ثب آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی، ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی اغّت اُ إبسیي هٛى  آٟ٘بإبسیي ثَ 
ٙٛى ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ُٔبٖ اٍُیبثی اكٖبٓ ٘بوبفی ثٛىٖ ٚ إشَٓ  ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ٫ٛ١ٛٔ ّٕٔٛ اُ ػِئیبسی إز وٝ ثب٭ض ٔی

دی٘ ثبِیٙی هنٛى ىٍ اینٗ ىٍٓ ٔنَىٚى     ٞبیىٞي وٝ ثٖیبٍی اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٥َٛ ٕبَٔیىاٙشٝ ثبٙٙي. ٔٚبٞيار ٘ٚبٖ 
ٔٙؼَ ثٝ یبىٌیَی ٚ سظجیز ٔ،طَ ىٍٚٓ   سٛا٘ي ثب وبٞ٘ إشَٓ،ٔیآُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ثبُی ٙي٘ي ٚ ایٗ ىٍ كبِی إز وٝ ٔی

ثنب سٕنبْ   . #179$ آٍٚى وٝ یبىٌیَی هٛى ٍا ٦ٔبثك ثب اٞيافٚنبٖ ٔنيیَیز وٙٙني    ٙٛى ٚ ایٗ أىبٖ ٍا ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ فَاٞٓ 
وبفی ىٍ ؿٍٍٛ٘ی ثٝ وبٌٍیَی ثبُی ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ دِٙىی ا٘ؼبْ ٘ٚنيٜ إنز.    فٛایي ٚ اِِأبر ٌفشٝ ٙيٜ ُٞٙٛ ٦ٔبِٮبر

ٗ  ای، ٭يْ ا٭شٕبى ثٝ ٘فٔ ٚ سَٓ اُ ٙىٖز  فمياٖ ىیيٌبٜ كَفٝ ثٖیبٍی اُ ٔٮّٕبٖ ثٙب ثٝ ىلائّی ٔب٘ٙي   ثب دنٌیَٗ اینٗ ٍٚ
ٞبی دَٔلشٛایی  ی ىٍٓٞبی دَ ػٕٮیز دِٙىی ٚ ثَا ٞب ثٝ هٞٛٛ ىٍ ولآ . ٕٞـٙیٗ ىٍ ثَهی ولآٙيوٙز ٔیٔوبِف

ٔظُ آ٘بسٛٔی اُ ایٗ ٍٚٗ كشی ىٍ كي دْٚٞ٘ ٘یِ ثٝ ٘يٍر إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٙبیي ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ إبسیي اُ دنٌیَٗ اینٗ   
سٛاٖ ثٝ وٙشََ ػٕٮیز ُیبى ىا٘ٚنؼٛیبٖ   ٞبی ایٗ ٍٚٗ ٔی اُ ٔليٚىیز .وٙٙي ٍٚٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٍٚٗ آُٔٛٙی ىٍٚی ٔی

ٔيیَیز ولآ، ١ٕٗ ٌِٛٙى وَىٖ ٔمٍَار ثبُی ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ اثشيای ثبُی ثبیٖنشی اُ  اٙبٍٜ وَى. ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثَای 
ٓ  ا٭ٕبَ ٔليٚىیز ٞنب ثبیني ثنَ    ثنبُی . ٞبی ٙيیي وٙشَِی اػشٙبة ٙٛى سب ولآ ثب٘ٚب٣ ٚ ىٍ ٭یٗ كبَ ٔ،طَی ىاٙشٝ ثبٙنی

سبثّٛٞبی أشیبُی ثٝ ٭ٙٛاٖ ػِئی  ثٝ ثیٙی ٙيٜ ثبٙٙي ٚ إبٓ اَٝٛ ٌیٕیفیىیٚٗ ٥َاكی ٙٛ٘ي، ٕٞٝ كبلار ٍٔٛى٘٪َ دی٘
  .#181, 180$ اُ ٟٕٔشَیٗ ٔلَن ٔٚبٍوز ىا٘ٚؼٛیبٖ سٛػٝ ٙٛى

 

2 در آهَسش آًاتَهی )کلاٍد( فٌاٍری رایاًش ابزی

آُٔٛٙی  ٞبیای غیَلبثُ اػشٙبة سجيیُ ٙيٜ ٚ ثٝ ٕجي فٙبٍٚی ٚ ٍاٞىبٍٞبی ٔجشٙی ثَ آٖ، ثٝ كُٜٛ ولاٚىإشفبىٜ اُ فٙبٍٚی 
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ٞنبی ىٍٕنی    فٙبٍٚی ولاٚى ىٍ كبَ كب١َ ثَای ًهیَٜ ٚ ثٝ اٙشَان ٌٌاٍی وشنبة  ثٖیبٍی اُ ىاٍ٘ٚبٜ ٞب ا١بفٝ ٙيٜ إز.
سٛا٘ني   ٔنی ونلاٚى  آٍٚى. فٙنبٍٚی   ٞب ٚ سىبِیف ٥َاكی ٙيٜ إز ٚ أىبٖ ٌفشٍٛی ُ٘يٜ ٍا فَاٞٓ ٔی ٞب، فیّٓ ىیؼیشبَ، ىٍٓ

ٝ سنٛاٖ  ٔنی ولاٚى  بیٞثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ ٞبیی ثَای ٔٚىلار ٕیٖشٓ آُٔٛٙی اٍائٝ ىٞي كُ ٍاٜ ٞنب ٍا  ِٞیٙن
ٙٛ٘ي وبٍثَاٖ اّٝی یه اثَ ٔیثٝ اٙشَان ٌٌاٙشٝ  ٞبٞب یب ىاٍ٘ٚبٜب ٚ ٔٛاى آُٔٛٙی ثب ٕبیَ ىا٘ٚىيُٜیَا ٍَٕٚٞاى، ىوبٞ٘ 

ْ   ٞبیآُٔٛٙی ىا٘ٚؼٛیبٖ، إبسیي، وبٍوٙبٖ اىاٍی، ٚاكي أشلب٘ی، ٚاكي دٌیَٗ ٚ ٕبیَ ٚاكي آُٔٛٙنی   ٞنبی ىهینُ ىٍ ٘٪نب
ٖ  ٞب، سىنبِیف سٛا٘ٙي آُٔٛٗٔیسٛا٘ٙي ٍٚٚى ػياٌب٘ٝ ثَای ا٘ؼبْ وبٍ َٔث٥ٛٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي. إبسیي ٔیٖٞشٙي وٝ  ٞنبی  ٚ آُٔنٛ
سٛا٘ٙني ىٍ ٞنَ ػنب ونٝ     ٔنی ىا٘ٚؼٛیبٖ  .ثبٌٌٍاٍی وٙٙي ،ىٍ ٍَٕٚ اثَی وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ آٖ ىٕشَٕی ىاٍ٘يٍا  ولآ هٛى

ٞب ٍا ایٗ فٙبٍٚی ىاٍ٘ٚبٜ .#182$ يٙٞب إشفبىٜ وٙٚ ٍَٔٚ ىٍٓ ٕبُیثَای آٔبىٜ آٟ٘بٚ اُ ٖٞشٙي ثٝ ٔلشٛاٞب ىٕشَٕی ىاٙشٝ 
لجُ اُ ولآ ىٍ ینه   ٔٙي ٌَىى. ىٍ ایٗ سىٙیه، ىا٘ٚؼٛیبٖىٍ ف٢بی اثَی ٍا ثَٟٜ FCآُٔٛٙی  ٍٚیىَىٕبُى سب اُ ٔیلبىٍ 

سلّیّنی ٍا   ٞنبی وبٍ ٌَٚٞی ٚ فٮبِیز وٙٙي ٕٞـٙیٗٔیوٙٙي ٚ ىٍ ٥َٛ ولآ ىٍ ٍٔٛى ٫ٛ١ٛٔ ثلض ٔیٕوَٙا٘ی َٙوز 
ٞبی  إز وٝ ثٝ َٕ٭ز ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٍٚیىَى آُٔٛٙی ػيیي ىٍ ثیٗ ثَ٘بٔٝ ٍٚٙی FC. سٛاٖ ىٍ ٔلی٤ ولآ ا٘ؼبْ ىاىٔی

ٞبی آُٔٛٙی ثب ٞنيف ثنٝ    ٙٛى ثٍٞٛر یبىٌیَی سَویجی ىٍ وٙبٍ ىیٍَ ٍٚٗ ىٍٕی ٭ّْٛ ٕلأز ٙٙبهشٝ ٙي ٚ دیٟٚٙبى ٔی
 .#183$ ٍایی إبسیي، افِای٘ ٔٚبٍوز فَاٌیَاٖ ٚ ثٟجٛى ٔیِاٖ ٔب٘يٌبٍی ٦ٔبِت آُٔٛٙی إشفبىٜ ٙٛىكياوظَ ٍٕب٘يٖ وب
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یه ٔفْٟٛ إز، ینه ٔٮٕنبٍی    ؿیٗثلانِٚی ىٍ ٚال٬  ،ٙٛىٔیٞب ٌفشٝ  ای اُ ثّٛن ؿیٗ ىٍ ٔٮٙبی ِغٛی ثٝ ُ٘ؼیَٜثلان
ٚاٍ  وٝ ُ٘ؼینَٜ   اِىشَٚ٘یىی ٍِٔ ٍ٘بٍی ٙيٜ، ىاهُ یه َٕی ثّٛن ٞبیای اُ ىاىٜ ٞب وٝ ىٍ آٖ ٔؼٕٛ٭ٝدبیٍبٜ ىاىٜػيیي اُ 

سٛا٘ٙني ًهینَٜ    ٞب ٩َفیز ٔليٚىی ىاٍ٘ي ٚ ٔمياٍ ٔٮیٙی ا٥لا٭بر ٍا ٔنی  ٌیَ٘ي. ایٗ ثّٛن ثٝ یىيیٍَ ٔشُٞ ٖٞشٙي، لَاٍ ٔی
ٚ ثٝ اینٗ سَسینت    ٙٛى وٙٙي. ٍٞٙبٔی وٝ ٩َفیز یه ثّٛن سىٕیُ ٙي ٚ آٖ ثّٛن دَ ٙي، ثٝ ثّٛن دَ ٙيٜ لجّی ا١بفٝ ٔی

-ثنلان سنَیٗ ٚػنٜٛ سفنبٚر فٙنبٍٚی      ىٍ ٚال٬ اّٝی. ٙٛىٔیٞبی كبٚی ا٥لا٭بر ٍٍِٔ٘بٍی ٙيٜ سِٛیي  ای اُ ثّٛن ُ٘ؼیَٜ

. ىٍ كبَ كب١َ فٙنبٍٚی  ىاىٜ ىٍ ٕبهشبٍ ًهیَٜ ا٥لا٭بر ٚ ٔیِاٖ ثبلای أٙیز ا٥لا٭بر ىٍ آٖ إز ٞبیثب ٕبیَ دبیٍبٜ ؿیٗ
ىٍ َٕإَ ػٟبٖ إز وٝ ثٝ ى٘جنبَ دینيا    ٞبٚ ٍٔٛى ٭لالٝ ثٖیبٍی اُ ٕٖٔٛبر ٚ ىاٍ٘ٚبٜ ؿیٗ یه كُٜٛ ىٍ كبَ ٍٙي ثلان

لبثّینز ونبٍثَى ىٍ ٕٞنٝ ی ٭ّنْٛ ثنٝ       ؿیٗثلان. #184$ ٩ٍٟٛ٘ٛ ٖٞشٙي ٞبیٞبیی ثَای دیبىٜ ٕبُی فٙبٍٚیوَىٖ فَٝز
ونبفی  آُٔٛٗ دِٙىی ثٝ ثّنٛٯ    ٕٔىٗ إز ؿٙي ٕبَ ٥َٛ ثىٚي سب ایٗ فٙبٍٚی ىٍ كُٜٛأب  اٍى،ىٍا هٞٛٛ ٭ّْٛ سَٚیق 

إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی . #185$ ثبیي ىا٘٘ ٕبُٔب٘ی هٛى ٍا ىٍ ٍٔٛى إشمَاٍ ثلان ؿیٗ سٕٛٮٝ ىٞٙي ٞبثَٕي ٚ سب آٖ ُٔبٖ ىاٍ٘ٚبٜ
آغبُ ٙي، ُٔب٘ی وٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٘یىُٛیب، لجَٓ ٫َٚٙ ثٝ إشفبىٜ اُ ایٗ فٙنبٍٚی ثنٝ    2014ىٍ آُٔٛٗ ٭بِی ىٍ ٕبَ  ؿیٗثلان

ُ  ِٞیٙٝ دَىاهز أىبٖ وٝ ثٛى ىاٍ٘ٚبٞی اِٚیٗ ٕٞـٙیٍٗٝٛر ٍٕٕی ثَای ًهیَٜ ٚ سأییي ٔياٍن هٛى وَى.   ٍا سلٞنی
ىٍ ٔمنب٬٥   فنبٍٯ اِشلٞنیلاٖ هنٛى    ٞبی، ایٗ ىاٍ٘ٚبٜ سٕبْ ٌٛاٞی2017اُ ٕبَ  .وَى ٭ّٕیبسی وٛیٗ ثیز ىیؼیشبَ اٍُ ثب

، آُٔٛٗ ػٟب٘ی ٕنٛ٘ی  2016ىٍ ٕبَ  ٔٙشَٚ وَىٜ إز. ؿیٗثلانِیٖب٘ٔ، وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٚ ىوشَی ٍا ىٍ ثٖشَ ٔوشّف 
دیَٚفز ىا٘ٚؼٛیبٖ ایؼنبى ونَى. اینٗ    ثَای ًهیَٜ، ٔلبف٪ز ٚ سجبىَ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى ٚ  ؿیٗثلانیه دّشفَْ 

ا٘ياُ آُٔٛٙی ٍا ىٍ آیٙيٜ سلز سبطیَ لَاٍ ىٞي. سٛا٘ي ؿٚٓٔیوٙي وٝ ٔیٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ فٙبٍٚی اّٝی ٔٮَفی  ؿیٗثلانَٙوز 
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  59       ٞبی ٕٞٛٙٙي ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیقػبیٍبٜ ٚ ٘م٘ فٙبٍٚیفصل سَم       

 

ْ  2017هٛى ٍا ىٍ ٕبَ  ؿیٗثلانشفَْ ٔجشٙی ثَ ّٕٖٔٛٝ فٙبٍٚی ٔبٕبؿٕٛز ٘یِ د ٔنياٍن  افنِاٍ ٝنيٍٚ   سٕٛٮٝ ىاى. ایٗ ٘نَ
أیي ٕٖٔٛبر آُٔٛٗ ٭بِی ىٍ آیٙيٜ إنز ُینَا ٔنيیَیز     ؿیٗثلانوٙي ٔیسَ ای ٍا إٓبٖكَفٝ ٞبیىیؼیشبَ ٚ ٌٛاٞیٙبٔٝ

لَٛ ا٭شٕنبى ٚ ٔبٞینز سغییَ٘بدنٌیَ ٕنٛاثك      ؿیٗثلانىٞٙيٌبٖ وٙي ٚ اُ آ٘ؼبیی وٝ سٕٛٮٝٔیاهشٞبٝی ٍا فَاٞٓ  ٞبیىاىٜ
ٗ ثنلان ٥ٍٛ ىائٓ ىٍ ینه ٕنبهشبٍ یىٙٛاهنز ىٍ     ٞب ثٝ ٖ، إبسیي ٚ ٔ،ٕٖٝىٞي، ا٭شجبٍ ىا٘ٚؼٛیب ٞبی هٛى ٍا ٔی سَاوٙ٘  ؿنی

ٔ   ٞبٙٛ٘ي ٚ آهَیٗ ٖ٘وٝ سَاوٙ٘ ًهیَٜ ٔی ا٭شجبٍثوٚنی ٚ غینَٜ لبثنُ     ٞنبی ثَای ٕٞٝ ًیٙفٮبٖ، ٟ٘بىٞبی لنب٘ٛ٘ی، آّا٘ن
ىٍ یه ٕ٘نبی یىذبٍؿنٝ ثنٝ    ، َٕ٘ار ٚ غیَٜ، ثٝ ٙیٜٛ لب٘ٛ٘ی ٚ ٞب، دَّٜٚٞبىٕشَٕی إز. ٔياٍن ىا٘ٚؼٛیی َٔث٣ٛ ثٝ ىٍٜٚ

-ٙٛ٘ي. ایٗ ٕٞـٙیٗ أىبٖ ا٘شمبَ ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ ٕٖٔٛٝ ثٝ ٕٖٔٛٝ ىیٍَ ٍا ىٍ ٦ٕق ػٟب٘ی فَاٞٓ ٔیٔیاٙشَان ٌٌاٙشٝ 

 . #186$ وٙي
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، وٝ اُ ؿٙيیٗ ف٢نبی ٔؼنبُی   ثٮيی3وٙي؛ یه ػٟبٖ آ٘لایٗ ٚ  فٙبٍٚی ٔشبٍٚٓ ى٘یبیی فَاسَ اُ ى٘یبی وٙٛ٘ی ٍا ٔٮَفی ٔی
ای ٌٖنشَىٜ   ، ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ٚ ٙجىIoT#2ٝ$ ، ایٙشَ٘ز اٙیبءVR ،ARی ٔب٘ٙي ثلاوـیٗ،  ٞبییفٙبٍٚی إز.سٚىیُ ٙيٜ 

ٙٛ٘ي. اٌَ ؿٝ ػٟنبٖ ٕنبهشٝ ٙنيٜ ىٍ ٔشنبٍٚٓ     ٔیٞب ىٍ ٔشبٍٚٓ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ِل٪ٝ ثٝ ِل٪ٝ دَىاُٗ ٚ إشفبىٜ  اُ ىاىٜ
ٞبی ٔوٞٛٛ ثٝ اینٗ ى٘ینبی    ٞب ٚ ٭یٙه سٛا٘ٙي اُ ٥َیك ٞيفٖٛٔیياٍى أب ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ إبسیي ٘ ُٞٙٛ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٚػٛى

ٙٛ٘ي ثب ٞٓ اٍسجب٣ ثَلَاٍ وٙٙني. ٔشنبٍٚٓ   ٔی٘بٔیيٜ  3ٞبی ىیؼیشبِی وٝ آٚاسبٍ ٔٛاُی غیَٚالٮی ىٕشَٕی دیيا وٙٙي ٚ ىٍ ثيٖ
-اُ ٕیٖشٓ لّجنی سٛا٘ي ِٕٞٔبٖ سٮياى ُیبىی اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ هٛى ػبی ىٞي وٝ ىٍٖٚ یه ف٢بی ٔؼبُی هّك ٙيٜ  ٔی

. ىٍ یىی اُ ثٌٍِشنَیٗ  #187$ ٙٛ٘ئیاٖ٘ب٘ی ىٍ یه اسبق ػبثٝ ػب  یأٟ٘ب٭َٚلی، ٕیٖشٓ سٙفٖی، ٕیٖشٓ اىٍاٍی ٚ ٕبیَ اٌٍ
 4ثنٝ ٙنَوز ایَِٙنيی   َٔث٣ٛ  Engageوبِغ ٚ ىاٍ٘ٚبٜ ایبلار ٔشليٜ ثب َٙوز فٙبٍٚی ٔشب ٚ دّشفَْ  10ٞب سب وٖٙٛ،  سلاٗ

ٝ   ا٘ي سب ٖ٘وٝ ٕٞىبٍی وَىٜ ٜ   ٞبی ىیؼیشنبِی ٕن ٞنبی هنٛى ٍا ایؼنبى وٙٙني ونٝ ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ٙنَٟ ٔشنبٍٚٓ           ثٮنيی ىا٘ٚنٍب
$metaversityٞبی  ٙٛى ٚ ىٍ آٖ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب دٛٙیيٖ ٞيٕز # ٙٙبهشٝ ٔیVR       َثنٝ ٝنٍٛر فَاٌینَ ىٍ ینبىٌیَی ىٌٍین

 #.  3-5$ٙىُ  هٛاٞٙي ٙي
 

 در آهَسش آًاتَهیفٌاٍری َّش هصٌَعی 

ٞبی وبٔذیٛسَی لبىٍ إز ٩ٚبیف اٖ٘ب٘ی ٍا ا٘ؼبْ ىٞي.  یه فٙبٍٚی إز وٝ ثب ایؼبى ىٍن ٚ اٍٍِٛیشٓ 5ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی
ٞبی فٙبٍٚی إز وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كٕبیز اُ  ی ىٍ كبَ ٌٖشَٗ ثَ٘بٔٝ فٙبٍٚی ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ػيیيسَیٗ افِٚىٜ ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝ

سٛا٘ي ٘لٜٛ ُ٘يٌی ٚ سٮبُٔ َٔىْ ٍا سغییَ ىٞي،  ٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ فٙبٍٚی ٔی ی٦ٔبِٮٝ ٚ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی إشفبىٜ ٔ
ٞبی ىٍٕی آ٘لایٗ، ٔٙبث٬  ٞبیی ٔب٘ٙي وشبة آیي. فٙبٍٚی ٘٪َ ٔیٝ وٙٙيٜ ٚ ٞٓ أیيٚاٍوٙٙيٜ ث ٞبی ٔوشّف ٞٓ ٍَ٘اٖ اُ ػٙجٝ

 ي، أب سب وٖٙٛ نننا٘ ٕٙشی آ٘بسٛٔی ٍا سلز سبطیَ لَاٍ ىاىٜآُٔٛٗ  ٞبی وبٍثَىی ىیؼیشبَ، يئٛیی ىیؼیشبَ ٚ ٕبیَ ثَ٘بٔٝنننٚی

                                                 
1 Metaverse 

2 Internet of Things 

3 Avatar 

4 https://engagevr.io/ 

5 AI: Artificial intelligence 



 ّای یادگیری در آهَزش ػلَم تطریحی کاربرد فٌاٍری     60

 

 
 آٔٛسػ آ٘بسٛٔی در ٔحیظ ٔشبٚرط. دا٘ؾجٛیبٖ در یبدٌیزی آ٘بسٛٔی لّت فعبَ ٞغشٙذ. .3-5شکل 

 
ا٘ي. ٞنٛٗ ٔٞنٙٛ٭ی ثنيِیُ ِٔاینبیی ؿنٖٛ سٛا٘نبیی ا٦٘جنبق، سؼِینٝ ٚ سلّینُ           ٞیـىياْ ػبیٍِیٗ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ٘ٚيٜ

ٞبی فٍٛی ٚ كشی دشبٖ٘یُ سيٍیٔ هٞٛٝی ثٍٞٛر ٕٞٛٙٙي، ٍٔٛى إشمجبَ  ٕبُیی ثٟجٛى ثَ٘بٔٝ، ٙجیٝ، سٛا٘بی"ٕٞٛٙٙي"
سٛاٖ ثٝ ىٕشَٕنی ٕنَی٬ ثنٝ ا٥لا٭نبر      ٞبی ٔوشّف لَاٍ ٌَفشٝ إز. اُ ِٔایبی إشفبىٜ اُ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ٔی إبسیي كُٜٛ

ٛ ٞبی آ سَٚیلی، وٕه ثٝ ىٍن ثٟشَ ٔفبٞیٓ ىٙٛاٍ، ثٟشَ ٘ٚبٖ ىاىٖ سفبٚر اٙنبٍٜ ونَى. ٕٞـٙنیٗ     1٘بسٛٔیه ثیٗ اٙنوب
ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٙٛاٍ إز $ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ كفَٜ سَیٍٛدبلاسیٗ،  آٟ٘بىٍن  وٝ اٝٛلا  آ٘بسٛٔیهسٞبٚیَ سٟیٝ ٙيٜ اُ ٘ٛاكی 

ٌیَى وٝ ٔٙؼَ ثٝ ثٟجٛى ٍٚ٘ي سيٍیٔ ٚ افِای٘ ٔیِاٖ ینبىٌیَی   دَیٙٝ#، س٤ٕٛ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ثٟشَ ا٘ؼبْ ٔی ٚ ٌٛٗ ٔیب٘ی
ٞنبی   سٛا٘ي ثٝ سمٛیز ٟٔنبٍر  ٞبی ٭ّْٛ دبیٝ ٔی ٙٛى. إشفبىٜ اُ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ٚ اىغبْ ایٗ ٍٚٗ ىٍ ثَ٘بٔٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔی

ٌفشٝ ٙيٜ إز ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ىٍ كیٗ كٕبیز اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ . اُ ٕٛی ىیٍَ #188$ ٭ّٕی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ثبِیٗ وٕه وٙي
 ٚ إبسیي آ٘بسٛٔی ٕٔىٗ إز ثٝ ٥ٍٛ وّی ػبیٍِیٗ إبسیي ٚ اٞياوٙٙيٌبٖ وبِجي اٖ٘ب٘ی ىٍ ٕبِٗ سٚنَیق ٙنٛى ونٝ ٖٔنّٕب     

ُ اُ ٞنبی غیَفٙنی ٚ ٖٔنشم    سأطیَ ٔٙفی ثَ ٭ٛأُ ٔظجز ٘بٙی اُ سؼَثٝ ٕبِٗ سَٚیق اُ ػّٕٝ اَٝٛ اهلاق ُیٖشی، ٟٔنبٍر 
آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٙبُٔ ٘لٜٛ  ٞب ٚ ٕئٛالار ٦َٔف ىٍ كی٦ٝ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ىٍ ٍٙشٝ ٚ سٮبٔلار اٖ٘ب٘ی هٛاٞي ىاٙز ٍَ٘ا٘ی

-ٔیٙٛى؟ ؿٍٛ٘ٝ ثَ افِای٘ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی سأطیَ ٔی، ٭ّٕىَى یب ٭ّٕىَى آٖ ؿٍٛ٘ٝ اٍُیبثی  ىٕشَٕی ثٝ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی

فَْ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ػبیٍِیٗ ٙٛى، ؿٝ اسفبلی هٛاٞي افشبى؟ اٌَ إنشبى ثنب ینه    ٌٌاٍى؟ اٌَ وبىاٍٚ یب ثيٖ اٖ٘بٖ ثب یه دّز 
دّز فَْ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ػبیٍِیٗ ٙٛى، ؿٝ اسفبلی هٛاٞي افشبى؟ دیبٔيٞبی اهلالی إشفبىٜ اُ ایٗ سىِّٙٛٛی ػيیي ثنٝ ؿنٝ   

ٛٗ ٔٞنٙٛ٭ی اُ فٙنبٍٚی   أنَُٜٚ ٞن   .#189$ دَىاهشٝ ٙنٛى  آٟ٘بٍٝٛر هٛاٞي ثٛى؟ ٚ ٔٛاٍىی اُ ایٗ ىٕز إز وٝ ثبیي ثٝ 
سٕٛٮٝ یبفشٝ وبٔذیٛسَی إز.  ٞبیٞبدشیه ٭ّٓ إشفبىٜ اُ كٔ لأٖٝ ثَای سٮبُٔ ثب ثَ٘بٔٝ .وٙئی٘یِ دٚشیجب٘ی  2ٞبدشیه

ٍا ىٍ ى٘یبی كمیمی ِٕنٔ   آٟ٘بىٞي وٝ اٍ٘بٍ ٔیثٝ ٌٛ٘ٝ ای ٍم  ٕبُیوٙي، ٙجیٝٔیٍٞٙبٔی وٝ وبٍثَ اٙیب ٔؼبُی ٍا ِٕٔ 

                                                 
1 Variation 

2 Haptic Technology 



  61       ٞبی ٕٞٛٙٙي ىٍ آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیقػبیٍبٜ ٚ ٘م٘ فٙبٍٚیفصل سَم       

 

ٞبی ٞبدشیه ثب ایؼبى كٔ ك٢ٍٛ ىٍ ٔلی٤، لیي ك٢ٍٛ فیِیىی ىٍ ٔلی٤ ٍا ثَای ا٘ؼبْ ٭ُٕ اُ ٔینبٖ   ٕیٖشٓ .ٕ٘ٛىٜ إز
ا٘ني.  َ ػنبیٍِیٗ ثٖنیبٍی اُ وبٍوٙنبٖ ٙنيٜ    ٌیَی اُ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی ىٍ كنبَ كب١ن   ٕ٘ب ثب ثَٟٜ ٞبی اٖ٘بٖ ٍثبر ا٘ي. ثَىاٙشٝ

وٙي وٝ ٌٖشَٜ فٮبِیز ؿٙیٗ ٍثبسی ىٍ آٔنُٛٗ  ٔیه٦ٍٛ  ًٞٗإشبى آ٘بسٛٔی ایٗ ٕٛاَ ثٝ  ثٙبثَایٗ، ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ىا٘ٚؼٛ ٚ
ٞنب،  ٞب، فَٝزیبٍی اُ ِٔیزسٛاٖ ثٖٔی َٔسج٤ ٞبیثب سلمیمبر آیٙيٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ آ٘بسٛٔی ٚ ٕبیَ ٍٙشٝ آ٘بسٛٔی ؿميٍ إز؟

اٙنبٍٜ ٙني ٍا ثیٚنشَ ٚ     آٟ٘بٕٞٛٙٙي ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی وٝ ىٍ ایٗ فُٞ ثٝ  ٞبیثٝ وبٌٍیَی فٙبٍٚی ٞبیٞب ٚ سٟيیيؿبِ٘
 ٍیِی وَى.یٙٝ ٍا ثَ٘بٔٝثَىاٍی ثٟثٟشَ ٙٙبهز ٚ ثَٟٜ
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 چهارم فصل

 هیوً یَایاستفادٌ از فىاير یتجارب جُاو

 یحیعلًم تشر یریادگی در
 

 هؤلفیي ٍ گردآٍرًذگاى
 ییجغتا یدکتر هحوذتق

 َاٖیا یٚ ٭ّْٛ ا٭ٞبة، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙى یإشبى ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔ
 

 زادُرستن َبیدکتر ا

 ٗیلِٚ یدِٙى ٭ّْٛ ىاٍ٘ٚبٜ ،یآ٘بسٛٔ بٍیإشبى
 

 يکْ رضایػل
 آُاى إلأی سَٟاٖ یدِٙى ٭ّْٛ ىاٍ٘ٚبٜ ،یى٘يا٘ذِٙى یاكَفٝ یىا٘ٚؼٛ ىوشَا

 

 

 هقذهِ
-ٔنی ٞبی ىاهّنی ٍا سٛٝنیف   ٞبیی وٝ لّت ٚ ٕبیَ ا٘ياْسٛاٖ ىٍ َٔٞ ثبٕشبٖ ٚ دبدیَٚٓٔیٞبی یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٍا ٍیٚٝ

ثنَای آٔنُٛٗ    1َٕٚىٛدیه ٖٞنشٙي، ثّىنٝ سٚنَیق ػٖني    اػٖبى ٘ٝ سٟٙب اثِاٍٞبی آُٔٛٙی آ٘بسٛٔی ٔبووَى٘ي، ٍىیبثی وَى. 
ٌَا، فَاسَ اُ ىا٘٘ آ٘بسٛٔی، اُ ػّٕٝ وبٍ ٌَٚٞی، سٮبُٔ ثب ثیٕبٍ، ٚ ىٍن اهلاق دِٙىی ثٖیبٍ  ای اٖ٘بٖ ٞبی كَفٝ ٙبیٖشٍی

ثَای سَٕیٗ ثبِیٙی ٍٔٛى ٘یبُ إز ٚ ٔمئٝ آُٔٛٗ ػَاكی ٚ اػَای ٝلیق  ٔبوَٕٚىٛدیهٟٔٓ إز. ىا٘٘ وبُٔ آ٘بسٛٔی 
ای ىٍ آُٔٛٗ آ٘نبسٛٔی اُ إٞینز ٚینْٜ    ثٮيی اُ اػِای ثيٖ اٖ٘ب3ٖایٗ، ىیي ٚ اكٖبٓ  ػَاكی إز. ٭لاٜٚ ثَ ٞبیٍٚٗ

ٞب وٙؼىبٚی، فياوبٍی ٚ هلالیز إنبسیي ٚ ىا٘ٚنٕٙياٖ دیٚنیٗ اینٗ      یبىٌیَی آ٘بسٛٔی یه َٞٙ إز. لَٖ ثَهٍٛىاٍ إز.
ُ     یأٟ٘بأىبٖ ٍا فَاٞٓ وَى سب اُ ٥َیك سَٚیق ٚ ٚاوبٚی ٕبهشبٍٞب ٚ اٌٍ ٌنٌاٍی وٙٙني.   ثيٖ، اٝنَٛ دِٙنىی أنَُٚ ٍا ٍین

آٔي٘ي، ثب سٛػٝ ثنٝ ایٙىنٝ   ٔیسٞبٚیَ سَٚیلی ثَای یبىٌیَی دِٙىی إبٕی ٖٞشٙي. ىٍ ٌٌٙشٝ ثب سَٚیق كیٛا٘بر ثٝ ىٕز 
ثبٍُٕی ٚ سَٚیق ػٖي اٖ٘بٖ غیَلب٘ٛ٘ی ثٛى. ثٙیبٌٍ٘اٍ آ٘بسٛٔی ٔيٍٖ، آ٘يٍیبٓ ٕٚبِیٛٓ، ٙن٫َٚ ثنٝ وٚنیيٖ سٞنبٚیَ ثنَ      

ٓ ٔٚبٞيار ٚ وبِجي ٙىبفی ٖٔشمیٓ اػٖبى اٖ٘بٖ ىٍ لَٖ ٙبِ٘ىٞٓ وَى ٚ وبِجي ٙىبفی ٍا ثٝ ثو٘ إبٕی اُ ونلآ  إب
ىٍ ٍٔٛى آ٘بسٛٔی ٚ ٭ّٕىَى ثيٖ اٖ٘بٖ س١ٛیق  2ىٍٓ هٛى سجيیُ وَى. ایٗ آ٘بسٛٔیٖز ىٍ ا٥لا٭بسی وٝ لجلا  س٤ٕٛ ػبِیٙٛٓ

ٕٚبِیٛٓ اػٖبى اٖ٘بٖ ٍا سَٚیق ونَىٜ ثنٛى، أنب    آ٘يٍیبٓ لجُ اُ  3ىاىٜ ٙيٜ ثٛى، اٙشجبٞبسی یبفز. اٌَؿٝ ِئٛ٘بٍىٚ ىاٚیٙـی
 .#190$اٚ فبٗ ٘ٚي ُیَا آٖ ُٔبٖ غیَلب٘ٛ٘ی ثٛى  ٞبییبفشٝ

 

 

                                                 
1 cadaveric dissection 

2 Aelius Galenus 

3 Leonardo da Vinci 
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 گذاری بز ًقاط عطف تحَل آًاتَهی در ایزاى/جْاى ٍ ًقش  

 ًَیي در تذریس ٍ یادگیزی ّایتکٌَلَصی

ٙنيٜ   ٞبی ٍٔٛفِّٛٛیىی ٔٚشك سٛاٖ ىٍ ٥َٛ سبٍین غٙی ایَاٖ یبفز. ثَای ِٞاٍاٖ ٕبَ، سٛٝیفٔی٦ٔبِٮٝ آ٘بسٛٔی اٖ٘بٖ ٍا 
ٌیَی دبیٍبٜ ىا٘٘ آ٘بسٛٔیه وٙٛ٘ی ٔب وٕه وَىٜ إز. ث٦ٍٛ وّی، سنبٍین اینَاٖ ثنٝ دنٙغ      اُ ایٗ ثو٘ اُ ػٟبٖ ثٝ ٙىُ

# دنٔ اُ سإٔنیٔ   2لجنُ اُ ٔنیلاى#،    6$اثشيا سب لَٖ ٞب ، ٔبىٞب، ایَا٘یبٖ اِٚیٝ ٚ ثبثّی# ىٍٜٚ ٭یلأیب1ٖٙٛى: ٔیىٍٜٚ سمٖیٓ 
# ٍٚٚى إلاْ ثنٝ اینَاٖ $لنَٖ ٞفنشٓ سنب ٕنیِىٞٓ       3أذَاسٍٛی ایَاٖ $لَٖ ٙٚٓ لجُ اُ ٔیلاى سب لَٖ ٞفشٓ دٔ اُ ٔیلاى#، 

ثنٝ  ىی ٔنیلا  18# اینَاٖ ٔنيٍٖ $لنَٖ    5دٔ اُ ٔیلاى# ٚ  18سب  13# اُ كّٕٝ ٔغَٛ ثٝ ایَاٖ سب ىٍٜٚ لبػبٍ $لَٖ 4ٔیلاىی#، 
ىٞي وٝ وبِجيٙىبفی اٖ٘بٖ ىٍ ىٍٜٚ اَٚ أَی ٭بىی ثٛىٜ إز، وٝ ٔٙؼنَ ثنٝ ا٘ؼنبْ ٭ٕنُ ػَاكنی      ٔی#. ٙٛاٞي ٘ٚبٖ ثٮي

ٔٙ٪ٓ ىٍ لَٖٚ ٔٙشٟی ثٝ سإٔیٔ أذَاسٍٛی ایَاٖ ٙي. اِٚیٗ ىاٍ٘ٚبٜ ٚ ثیٕبٍٕشبٖ ػٟبٖ ىٍ ٙنَٟ ػٙنيی ٙنبدٍٛ، ىٍ لنَٖ     
 651–637یب٘ی ثَ ٭َٞ ىْٚ سأطیَ ٌٌاٙز. ثب فنشق اینَاٖ سٕٛن٤ إنلاْ $    ْٕٛ دٔ اُ ٔیلاى ٕبهشٝ ٙي. ىا٘٘ یٛ٘ب٘ی ٚ َٕ

اثنٗ  سٛاٖ ثٝ ٔیسأطیٌٌَاٍ ایٗ ىٍٜٚ  ٞبیٔیلاىی#، ٢ٟ٘ز ثٌٍِی ٍم ىاى وٝ ثٝ ٭َٞ ٥لایی إلأی ا٘ؼبٔیي. اُ آ٘بسٛٔیٖز
838–$ ٥4جنَی  ،3دِٙنىی ىٍٕٙبٔٝ ٔٚنبٍٜٚ  ٚ  2ىٜ ٍٕبِٝ ىٍ ٍٔٛى ؿٚٓ ٞبی٘ٛیٖٙيٜ وشبة ٔیلاىی# 777–857$ 1ٔبٕٛیٝ

ٔنیلاىی# ٚ   1037سنب   980$ 7ٕنیٙب  اثٗٔیلاىی#،  865–925$ 6ُوَیبی ٍاُی، 5٘ٛیٖٙيٜ وشبة ثٟٚز كىٕز ٔیلاىی# 870
ٍاُی اِٚیٗ وٖی ثنٛى ونٝ اُ سٛػینٝ    . #2$اُٞ ایَاٖ ثٛى٘ي  آٟ٘بٔیلاىی# اٙبٍٜ وَى وٝ ٕٞٝ  1042–1137$ 8كىیٓ ػَػب٘ی
ىاى ٚ ىٍ ٭نیٗ  ٔنی ٖشٓ ٭ٞجی ٍا ٔٮَفی وَى. ٚی ٭ّٕىَى كَوشی ٚ كٖی ٍا ثٝ ا٭ٞنبة ٖ٘نجز   ٕی اهشلالارٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی 

٭ٞت ٘وب٭ی ٍا ٔٚوٜ وَى. ٍاُی اُ ٕٔٛیمی ىٍ ىٍٔبٖ إشفبىٜ وَى ٚ سَاوئٕٛنشٛٔی   31كبَ ٞفز ٭ٞت ُٚع ٔغِی ٚ 
ٞبی٘ ٭ٕيسب  ثَ إبٓ آطبٍ ثمنَا٣،   وٝ وشبة ُوَیبی ٍاُی. #191$ ٚ ػَاكی دلإشیه ٍٝٛر ٍا ىٍ وشبة اِلبٚی َٙف ىاى

، یىی اُ اِٚیٗ وٖب٘ی ثٛى وٝ سَىیيٞبی هٛى ٍا ىٍ ٔنٍٛى ثَهنی اُ ٘شنبیغ ػنبِیٙٛٓ ىٍ     ػبِیٙٛٓ ٚ اٍٚیجبٕیٛٓ إشٛاٍ ثٛى
, 2$ٞبی ٔغِی ثٝ ٍٝٛر ؿٟبٍ ىایَٜ وٛؿنه سٕٛن٤ ٍاُی ثنٛى    وشبة ٙه ىٍ ٍٔٛى ػبِیٙٛٓ ثیبٖ وَى. اِٚیٗ ٕ٘بی٘ ث٦ٗ

ٔیلاىی#، آ٘بسٛٔی ٕیٖنشٕیه   1020ا٦ِت $لبٖ٘ٛ دِٙىی ىٍ ٕبَ ٭ٙٛاٖ ٘ٛیٖٙيٜ وشبة اِمبٖ٘ٛ فی ٙب ثٝیٕ. اث193#ٗ, 192
ٗ  ٍٚیىَى آ٘بسٛٔی ٞبی َٞ ٕیٖشٓ ثلض وَى.  ٍا ٔٮَفی وَى ٚ ٕذٔ ىٍ ٍٔٛى ثیٕبٍی ٕنیٙب اٍِنٛی آ٘نبسٛٔی    ٕیٖنشٕیه اثن
ٔوشّنف ٍا   ٞبیی ٍا وٝ ا٘ياْٞبیبٖ ثبیي اَٝٛ وّی دِٙىی ٍا ثیبُٔٛ٘ي، ثیٕبٍیؼٛیثبِیٙی ٔيٍٖ ثٛى. ٚی سَٞیق وَى: ىا٘ٚ

اُ ىوشنَیٗ   ٕنیٙب  اثٗسفٖیَ  .#191, 2$ ٍا ٦ٔبِٮٝ وٙٙيوٙٙي سؼِیٝ ٚ سلّیُ وٙٙي ٚ ثَای ایٗ وبٍ اثشيا ثبیي آ٘بسٛٔی ٔیىٌٍیَ 
ٔغِ ثب ٭ّٕىَى ًٞٙی اٙبٍٜ ىاٙز#، ىیيٌبٜ ا٦ٍٕٛیی $وٝ ٌفشٝ ثٛى ٕنٝ ث٦نٗ    ٞبیِّٕٛی/٘٪َیٝ ث٦ٙی $ثٝ اٍسجب٣ ثیٗ ث٦ٗ
فیِیِّٛٛیىی ٕیٖشٓ ٌَىٗ هٖٛ ىٍ لب٭يٜ ػٕؼٕٝ $كّمنٝ  -. سٛٝیف سَٚیلی#194$ىٍ لّت ٚػٛى ىاٍى# ٍا ُیَ ٕئٛاَ ثَى 

 1288سنب   1210دٔ اُ ٔیلاى# ٚ اثٗ اِٙفنیٔ $  1037سب  980$ ٕیٙب اثٗ، ٌَىٗ هٖٛ ٍیٛی ٚ ٭َٚق وََٚ٘ی س٤ٕٛ ٚیّیٔ#
 .#196, 195$ا٘ؼبْ ٙيٜ ثٛى أب ثٝ آٖ سٛػٟی ٘ٚي ٞب اٍٚدبیی« اوشٚبفبر»دٔ اُ ٔیلاى# دی٘ اُ 

                                                 
1 Abu Zakariya Yuhanna ibn Masawaih 

2 Ten Treatises on the Eye 

3 Textbook of Medical Consultation 

4 Ali ibn Sahl Rabban al‐Tabari 

5 Paradise of Wisdom 

6 Abubakr Muhammad Ibn Zakaria Razi, Rhazes 

7 Abu Ali al‐Hussain ibn Abdallah ibn Sina, Avicenna 

8 Seyed Esmail ibn al‐Hussain ibn Mohammad ibn Ahmad al‐Jorjani, Hakim Jorjani 
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ٔنیلاىی# دِٙنه    1422سنب  1380ٍٔٙٞٛ ثٗ اِیبٓ ٙیَاُی $ىٍ ىٍٜٚ ؿٟبٍْ، اِٚیٗ ٔشٗ سَٚیلی ٍٔٞٛ ٍٍ٘ی $س٤ٕٛ 
ی ٔٞنٍٛ  ىٞي وٝ ٍٔٙٞٛ ٙیَاُی اِٚنیٗ وشنبة سٚنَیل   ٔیٙٛاٞي ٚ ٔشٖٛ سبٍیوی ٘ٚبٖ  # سيٚیٗ ٙي.ایَا٘ی لَٖ ؿٟبٍىٞٓ

ٍا ٘ٛٙشٝ إز وٝ ثو٘ لبثُ سٛػٟی اُ وشبة ثٝ ٕیٖشٓ ٭ٞجی َٔوِی ٚ ٔلی٦ی اهشٞنبٛ   1ٍٍ٘ی ثٝ ٘بْ سَٚیق ٍٔٙٞٛ
ٞنبی سٚنَیلی ؿیٙنی ٚ     ٕجه. #197$سٛاٖ یىی اُ دیٍٚبٔبٖ ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی ىٍ سبٍین ثََٕٙى ٔییبفشٝ إز ٚ اُ ایَٙٚ ٚی ٍا 

اٝلاكبر ٔیَُا سمی هبٖ أیَوجینَ ٚاٍى ىٍٜٚ ػيینيی اُ   ٞٙيی ٍٔٛى إشمجبَ لَاٍ ٌَفشٙي. ىٍ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ، ایَاٖ اُ ٥َیك 
وَىٜ اٍّ٘یٖی ثٝ ٘بْ ىاٍاِفٖٙٛ ٍا سإٔیٔ وَى وٝ س٤ٕٛ یه سلٞیُ 1851اٍسجب٣ ىاٍ٘ٚبٞی ثب غَة ٙي. أیَوجیَ ىٍ ٕبَ 

ثَای سيٍیٔ  ٔیَُا ١ٍب ٟٔٙيٓ ٥َاكی ٙي. ػبٖ ىاٚٚى هبٖ، فَٕشبىٜ أیَوجیَ، ثٝ ٚیٗ $اسَی٘# فَٕشبىٜ ٙي سب إبسیيی ٍا
دِٙنىی، ٟٔٙيٕنی،    ٞبیوَى ٚ ػٛا٘بٖ ایَا٘ی ٍا ىٍ ٍٙشٝٔیثٝ ایَاٖ ثیبٍٚى. ىاٍاِفٖٙٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔيٍٕٝ دّی سىٙیه هئز 

َٔثنی اٍٚدنبیی ٌٖنشَٗ     26َٔثنی فبٍٕنی ٚ    16، ىا٘ٚىيٜ ثٝ 1891ىاى. سب ٕبَ ٔی٭ّْٛ ٘٪بٔی ٚ ُٔیٗ ٙٙبٕی آُٔٛٗ 
ٙي ٚ دٔ اُ آٖ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایَا٘ی ثَای سلٞیُ دِٙىی ثنٝ اٍٚدنب    ٥َٚٚ1906ٝ یبفز. ٢ٟ٘ز ٕ٘ٛبُی ٔٙؼَ ثٝ ا٘ملاة ٔ

ٞنبی ٔٮّٕنبٖ اثشنيایی ٚ     سغییَ ٘بْ ىاى ٚ ثٝ ىا٘ٚنىيٜ « 2هب٘ٝ َٔوِی سَثیز ٔٮّٓ»ثٝ  1917ا٭ِاْ ٙي٘ي. ىاٍاِفٖٙٛ ىٍ ٕبَ 
ٔ     3٭بِی  29ىا٘ٚنٍبٜ سٟنَاٖ ىٍ    سمٖیٓ ٙي. ىٍ ٕٞیٗ ُٔبٖ ایيٜ سإٔیٔ َٔوِ ػب٬ٔ آُٔٛٙی ٦ٔنَف ٙني ٚ لنبٖ٘ٛ سإٔنی

ىٍ  1934اِٚنیٗ ىٍٜٚ آ٘نبسٛٔی ثنبِیٙی ٍا ىٍ ٕنبَ      4ٔؼّٔ ٍٙٛای ّٔی ٍٕنیي. ٭ّنی فلاسنی   ثٝ سٞٛیت  1333اٍىیجٟٚز 
ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔنيیَ ٚ إنشبى ٌنَٜٚ     آ٘بسٛٔی، ػَاف ٚ ٔشوٜٞ 5أیَ ا٭ّٓ 1934. ٕٞـٙیٗ ىٍ ٕبَ ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ سيٍیٔ وَى

ػّي سيٚیٗ وَى وٝ اِٚیٗ وشبة ىٍٕی آ٘بسٛٔی ىٍ اینَاٖ   9آ٘بسٛٔی ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ ا٘شوبة ٙي. أیَ ا٭ّٓ وشبة ىٍٕی ٍا ىٍ 
دَىاهز ٚ ثٮيا  ىٍٜٚ آ٘بسٛٔی ثبِیٙی  ٙٙبٕی ػٙیٗٚ  ٙٙبٕیثبفزٍٚى. دَٚفٍٖٛ ٦ٞٔفی كجیجی ثٝ سيٍیٔ ٔیٔٮبَٝ ثٝ ٕٙبٍ 

ٞنبی وبِجيٙنىبفی    ا٘ٚىيٜ دِٙىی سَٟاٖ سإٔیٔ وَى. أب ثب سلاٗ إنشبى ػٕنبَ اِنيیٗ ٖٔنشمیٕی ثنٛى ونٝ اسنبق       ٍا ىٍ ى
اِيیٗ ٖٔشمیٕی ثنب سٛٝنیٝ ىوشنَ    إشبى ػٕبَ. #2$ ٞبی َٕإَ وٍٚٛ ایؼبى ٙي ىاٍ٘ٚبٜولإیه ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ ٚ ٕبیَ 

ٜ دِٙىی ٚ ىٚٔیٗ ٕبِٗ سَٚیق ىاٍ٘ٚبٞی ایَاٖ ٍا ىٍ ایٗ ٙنَٟ  ثٝ ٟٔٚي ٟٔبػَر وَى ٚ ىا٘ٚىي 1340أیَ ا٭ّٓ ىٍ ٕبَ 
ثٝ ٭ٙٛاٖ إشبى آ٘نبسٛٔی ٚ   1973ٕبَ ىٍ آ٘ؼب ٔب٘ي ٚ ثٝ سيٍیٔ آ٘بسٛٔی دَىاهز سب ایٙىٝ ىٍ ٕبَ  30سإٔیٔ وَى. اٚ كيٚى 

ىٚ ىٕشٝ ٭ٞنجی اُ ٍاثن٤    ػَاكی ثبُٖ٘ٚشٝ ٙي. اٚ ؿٙيیٗ ٕبهشبٍ آ٘بسٛٔیىی ٔب٘ٙي یه لایٝ ٭ٕیك اُ ٍثب٣ ىِشٛئیي $ٔؾ دب# ٚ
ىٍ آٖ ٕٛی ى٘یب ىٍ ىٍٜٚ ٍٖ٘ب٘ٔ سلٛلار ُیبىی ىٍ اٍٚدنب ٍم ىاى. ٕنُٛاٖ إنشٙيٍیًٙ، ٭ٞنت     يأی ٔغِ ٍا وٚف وَى. ل

ِٙيٖ ونٝ ٍئنیٔ    ِإِّّی آ٘بسٛٔی ٌَی ٚ إشبى ثبُٖ٘ٚشٝ ٍ٘ٛٚثیِّٛٛی وبِغ ویٍٙٙٙبٓ ٔٮَٚف، ٘ٛیٖٙيٜ وشبة ٍفَ٘ٔ ثیٗ
اُ ٘منب٣ ٭٦نف ثنٍِي ثنَای     ٌٛیني: یىنی   ٔیثٛى، ىٍ ٔمبِٝ هٛى ؿٙیٗ  2010سب  2008ٞبی ا٘ؼٕٗ ػٟب٘ی آ٘بسٛٔی ىٍ ٕبَ

ٛ  ینه ُٖ ا٭نياْ ٙني    ٍٚی اِٚیٗ وبِجيٙنىبفی ٭ٕنٛٔی  ٞب آ٘بسٛٔیٖز $ٔٮنَٚف ثنٝ    6بِنُٛی اُ ثِٛٛ٘ن  -ىٚ-ٜ سٕٛن٤ ٔٛ٘نيیٙ
. ٔٛ٘يیٙٛٓ آ٘بسٛٔیٖنز ٚ إنشبى ػَاكنی ایشبِینبیی ىٍ ٙنَٟ ثِٛٛ٘ینب ثنٛى ٚ وشنبة         ثٛىٔیلاىی  1315ٔٛ٘يیٙٛٓ# ىٍ ٕبَ 

Anatomia Corporis Humani  ٖٚی اِٚیٗ وشبثی ثٛى وٝ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثٝ آ٘بسٛٔی اهشٞبٛ ىاٙز. ایٗ وشبة دٔ اُ آ
ىٍ ٚ٘ینِ ٔٙشٚنَ    1580ٕبَ  ثبٍٞب سؼيیي ؿبح ٙي ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ َٕإَ اٍٚدب ٔٙشَٚ ٙي سب ایٙىٝ ٖ٘وٝ ٟ٘بیی آٖ ىٍ

ثَى ٚ هٛا٘يٖ وشبة ىٙٛاٍ ثٛى ؿَا وٝ ٔشٗ آٖ ثٝ ٙير ثَ آ٘نبسٛٔی  ٔیا٦ٝلاكبر لاسیٗ ٚ ٭َثی ٍا ثٝ وبٍ ٔٛ٘يیٙٛٓ ٙي. 

                                                 
1 Mansur‘s Anatomy 

2 Central Teacher Training House 

3 Elementary and Higher Teachers‘ Colleges 

4 Ali Falati 

5 Amir Aalam 

6 Mondino de Luzzi of Bologna 
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ٚ  .#199, 198, 2$ٚ ىیٍنَ ٔٙنبث٬ ثبٕنشب٘ی ٔشىنی ثنٛى       ٕیٙب اثٗػبِیٙٛٓ ٚ  ٖ   »ٛٓ، ٕنبِی آ٘نيٍیبٓ  ٚ  «دنيٍ آ٘نبسٛٔی ٔنيٍ
ٔٙشَٚ ٙي. ٕٚبِیٛٓ اِٚیٗ وٖنی ٘جنٛى    1543إز وٝ ىٍ ٕبَ  De Humani Corporis Fabricaٍٟٔٚٛسَیٗ وشبة اٚ 

دنی٘ اُ   ٞنبی ونَى: آ٘بسٛٔیٖنز  ٔنی وٝ اُ وبِجيٙىبفی ػٖي ثٝ ػبی هٛا٘يٖ ٔشٖٛ یب سٕبٙبی وبِجي ٙىبفی ىیٍَاٖ ىفب٫ 
-ٔنی ثٝ ١ٍَٚر ثٝ آ٘بسٛٔی كیٛا٘بر اٙبٍٜ  آٟ٘بوَى٘ي، اٌَؿٝ ثیٚشَ ٔیٕٚبِیٛٓ ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ هٛى ٍا سٚٛیك 

سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ٔجشٙی ثَ ٙٛاٞي ثبٙي. اٚ ىٍ ٔیوَى٘ي، ىٍ كبِی وٝ ٕٚبِیٛٓ ثٝ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ سٛػٝ ىاٙز وٝ ؿٝ ؿیِی 
ٞبی وٛؿه َٙیبٖ وبٍٚسیي ىاهّی ىٍ لب٭نيٜ ٔغنِ    ای اُ ٙبهٝ ٓ ٔوبِف ثٛى. ایٗ ٙجىٝثب ػبِیٙٛ 1ٍٔٛى ٙجىٝ ٍٙفز اٍ٘یِ

ُ  ٙٛى، أب ىٍ اٖ٘بٖ یبفز ٕ٘ی ىٍ ٔبٞیبٖ یبفز ٔی ٭بٞنبی ٦ٔنَف ٙنيٜ ىٍ    سنٛػٟی اُ اى  ٙٛى. كبٔیبٖ ػبِیٙٛٓ ثٝ ٥ٍٛ لبثن
هٍٕٚیٗ ٙي٘ي ٚ ثٝ ٕٚبِیٛٓ سبهشٙي وٝ ؿَا ثٝ ٘٪َیبر ػبِیٙٛٓ ٚفبىاٍ ٘یٖز. یبوٛثٛٓ ٕیّٛیٛٓ، ٔٮّنٓ   2وشبة فبثَیىب

ٞنبی دنٔ اُ ػنبِیٙٛٓ سغیینَ ونَىٜ       ليیٕی ٕٚبِیٛٓ ىٍ دبٍیٔ، اٚ ٍا ٔلىْٛ وَى وٝ ٘مٚٝ ثيٖ اٖ٘بٖ ثٝ ١ٚٛف ىٍ ٕبَ
ىا٘ٙني. دنبٍٜ   ٔنی ٍا ديٍ ػَاكی ٔنيٍٖ   ػَاف دبىٙبٞبٖ فَاٖ٘ٝ ثٛى ٚی 1590سب  1550وٝ ىٍ ٕبَ  3آٔجَُٚ دبٍٜ. #199$إز 

ىٍ ىٍٚاٖ ٍٖ٘ب٘ٔ، اینٗ  . #200$ ٍیِی ٭ُٕ ػَاكی إشفبىٜ وَىثَای ثَ٘بٔٝای اِٚیٗ وٖی ثٛى وٝ اُ آ٘بسٛٔی ثٝ ٭ٙٛاٖ دبیٝ
ٞبی آ٘بسٛٔی ىٍ ِ٘ىیىنی ىا٘ٚنىيٜ ػَاكنی    ٕبِٗشىی إز. اٍِٛ ثٝ ٚػٛى آٔي وٝ ػَاكی ثٝ ٙير ثَ ىٍن اِٚیٝ آ٘بسٛٔی ٔ

#، آونبىٔی  1670#، إشَإنجٍٛي $ 1637ب $ثِٛٛ٘ن #، 1597#، ِیيٖ $1594: دبىٚآ $#4-1$ٙىُ  ٕبهشٝ ٙي٘يَٟٙٞبی ٔوشّف 
ىٍ ىٍٚاٖ ٍٖ٘نب٘ٔ،   .#201$ # ٕنبهشٝ ٙني  1745# یب ىا٘ٚىيٜ دِٙىی ىٍ دبٍیٔ وٝ سٕٛن٤ ٚیٖٙنّٛ $  1694ػَاكی دبٍیٔ $

وَى. ػبِت ایٙؼبٕز ونٝ  ٔیثمَا٣ دیَٚی  ٞبیثٛى وٝ ىلیمب  اُ ىیيٌبٜ« 4ِٔاع»دِٙىی ثبِیٙی ٭ٕيسب  یه دِٙىی ٔجشٙی ثَ 
سٛٝنیف   1628ٌَىٗ هٖٛ ٍا ىٍ ٕنبَ   5دیَٚفز وَى: ٚیّیبْ ٞبٍٚیای ىٍ ٕٞبٖ ُٔبٖ، آ٘بسٛٔی ٭ّٕی ثٝ ٥َُ هبٍق اِٮبىٜ

سٛٝیف وَى. لَٖ ٞفيٞٓ ٚ ٞؼيٞٓ ٭َٞ ٥لایی ٭ّنٓ آ٘نبسٛٔی ىٍ    1665ٕبهشبٍ ٔغِ ٍا ىٍ ٕبَ  6وَى، ٚ ٘یىلآ إشٖٙٛ
 آٟ٘نب ٔٚنٍٟٛسَیٗ  . وٚیيٖ ٭ّٓ آ٘نبسٛٔی ثٝ سٞٛیَ آٖ ُٔبٖ  ٍٟٔٚٛ ٩ٚیفٝ ٘مبٙبٖوٝ « ٥لایی»ٙٛى. آ٘ميٍ ٔی٘٪َ ٌَفشٝ 

  .#4-2$ٙىُ  ٘مبٙی ٙيٜ إز 1632ىٍ ٕبَ  8إز وٝ س٤ٕٛ ٍأجَا٘ي 7ىٍٓ آ٘بسٛٔی ىوشَ سِٛخ
ىٞني. اٚ  # كُٜٛ هٛى ٍا ثٝ فیِیِّٛٛی ٌٖنشَٗ ٔنی  1777سب  1708$ 9ٞبی آِجَٙز فٖٛ ٞبَِآ٘بسٛٔی ثٝ ٚا٦ٕٝ ٘ٛآٍٚی

ى، ىٍ ٘شیؼنٝ ٘شنبیغ   ٕٙٛبهشبٍٞبی ا٥َاف ٔیٞب ٚ ثبفز وَىٖ ثب٭ض سوَیت یه ا٦ٝلاكٙبٔٝ آ٘بسٛٔیه ایؼبى وَى. سَٚیق
وٙي وٝ ىٍ ٟ٘بیز ىٍ ٔير ُٔبٖ ٖ٘جشب  وٛسبٞی دٕٛیيٜ ینب سؼِینٝ   ٔٙلَٞ ثٝ فَى أب فبٕي ٙي٘ی ٚ غیَلبثُ سىَاٍ ایؼبى ٔی

ٍ ی ٍا ثَای كف٨ ٕبهشبٍٞبی ٍٔٛفِّٛٛیىی آٙنىبٍ ٙنيٜ ى  ٞبیكُٞب ٚ ٍاٜ ٞبی ٍٖ٘ب٘ٔ سىٙیه ٙٛى. ثٙبثَایٗ، آ٘بسٛٔیٖزٔی
ٞبی ْٔٛ ىٍ ٥َٛ لَٖ ٞؼيٞٓ ٔلجٛة ٙي٘ي، ُیَا ٕنبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔینه ٍا ىٍ اینٗ ٔنبىٜ      ٥َٛ سَٚیق اثيا٫ وَى٘ي. ٔيَ

ثٮنيی ثنٛى.   3وَى٘ي. ایٗ اِٚیٗ ٍٚیىَى ثَای فیىٔ وَىٖ ىٍ آ٘بسٛٔی ٚ ثٝ ٭جبٍسی اِٚیٗ ٔيَ آ٘نبسٛٔیىی  دّیَٕی كف٨ ٔی
ٞبی آوبىٔیه ٚػٛى ىاٍ٘ي، ٙبٞىبٍٞبی ٍٟٔٚٛی ٖٞنشٙي، أنب ثٖنیبٍ     ٛ٭ٝٞب ٚ ٔؼٕ ٞبی ٔٛٔی وٝ أَُٜٚ ىٍ ُٜٔٛ ایٗ لبِت

 ی ثٛى ٞبیٔم٦ٮی یب ثَٗ ٞبیكفب٩ز، ثَٗ ٞبی#. یىی ىیٍَ اُ سىٙیه4-3فَى ٖٞشٙي $ٙىُ  ٙىٙٙيٜ ٚ اغّت ٔٙلَٞثٝ

                                                 
1 Rete mirabile 

2 Fabrica 

3 Ambroise Paré 

4 humor 

5 William Harvey 

6 Nicolas Stenon 

7 Tulp 

8 Rembrandt 

9 Albrecht von Haller‘s 
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( ٕ٘بیی اس عبِٗ آ٘بسٛٔی b(. 1707( سؾزیح ثذٖ سٛعظ دیٛ٘یظ در آٔفی سئبسز جزاحی در عٙز وْٛ در دبریظ )a .4-1شکل 

 (.1750جزاحی ثزٌشار ؽذ )در آٖ وٍٙزٜ عٙز وْٛ در دبریظ وٝ 

 
. چبح سٛعظ صان ٌبّٔیٗ دٞٙذرا ا٘جبْ ٔیسؾزیح  فزآیٙذآ٘بسٛٔی ٞٙزی در لزٖ ٞجذٞٓ: یه جزاح ٚ یه ٞٙزٔٙذ . 4-2شکل 

 ثبِیٙی آٖ. (. در ایٗ لزٖ، دیذٌبٜ ٞٙزی آ٘بسٛٔی رایج اعز ٚ ٘ٝ ٔٛضٛع دشؽىی 1779ٚ)
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ٗ  ٞبیوَى. ثٝ ىِیُ ٔليٚىیزٔیكف٨  in situوٝ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیىی ٍا ىٍ ثٍٞٛر   اُ ٔغنِ سٕٛن٤  ٞنب  فٙی، اِٚیٗ ثنَ
ىٍ دبینبٖ لنَٖ    #.4-4ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ فیىٔ ىٍ اِىُ ٕبهشٝ ٙي $ٙىُ  1786ىٍ ٕبَ فَاٖ٘ٛی  1فّیىٔ ٚیه ىاُیَ

 أٟ٘نب ٙٙبٕی اٌٍٞب دیبٔي ٖٔشمیٓ إٓیتثیٕبٍی"ٞؼيٞٓ، یه ٔفْٟٛ ٍاىیىبِی ػيیي ىٍ آ٘بسٛٔی ٩بَٞ ٙي وٝ ثَ إبٓ آٖ 
# اُ ىاٍ٘ٚبٜ دبىٚآ اِٚیٗ وٖی ثٛى وٝ 1771سب  1682$ 2. ػیٛا٘ی ثبسیٖشب ٌٍٔٛب٘ی"٘بدبیياٍ ٘جٛى٘ي "ِٔاع"ٖٞشٙي ٚ ٘بٙی اُ 

ثنٝ   ٙنٛى. اُسٛدٖی ٍا ٘ٚبٖ ىاى. ٌٍٔٛب٘ی وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٙیبٌٍ٘اٍ دنبسِّٛٛی ٙنٙبهشٝ ٔنی    ٞبیاٍسجب٣ ثیٗ ٭لائٓ ثبِیٙی ٚ یبفشٝ
ٝ ٙٙبٕی ٔیىَٕٚنىٛدی  # إٓیت1821-1902$ ٦ِ3ف دیَٚفز فٙی ىٍ ٔیىَٕٚىٛح، ٍٚىِٚف ٚیَؿٛ ونَى، ىٍ   ٌنٌاٍی ٍا دبین

 1853اُ ٕنٗ دشَُثنٍٛي ىٍ ٕنبَ     5ٍا سٕٛنٮٝ ىاى. ٘نیىلآ دیٌَٚنٛف    ٙٙبٕیثبفز 1874ىٍ ٕبَ  4كبِی وٝ ؿبٍِِ ٍاثیٗ
ٞب سٛدنٌَٛافی   ٞبی ٔبوَٕٚىٛدیه ٔٮَفی وَى. ایٗ ثو٘ سىٙیه ػيیيی ٍا ثَای ٦ٔبِٮٝ آ٘بسٛٔی اٖ٘بٖ ثب إشفبىٜ اُ ثَٗ

ٙني. ؿٙنیٗ    ىٍ اِىنُ ٕنبهشٝ ٔنی    آٟ٘نب ٍٚ وَىٖ  هٍٛىٜ ٚ غ٥ٛٝ ٞبی ثَٗ ى ٕ٘ٛ٘ٝا٘ياْ ٍا كف٨ وَى٘ي ُیَا َٞ ثَٗ ثب ا٘ؼٕب
ٞبی ٔبوَٕٚىٛدی اثِاٍ آُٔٛٙی ليٍسٕٙيی ثَای یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ىٍ آٖ ُٔبٖ ثٛى٘ي. ٟٕٔشَیٗ ٔليٚىیز اینٗ ٍٚٗ   ثَٗ

 .#202, 201, 199, 194$ ثٛىدٌیَ سَٚیق، ٔبٞیز ٔوَة ٍٚٗ ثَٗ ُىٖ ثٛى وٝ فم٤ ثَ ٍٚی اػٖبى أىبٖ
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خبوغشزی لؾز ٚ ثزػ عزضی ٔغش ا٘غبٖ: ٔٛاد خبوغشزی ٚ عفیذ ثٝ ٚضٛح لبثُ ٔؾبٞذٜ ٞغشٙذ. ٕٞچٙیٗ ٔبدٜ  .4-4شکل 

 .(Rouvière-Delmas Orfilaآ٘بسٛٔی  عبثك لبثُ ؽٙبعبیی ٞغشٙذ )ٔٛسٜای ٞبی خبوغشزی لبعذٜ ٞغشٝ

 
س٤ٕٛ ٚیّّٟٓ ٍٚ٘شٍٗ ثَای اِٚنیٗ ثنبٍ ىٍ سنبٍین     1895ىٍ ىٕبٔجَ  سٕٛٮٝ ىٕشٍبٜ اٙٮٝ ایىٔثب ىٍ دبیبٖ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ، 

أىنبٖ طجنز    . اُ ایَٙٚ#4-5$ٙىُ  اٖ٘بٖ ُ٘يٜ ثيٖٚ سَٚیق ثيٖ ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙٛى یآٟ٘بایٗ أىبٖ ثٝ ٚػٛى آٔي وٝ إشوٛ
َٕٞاٜ ثب سٍِیك سٞٛیَثَىاٍی ىیٍَ ى٘جبَ ٙي.  ٞبیس٤ٕٛ ثٖیبٍی اُ فٙبٍٚی ٖٔیَٚ ایٗ  ٌَىیيسٞبٚیَ اُ ىٍٖٚ ثيٖ فَاٞٓ 

ٚ ٔؼنبٍی سٛهنبِی ٍا ٔٚنبٞيٜ ٚ ثٍَٕنی وٙٙني. اینٗ       ٞنب  سب ا٘ياْ هزٔبىٜ كبػت، آ٘بسٛٔی ٍاىیِّٛٛیىی دِٙىبٖ ٍا لبىٍ ٕب
-ٔنی ثٝ ٚػٛى آٍٚى. ٭ٛأُ وٙشَإز اوٙنٖٛ   1923ٍٚیىَىٞبی ػيیي، اُ ػّٕٝ سىٙیه یٌٍَٛٚافی ىاهُ ٍٚیيی ٍا ىٍ ٕبَ 

آْ٘ینٌَٛافی، آٍسَینٌَٛافی، فّجنٌَٛافی ٚ ِٙفنٌَٛافی ثنٝ سٞنٛیَ ثىٚنٙي. اینٗ          ٞنبی سٛا٘ٙي وُ ٕیٖشٓ ٭َٚق ثيٖ ٍا ثب ٘بْ
ٝ      سٛا٘ٙي ٙىُ ا٘ياْ ٔی in vivoٞبی  ٍٚٗ ٞنبی آ٘نبسٛٔی    ٞبی دبسِّٛٛیه ٍا ثيٖٚ ثبُ وَىٖ ثنيٖ آٙنىبٍ وٙٙني. اینٗ ُٔیٙن

 ٥جیٮی ٖٞشٙي. ٞبیثب ٚاٍیبٕیٖٛ« إشب٘ياٍى»ىٍ كبَ ٩ٍٟٛ ثَای ٔ،طَ ثٛىٖ، ٘یبُٔٙي فٟٓ ىلیك آ٘بسٛٔی « ٔؼبُی»
 



  69       ٞبی ٘ٛیٗ....سؼبٍة ػٟب٘ی إشفبىٜ اُ فٙبٍٚیفصل چْارم       

 

 
 .ثجز وزد 1895٘ٛأجز  22در سبریخ  1آ٘ب ثزسب ٕٞغزػاس دعز چخ را اِٚیٗ عىظ رادیٌٛزافیه سبریخ رٚ٘شٍٗ  .4-5شکل 

 
إىٗ وٝ سٕٛن٤   CTىٞي: ٔیىٍ اىأٝ ىٚ ا٘ملاة ثٍِي ىٍ فٙبٍٚی ثَای ثٝ سٞٛیَ وٚیيٖ آ٘بسٛٔی ىٍ لَٖ ثیٖشٓ ٍم 

اهشَا٫ ٙني.   1975ىٍ ٕبَ  3دبَٚ لاسَثٍٛ ٚ 2دیشَ ٞبٖ٘فیّي وٝ س٤ٕٛ MRI# اهشَا٫ ٙي ٚ سىٙیه 1970ٌبىفَی ٞبٖ٘فیّي $
ثٮنيی  3ٔشٮيى یب ثب ثبُٕبُی ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔینه ثنٝ ٝنٍٛر     ٞبیَٞ ىٚ فٙبٍٚی أىبٖ سؼٖٓ آ٘بسٛٔی ٍا اُ ٥َیك ثَٗ

ثٮنيی  3وٙٙي. اُ ٥َیك ایٗ ٍٚیىَىٞب ثٛى وٝ سَٚیق ػٖي ثٝ ىٍٚاٖ ٔؼبُی دب ٌٌاٙز. ػبِت سٛػٝ ایٙىٝ سٞبٚیَ ٔیفَاٞٓ 
CT  ٚMRI  ٚ ٖٔم٦ٮی ىلیمشَی ٍا ثَای اٞياف آُٔٛٙی  ٞبیآ٘بسٛٔی وٕه وَى٘ي وٝ ثَٗ ٞبی٥َاكبٖ ا٥ّٔثٝ ٘مبٙب

اُ آٖ ُٔبٖ دیَٚفز ىٍ ٌَافیه وبٔذیٛسَی ٚ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ٔٙؼَ ثٝ هّك آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ ثٝ ٭ٙٛاٖ ینه  ثىٚٙي. 
یىی اُ اٞياف اٝنّی آ٘نبسٛٔی   وٙي. ٔیاٍائٝ ُیَٙبهٝ ١ٍَٚی اُ آ٘بسٛٔی ٙي وٝ ثيٖ اٖ٘بٖ ٍا ىٍ لبِجی ثَ ثٖشَ وبٔذیٛسَی 

ثَای ایٗ أَ ثٖنیبٍ اٍُٙنٕٙي ٖٞنشٙي. ثنب      VR ٚAR ىاهّی إز. ٞبیىیؼیشبَ ىٍن ثیٚشَ اُ ٕبهشبٍ ف٢بیی ثيٖ ٚ ا٘ياْ
آ٘نبسٛٔی ٔؼنبُی    ARٍٚ وٙٙي، ىٍ كبِی وٝ ثب سٛا٘ٙي هٛى ٍا ىٍ یه ٕ٘بی٘ ٌَافیىی اُ ثيٖ غ٥ٛٝٔی، افَاى VRإشفبىٜ اُ 

-كی٦نٝ آُٔٛٙنی   CTاٙٮٝ ایىٔ ٚ إنىَٙٞبی   ٞبیىٍٕز ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٕشٍبٜ وٙٙيٜ ثيٖ ٚالٮی ثبٙي.سٛا٘ي ٔٙٮىٔٔی
ىٍٔب٘ی ىٍ لَٖ ثیٖشٓ ٍا سغییَ ىاى٘ي، ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ آ٘بِیِ سٞبٚیَ دِٙىی ا٘ملاثی ىٍ دِٙنىی لنَٖ ثیٖنز ٚ یىنٓ ایؼنبى      

ٚ  ٕنبُی ٙجیٝ، ٕبُیٔيَآٍٚى وٝ ثَای وٕه ثٝ سٚویٜ ثبِیٙی ٚ ٔیهٛاٞٙي وَى ٚ اثِاٍٞبی ليٍسٕٙي ػيیيی ٍا ثٝ ٚػٛى 
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وٛؿنه   ٞبیسٛا٘ٙي ػَاكی ٞيایز ٙيٜ ثب سٞٛیَ ٍا اُ ٥َیك ثَٗٔیٍإٞٙبیی ثٟشَ ىٍٔبٖ ثیٕبٍ ٥َاكی ٙيٜ ا٘ي. دِٙىبٖ 
ٞنبی ىیؼیشنبَ    ثَای وٕه ثٝ ادَٚؽ ٭ٕنُ ػَاكنی إنشفبىٜ وٙٙني. فٙنبٍٚی      AR  ٚVRىٍ ثيٖ ا٘ؼبْ ىٞٙي ٚ اُ اثِاٍٞبی 

یه ٕ٘ٛ٘نٝ ثَػٖنشٝ اُ    ىٞٙي. سغییَ ٔی VDTآُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٍا اُ ٥َیك ثٟجٛى ٔب٘يٌبٍی یبىٌیَی ثب اثِاٍٞبی ػيیي ٔب٘ٙي 
# ثٛى وٝ س٤ٕٛ وشبثوب٘ٝ ّٔی دِٙنىی اینبلار ٔشلنيٜ ىٍ دبینبٖ لنَٖ      VHP$ 1آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ دَّٜٚ اٖ٘بٖ لبثُ ٔٚبٞيٜ

٥نٍٛ ٍایٍنبٖ    ٞبی آ٘بسٛٔیىی یه ثيٖ ا٘ؼٕبى ٙيٜ ٍا ثٝ سٞبٚیَ ىیؼیشبِی ثب ١ٚٛف ثبلا اُ ثو٘ VHPثیٖشٓ ٍٕٚ٘بیی ٙي. 
ای اُ سٞبٚیَ دِٙىی كؼٕی وٝ لجُ اُ ثَٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٛى٘ني. اینٗ    ىٍ ایٙشَ٘ز ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ىاى، َٕٞاٜ ثب ٔؼٕٛ٭ٝ

ٔ  ٔیثب ىلز ثبلا إشفبىٜ ٞب شَ ا٘ياْسٞبٚیَ س٤ٕٛ ٟٔٙيٕیٗ وبٔذیٛسَ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ثَای ایؼبى ٕ٘بی٘ ثیٚ -ٙنٛى. ا٥ّن

ثٮيی فَاٞٓ وَىٜ ا٘ي ٚ طبثز وَىٜ ا٘ني ونٝ ثنٝ    3أىبٖ كَوز ىٍ ثيٖ اٖ٘بٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر  VHPٞبی ىیؼیشبِی ٔجشٙی ثَ 
ىی ٚ ٞبی ٌَافی ٞب، دَىاُ٘يٜ ٞبی اهیَ، ثٝ ٦ِف ٍٙي ؿٍٕٚیَ ٍایب٘ٝ ىٍ ٕبَ ٭ٙٛاٖ یه اثِاٍ آُٔٛٙی ثٖیبٍ إٍُٙٙي ٖٞشٙي.

ٌفنز. ث٦نٍٛ    VR  ٚARسٛاٖ ثٝ آٖ ٍٖ٘نب٘ٔ  ٔییبىٌیَی ٔبٙیٗ، یه ا٘ملاة ٚالٮی ىٍ فٙبٍٚی ٍم ىاى وٝ  ٞبیاٍٍِٛیشٓ
ٞبی سٮبّٔی ّٕٔٛٓ، ىاٍای ليٍر ف٢بیی، لبثّیز إشَیٕٛىٛدی ٚ ٔشلَن ٩بَٞ ٙي٘ي  ٕٙبٍی اُ فٙبٍٚی ٘بٌٟب٘ی، سٮياى ثی

ٚ وبٔذیٛسَٞب ٔٙشمُ وٙٙي. ایٗ یه فَٝنز  ٞب ثٝ ٌٛٙیٞب ٚ ٕبِٗٞب وٝ سٛاٖ٘شٙي سٞبٚیَ ٚ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیه ٍا اُ لفٖٝ
ٚ ٍٚیىَىٞبی سٮبّٔی ػبِت سَ ٚ ٞیؼنبٖ اٍ٘یِسنَ ثنَای ینبىٌیَی     ٞب إز وٝ ثشٛاٖ دبٍاىایٓ ٥لایی ثَای آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ

، لبثّیز كَوز ثیٚشَ ٚ وٙشنََ ىلیمشنَ ىٍٚثنیٗ    VR  ٚARٔٮِٕٛی،  WIMPٞبی  آ٘بسٛٔی ٥َاكی وَى. ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٍاث٤
، دنبٍاىایٓ ٚیٙنيُٚ، ٕ٘بىٞنب،    2000سب ٕبَ  1980ٝ اُ اٚاهَ ىٞ وٙٙي. ٞب، ثبُٚٞب، دبٞب، سٕبْ ثيٖ# ٍا ٕٔىٗ ٔی $ٔب٘ٙي َٕ، ىٕز
2ٌَ $ٔٙٛٞب، ٚ اٙبٍٜ

WIMP  ٓٚغبِت ٙي. ؿٙیٗ دبٍاىایٓ سٮبّٔی فبلي ٍٚٚىی ف٢بیی ٖٔشمیٓ إز، ىٍػٝ آُاىی وبٍ ثب ٔنب #
وٙني سٞنٛیَ ًٞٙنی     ثٙيی آٖ دیىُٖ ثٝ دیىُٖ إز ٚ ونبٍثَاٖ ٍا ٔؼجنٍٛ ٔنی    وٙي، سمٖیٓ ٚ كَوز ٔليٚىی ٍا اٍائٝ ٔی

سٛا٘ي ثب ٕیٖشٓ وبٍ وٙني. ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ٔظنبَ، دنَّٜٚ      ٔیثٮيی ثٖبُ٘ي، سٟٙب یه وبٍثَ 2ٞبی  ای اُ ثَٗ ثٮيی ٍا اُ ٔؼٕٛ٭ٝ 3
٘   WIMPٞنبی  ٕبَ ٥َٛ وٚیي سب ثب إشفبىٜ اُ ٍاثن٤  8 3َٔئی وَٜ ایاٖ٘بٖ   .#203$ ثٙنيی ٙنٛى  ٚ ٍٚٚىی ٔنبٚٓ ثون

ی آ٘بسٛٔینه إنز. ثنب اینٗ     أٟ٘بسَٚیق ػٖي اثِاٍی ثَای ٦ٔبِٮٝ ػِئیبر ٕبهشبٍی ثيٖ ٚ ٔٙج٬ آُٔٛٙی ثَای سٛٝیف اٌٍ
ٕٞـٙیٗ، دٔ اُ سَٚیق ػٖي، ٘شنبیغ  . #204$ ، سَٚیق ػٖي ثَای اٞياف آُٔٛٙی ٚ ىٍٕی ثب ٔٛا٬٘ اهلالی ٔٛاػٝ إزكبَ

ثیٙٙني. ٭نلاٜٚ ثنَ اینٗ،      ٙٛ٘ي ُیَا ٭ٙبَٝ ٚ ٕبهشبٍٞبی ثبُٙيٜ ىٍ ٖٔیَ سَٚیق اٌٍبٖ ٞيف إٓیت ٔی غیَلبثُ ثٌَٚز ٔی
ثٝ ىِیُ ٔٚنىلار َٔثن٣ٛ ثنٝ     دِٙىی ثَای آُٔٛٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ ػَاكبٖ ٚػٛى ىاٍى. ٞبیوٕجٛى ػٟب٘ی ػٖي ىٍ ىا٘ٚىيٜ

ٞبی ػنبیٍِیٗ آٔنُٛٗ    ٞبی ىٍٕی ىٍ آ٘بسٛٔی سغییَی ٍا ثٝ ٕٕز إشفبىٜ ثیٚشَ اُ ٍٚٗ إشفبىٜ اُ ػٖي، ثٖیبٍی اُ ثَ٘بٔٝ
ی ٔب٘ٙني دنَّٜٚ اٖ٘نبٖ َٔئنی     ٞبیىٍ ٍٔبدَّٜٚ .#205, 159$ ا٘ي اٍی ٔجشٙی ثَ وبٔذیٛسَ اٍائٝ وَىٜٙبُٔ دلإشیٙٝ ٚ سٞٛیَثَى

ا٘نياُی ىٍ  ؿیٙی $ٍاٜ، ٚ اٖ٘بٖ َٔئی #207$# 5200ا٘ياُی ىٍ ٕبَ ای $ٍاٜ، اٖ٘بٖ َٔئی وَٜ#206$#1998ا٘ياُی ىٍ ٕبَ $ٍاٜ
ٞبی سؼٖنٓ ٚ   اُ اػٖبى ا٘ؼبْ ٙي ٚ سٞبٚیَ ٔم٦ٮی كبُٝ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ سىٙیهَٕیبِی  4وَایٛسٛٔی #208$#2003ٕبَ 
ثٮيی یه آٍٙیٛ ١ٍَٚی ثَای آُٔٛٗ ٭ّْٛ 3ثٮيی سجيیُ ٙي٘ي. ٌَىآٍٚی ایٗ سٞبٚیَ  3ٞبی  دیَٚفشٝ ثٝ ٔي5َثٙيی ثو٘

اثشيا ثَ اٞياف آُٔٛٙی ٔشَٕوِ ثٛى٘ي، ىٍ اىأٝ ثَای اٞنياف ػيیني ٙنبُٔ ػَاكنی     وٝ ىٍ ٞب ایٗ دَّٜٚ دِٙىی ایؼبى وَى.

                                                 
1 Visible Human Project 

2 Windows, Icons, Menus, and Pointer 

3 Visible Korean Human 

4 Cryotomy 

5 visualization and segmentation techniques 
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سٞنبٚیَ   دَاسیه ٌٖشَٗ یبفشٙي. ٕبُیٙجیٝٚ  #1$ػَاكی ثب ٞيایز سٞٛیَ ٍیِی ػَاكیٔؼبُی، آ٘يٕٚىٛدی ٔؼبُی، ثَ٘بٔٝ
ٖ  سٛا٘ئیدِٙىی كبٚی ا٥لا٭بر ُیبىی ٖٞشٙي. سٞٛیَ سَٚیلی یه ا٘ياْ، یب كشی وُ ثيٖ،  ٞنب ٚوٖنُ ٚ   ثٍٞٛر ٔیّینٛ

ٚ ٞنب  سٞبٚیَ دِٙىی ثب دیٚنَفز ٚ سٕٛنٮٝ ٔنياْٚ سىٙینه     4ٚ ١ٚٛف 3، سٮياى2ِٞاٍاٖ ٌیٍبثبیز كبف٪ٝ ًهیَٜ ٙٛى. ٔبٞیز
ٗ     ٞبیآثٚٗ  سٞٛیَثَىاٍی ٕٞـٙبٖ ىٍ كبَ ٍٙي إز. ىٍ ٭ّْٛ دِٙىی اُ دٙغ ٍٚٗ سٞٛیَثَىاٍی ٙنبُٔ: ٕنی سنی إنى

$CT# ٔغٙب٥یٖی، سٞٛیَثَىاٍی سٚيیي $MRI$ ٌَٕٛ٘ٛافی#، اوٌَٛافی ٖ # ینب إنىٗ   PET$ #، ٚ سٌَٛٔٛافی ا٘شٚبٍ دنُٛیشَٚ
ٗ  ٙٛى. ٔی# إشفبىٜ SPECTٌبٔب ٕیٙشی ٌَافی $ كؼٕنی  ٞنب  ثٝ غیَ اُ ٕیٙشی ٌَافی، سٞبٚیَ سِٛیي ٙيٜ سٕٛن٤ ىیٍنَ ٍٚ

 ىٞٙي.ٔیػِئیبر ٍا ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ اٌٍب٘یٖٓ ىٍ ٔمیبٓ وٛؿه ثٝ ٘بْ ٚوُٖ $٭ٙبَٝ كؼٕی# ٘ٚبٖ  آٟ٘بٖٞشٙي: 
ٙٛى. ٭نلاٜٚ ثنَ   ٞبی ىاٍ٘ٚبٞی إز وٝ س٤ٕٛ إشبى ثٌَِاٍ ٔیٍٚٗ ٕٙشی آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٙبُٔ ولآ

ػٖي، إشفبىٜ  ٔٛلاّٞبی آ٘بسٛٔیه، ٔٚبٞيٜ ٞبی سَٚیق ثب إشفبىٜ اُ ایٗ، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔلشٛای ٭ّٕی ٚ یبىٌیَی ٍا ىٍ اسبق
وٙٙي ٚ اُ اینٗ ٥َینك    ٞبی ٕٞٛٙٙي سؼَثٝ ٔیىاٍ ىٍ ٌٛٙیثٮيی یب سٞبٚیَ ثب لبثّیز ؿَه٘ ػٟز2ٞبی وبغٌی  اُ ا٥ّٔ

ٚاٍى ىاٍ٘ٚبٜ ای ٍٞٙبٔی وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔم٬٦ وبٍٙٙبٕی یب ىوشَای كَفٝ وٙٙي.ٔیٕبهشبٍٞب ٚ ٭ٙبَٝ ٍا ٙٙبٕبیی ٚ ٔشٕبیِ 
ایٗ ٔٚنىلار   ٙٛ٘ي.ٔیىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٕجه ٦ٔبِٮٝ ٚ لٛا٭ي یبىٌیَی ىٍ آُٔٛٗ ٭بِی ٔٛاػٝ ٞب ٙٛ٘ي، ثب سٮياىی اُ ؿبِ٘ٔی

  ٘ ٞنبی ینبىٌیَی ونٝ     ىٍ یبىٌیَی ٚ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٝ َٔاست ثیٚشَ اُ ٚاكيٞبی ىٍٕی ىیٍَ ىٍٜٚ ٭ّْٛ دبیٝ إنز. ؿنبِ
، ٍٚاث٤ ف٢نبیی  آٟ٘به ٚ كؼٓ ُیبى ي ٙبُٔ ٘بآٙٙب ثٛىٖ ا٦ٝلاكبر آ٘بسٛٔیآیٙ اكشٕبلا  ىٍ ٥َٛ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٝ ٚػٛى ٔی

ٞبی سَٚیق ٭ّٕی ٚ ٙٙبٕبیی ٕبهشبٍٞبی ٔشفبٚر ثيٖ $أب یىيٕز# ٍٚی ػٖني ثنٝ ىِینُ     ، سىٙیهأٟ٘بثٮيی دیـیيٜ اٌٍ 3
ٛٔی ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ ا٘ي ٚ ثٮيی ثب ٔٛفمیز ىٍ آُٔٛٗ آ٘بس3ؿبح ٙيٜ  ٞبیٔيَ إشفبىٜ اُ ٔبىٜ فیىٖبسیٛ ّٕٖٞٛ وٙٙيٜ إز.

ٞنبی آ٘نبسٛٔیىی    ثٮيی ىٍ ٔمبثُ ٕ٘ٛ٘ٝ 3ٞبی  ٍا ثٝ هب٘ٝ ثجَ٘ي. ٥َفياٍاٖ إشفبىٜ اُ ٔيَٞب ىٞي ٔئَیثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ اػبُٜ 
دلإشیٙٝ ِٔایبی وّیيی ٍا اُ ػّٕٝ فمياٖ ٔمٍَار لب٘ٛ٘ی، ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٚ اىغبْ ىٍ آُٔٛٗ ؿٙيٚػٟی ثَای ثٟجٛى ٘شبیغ 

كُٕ ٚ ٘مُ ٚ إنشفبىٜ اُ اینٗ ٔنيِٟب ٚػنٛى      . اُ آ٘ؼبیی وٝ ٞیؾ ٔليٚىیز لب٘ٛ٘ی ثَای#210, 209$ا٘ي  آُٔٛٙی ًوَ وَىٜ
 19-ٌیَی وٛٚیي وٙي وٝ ىٍ ىٍٚاٖ ٕٞٝٔیهب٘ٝ سٖٟیُ  یب ٔلی٤ٞب ، ىاٍ٘ٚبٜأٟ٘بٍا ىٍ ا٘ٛا٫ ثیٕبٍٕشٞب ٘ياٍى، ایٗ أَ اٍُیبثی

ثوٚي ُیَا ٕٞٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب ٔيَ یىٖبٖ اٍُیبثی ٔیاٍُیبثی ٍا ثٟجٛى  5ثٮيی دبیبیی3 ٞبیٍاٍٞٚب ثٛى. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ٔيَ
ىٞي هٛىٙنبٖ ینبى ثٍیَ٘ني ٚ ثنَای     ٔیأىبٖ  آٟ٘بی ٍا ثٝ ىٕز آٍٚ٘ي وٝ ثٝ ٞبیىا٘ٚؼٛیبٖ ثبیي ٙبیٖشٍی .#211$ٙٛ٘ي ٔی

سٛا٘ي ثَای وٕه ثٝ فَاٌیَاٖ ثَای ٔمبثّنٝ ثنب   ٔیٍٚیبٍٚیی ثب ى٘یبی دیـیيٜ ٚ ثٝ َٕ٭ز ىٍ كبَ سغییَ ٔؼِٟ ٙٛ٘ي. فٙبٍٚی 
٘نٛیٗ ثٖنیبٍ ؿٚنٍٕیَ     ٞنبی ىٍ ٭َٞ ىیؼیشبَ وٙٛ٘ی دیَٚفز ٚ سٕٛٮٝ سىِّٙٛٛی ٘یبُٞبی فٮّی ٚ آیٙيٜ ػبٔٮٝ ٔفیي ثبٙي.

یٗ دیَٚفز ثوٞٛٛ ىٍ ؿٙي ٕبَ اهیَ ٔٙؼَ ثٝ اٍسجب٣ ٍَٕٞا ثیٗ ٭ّْٛ ٔوشّف ٙيٜ إز وٝ ىٍ اینٗ ٍإنشب   ثٛىٜ إز. ا
٭ّْٛ دِٙىی ٘یِ ثی ٘ٞیت ٕ٘ب٘يٜ إز. اُ آ٘ؼبیی وٝ لّت سذٙيٜ ٭ّٓ دِٙىی اُ إبٓ ٭ّٓ سٚنَیق ثنٛىٜ إنز، ثنٝ ٘٪نَ      

ثبِیٙی َٔسج٤ هٛاٞني ٙني    ٞبیٝ سلَٛ ىٍ كی٦ٍٕٝي وٝ ایؼبى سلَٛ ىٍ ٘لٜٛ آُٔٛٗ ٚ ٕجه سيٍیٔ ایٗ ٭ّٓ ٔٙؼَ ثٔی
سوٞٞی دِٙىی ٍا ٙبُٔ هٛاٞي ٙي. ىٍ ٌٌٙشٝ ٭ّنٓ آ٘نبسٛٔی ثنب سٚنَیق ػٖني،       ٞبیسٛاٖ ٌفز سمَیجب  سٕبْ ٍٙشٝٔیوٝ 

ىٞنٝ اهینَ ثنٝ    ؿٙي ي ٚ ٟ٘بیشب  سب ٕٞیٗ ٫َٚٙ ٙ ٙٙبٕیثبفز ٞبی.. ٚ سِٛیي لاْ.٥َاكی ٔٛلاّٞبی دلإشیىی، دّی إشَی ٚ

                                                 
1 image-guided surgery (IGS) 

2 nature 

3 number 

4 resolution 

5 reliability 
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وٝ ٝنَفب  كی٦نٝ آ٘نبسٛٔی ٔبوَٕٚنىٛدیه ٚ ٍا      ٕٞٛٙٙي هشٓ ٙي ٞبیٌٛٙی ٞبیثٮيی ٔجشٙی ثَ ٚة ٚ آح3ٞبی افِاٍ َْ٘
ٗ ثنلان ٍ ؿٙي ٕبَ اهیَ ثب دیَٚفز فٙبٍٚی أب ى ىاى٘ي،ٔیدٛٙ٘  ٞنب ٚ  ، VR  ٚARٍٗٚٚ ینبىٌیَی ٔبٙنیٗ ٔب٘ٙني     ؿنی
. ٔٙؼَ ثٝ سلٛلار ٭٪یٕی ىٍ سٛا٘بیی سنيٍیٔ ٚ  .اِٚشَإٛ٘یه ٚاثِاٍٞبی ، ثٮيی3دَیٙشَ سٞٛیَثَىاٍی ٭ٞجی،  ٞبیفٙبٍٚی

یبىىٞی آ٘بسٛٔی ىٍ ٦ٕق ٭ّٕىَىی كشی ىٍ ٕ٘بی٘ كٛاىص ِّٕٛی سىبُٔ ػٙنیٗ ینب ا٘شمنبَ ٍ٘ٛٚسَاٖ٘نٕیشَی ٚ ٔنياٍٞبی      
ٚ ٔم٦ٮنی،  ٕن٦لی، ٍاىیِّٛٛینه ٚ   آ٘نبسٛٔی ٔب٘ٙني آ٘نبسٛٔی    ٔوشّنف   ٞنبی كی٦ٝ٭ٞجی ٙي. ثٝ ى٘جبَ آٖ   آ٘شَٚدِّٛٛینه 

ىٍ ى٘ینبی سىِٙٛنّٛی آُٔٛٙنی ٍم     سغییَار ٚ سلٛلاسی وٌٖٝشَٗ یبفز. ِّٕٛی  ٕیٖشٕیه ٚ ٙٙبٕی ػٙیٗا٘يٕٚىٛدیه، 
ٞبی یبىىٞی ٚ یبىٌیَی سبطیٌٌَاٍ إز. ایٙىٝ إشفبىٜ اُ سىِّٙٛٛی ىٍ آُٔٛٗ سب ؿنٝ ٔینِاٖ   ىٞي، ٖٔشمیٕب  ٍٚی ٕیٖشٓٔی

ٚاكيٞبی ٔؼَی آُٔٛٗ ثب ایٗ فٙبٍٚی ٍٕٞبْ ٙٛ٘ي، یه ٍَ٘ا٘ی ثنٍِي  إٞیز ىاٍى ٚ ایٙىٝ ؿٍٛ٘ٝ إبسیي، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ 
 ٞبی یبىٌیَی ٘جبیي ثَای ٕٞٝ یىٖبٖ ثبٙي، أب سب ٕٞیٗ ؿٙي ٚلنز ٍٚٗ اٌَؿٝ إشَاسْی، ٕٙبٍیٛ ٚ ىٍ ٭ّْٛ دِٙىی إز.

ٚػنٛى  شٙي. ثنب  ؿٙیٗ لنبثّیشی ثنَای ینبىٌیَی ٕفبٍٙنی ٍا ٘ياٙن      ٕبُیدیبىٜٞبی آُٔٛٗ ٕٙشی ثٖشَ ٚ َٙای٤ دی٘ ٕیٖشٓ
 ٘ن٫ٛ ٚاكني   ٕن٦ق ٭ّٕنی فَاٌینَاٖ ٚ ىا٘ٚنؼٛیبٖ،     سٛاٖ ثَ إبٓ ٘یبُ،ٞبی ٔيٍٖ، اوٖٙٛ ٔیاثِاٍٞبی سىِّٙٛٛیىی ٚ ٍاث٤

ٞنبی ٘نٛیٗ ونٝ ىٍ     ٍٔٛى ونبٍثَى فٙنبٍٚی   ایٙؼب ىٍ ٔب ىٍ .وَى ٍا ثب س٫ٛٙ ٚ ویفیز ثبلایی ٥َاكیٞبی آُٔٛٙی ىٍٜٚ ىٍٕی،
َ ٙٙبٕی، ثبفز٭ّْٛ سَٚیق $آ٘بسٛٔی ٔبوَٕٚىٛدیه، ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی، ػٙیٗىٍٕی ٞبی ٚاكيآُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی  -ٙٙبٕی، ٕنّٛ

، VR  ٚARٙنبُٔ:  ٞب ثٙیبىی ٚ ٟٔٙيٕی ثبفز# إشفبىٜ ٙيٜ إز، ثلض هٛاٞیٓ وَى. ىٍ ایٗ ٍإشب ٟٕٔشَیٗ فٙبٍٚی ٞبی
  إز.ؿیٗ ثلان، ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ی، ٌَِٞٛٛاْ ٚ ثٮيی3دَیٙز 

ٔٙشَٚ ٙنيٜ# اُ ٍاىیِٛنّٛی ىٍ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی      ٞبیىٍ ٌِاٍٗ ٪100سب  ٪80ٞب $كيٚى ، اوظَ ىا٘ٚىي2000ٜسب ٕبَ 
وَى٘ي. ثَهی اُ ٕٖٔٛبر سٟٙب ثَ إبٓ ىٍهٛإز ىا٘ٚؼٛ اُ سٞٛیَثَىاٍی ثنَای سنيٍیٔ إنشفبىٜ    ثبِیٙی إشفبىٜ ٔیدی٘
. #212$وٙٙي وٝ ثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی اُ ٍاىیِّٛٛی وٕنه ثٍیَ٘ني   ٔی ِّْٔإبسیي ٍا ٞب وٙٙي، ىٍ كبِی وٝ ٕبیَ ىاٍ٘ٚبٜٔی

ٍاىیِٛنّٛی ىٍ سنيٍیٔ    ٞنبی وب٘بىا سىٙینه ٞبی ایبلار ٔشليٜ ٚ ىٍٝي ثَ٘بٔٝ 80ٌِاٍٗ ىاى ىٍ  2006ای ىٍ ٕبَ  ٦ٔبِٮٝ
يسَ ٌنِاٍٗ  ٞبی ػيی . ٘٪َٕٙؼی#213$ٙٛى  ىٍٝي اُ ُٔبٖ سيٍیٔ ٍا ٙبُٔ ٔی 5ٙٛى، أب سٟٙب  ٚاكيٞبی آ٘بسٛٔی ىیيٜ ٔی

 .#214$ وٙٙي ٞبی آ٘بسٛٔی هٛى ىٌٍیَ ٔی ٞبی دِٙىی ىٍ إشَاِیب ٚ ٘یُِٛٙي ٍاىیِّٛٛی ٍا ىٍ ىٍٜٚ ىٍٝي ىا٘ٚىيٜ 100وَى٘ي 

 

 بعذی در یادگیزی علَم تشزیح  3ز تجارب جْاًی ًقش پزیٌت
ٕذٔ سيٍیٔ ثب وٕه ٕوَٙا٘ی، ا٥ّٔ  ٞب، وبِجي ٙىبفی ػٖي ٟٕٔشَیٗ ًٕٙ ثٙبی آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٛىٜ إز.ثَای لَٖ
اهیَا  یه ٕبهشبٍ آُٔٛٙی ػيیني ثٛػنٛى آٔنيٜ     ٞبی دلإشیٙٝ ٚ ٕٞـٙیٗ سٞبٚیَ فٛسٌَٛافی ىیؼیشبَ َْٕٔٛ ٙي.ٚ ٕىٚٗ

ٙنٛ٘ي. اُ ثَهنی    ٞبی ٍاىیِّٛٛیىی ثیٕبٍ ٕبهشٝ ٔنی  ٔؼٕٛ٭ٝ ىاىٜ ثٮيی3دَیٙز اُ ٥َیك  1ٔٞٙٛ٭یآٖ اػٖبى إز وٝ ىٍ 
سَ ثَسَی ىاٍى، ُیَا ل٦ٮبر اٍُاٖ ٚ ىاٍای لبثّیز سٙ٪نیٓ   ٞبی آُٔٛٙی ليیٕی ثٮيی ٖ٘جز ثٝ 3ٍٗٚػٟبر، آ٘بسٛٔی دَیٙز 

ُ   آٟ٘بسٛاٖ  سٛا٘ٙي وُ ثبُٜ ٕٙی ٍا دٛٙ٘ ىٞٙي، ٔی ٔمیبٓ ٖٞشٙي، ٔی ٞنبی   ٍا ٞٓ ػيا وَى ٚ ٞٓ ىٚثبٍٜ َٕٞٓ ونَى ٚ فبین
ٞبی فیِیىی ٚ  دیٟٚٙبى ٙيٜ إز وٝ إشفبىٜ اُ ٔيَ .#215$ سٛاٖ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ ػٟبٖ ٚ ىٍ سٮياى ُیبى ؿبح وَى ىاىٜ ٍا ٔی
ثٮنيی اُ سؼٖنٓ ٙنٙبهشی    2ثٮنيی ٚ سٞنبٚیَ    3ٔٛلٮینز ف٢نبیی اٙنیبء     ىاٍى، ٞٓ ثٮيی ىیؼیشبَ اٍُٗ ثیٚشَی 3سٞبٚیَ 

ثٮنيی  3دَیٙنز  . #216$ف٢بیی ٚػنٛى ىاٍى  -ثَٞیوٙي، ٚ ایٙىٝ دیٛ٘يٞبی لٛی ثیٗ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٚ ىٍن  دٚشیجب٘ی ٔی

                                                 
1 artificial cadavers 
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سنٛاٖ اُ ٔنٛاى   ٔنی فیِیىی، اُ ٥َیك فَآیٙي ٕبهز لایٝ ثٝ لایٝ إز.  ٞبیثٮيی ثٝ ٔي3َىیؼیشبَ  ٞبیٙبُٔ سجيیُ ٔيَ
فیجنَ   ٞنبی ، ؿٛة، فِّ ٚ ٍٙش4ٝ، دّی اسی3ّٗ، دّی ٚیٙی2ُ، دّی لاوشیه إیي1ثٛسبىیٗ إشبیَٖٝ آوَیّٛ٘یشَیُ ٔوشّفی اُ ػّٕ

ثٛىٜ إز، ثٝ ٚیْٜ ىٍ ُٔیٙٝ إشفبىٜ اُ ٔنٛاى   ثلض ثَاٍ٘یِآُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ ٫ٛ١ٛٔ . #217$وَثٗ إشفبىٜ وَى 
سىِٙٛنّٛیىی،   ٞنبی ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛبُی ثَ٘بٔٝ ىٍٕی دِٙنىی ٚ دیٚنَفز  دِٙىی ٚ َٔسج٤ ثب آٖ.  ایػٖي ىٍ آُٔٛٗ كَفٝ

 ٞنبی ثٮنيی ٚ فٙنبٍٚی  3 ٕبُیٔيَدلإشیٙٝ،  ٞبیآُٔٛٗ آ٘بسٛٔی فَاسَ اُ سَٚیق ػٖي هبِٜ سىبُٔ یبفشٝ إز. سىٙیه
ٔٮشجَ ٚ دبیبی ٔليٚىی ثَای اٍُیبثی ىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ ایٗ  ٞبیثٮيی ثٝ سيٍیغ إٞیز دیيا وَىٜ ا٘ي. ٘٪َٕٙؼی3دَیٙز 

ٝ   اثِاٍٞبی ػيیي آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٚػٛى ىاٍى.  ٝ    وبٞ٘ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثنَ سٚنَیق ىٍ ثَ٘بٔن ای ٕنلأز   ٞنبی آُٔٛٙنی كَفن
ٞنبی   ٚ ٍَ٘ا٘نی  بی ٚٝیز، ىٕشَٕی ثٝ اػٖبى اٖ٘نب٘ی ٞ بٔٝدِٙىی ٚ َٔسج٤ سب كيی ثٝ ىِیُ ٔلاك٪بر َٔث٣ٛ ثٝ كف٨ ثَ٘

َٔث٣ٛ ثٝ ٔلاك٪بر ثٟياٙشی ٚ ایٕٙی ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ وبٍوٙب٘ی إز وٝ ىٍ ٔٮَٟ ٔبیٮبر فنیىٔ ػٖني لنَاٍ ىاٍ٘ني.     
ٞبی ٟٔٓ فٙبٍٚی ٔيٍٖ ٦َٔف إنز ٚ ثنٝ ٥نٍٛ ٌٖنشَىٜ ىٍ ٭ّنْٛ ثٟياٙنشی        ٭ٙٛاٖ یىی اُ دیَٚفز ثٝ ثٮيی3ٞبی  دَیٙز
ینب   CTاُ ٥َینك  آٔنيٜ   ىٕز ٞبی ثٝ ثَ إبٓ ىاىٜثٮيی 3ٞبی  ٔيَی ٚ ٥َاكی ایٗ افِاٍ َْ٘ٝ ػٙج. #218$ٙٛى  ٔیبىٜ إشف

MRI  ٭ّٕنی إنز    ٞبیآُٔٛٗ آ٘بسٛٔی یىی اُ ٙبهٝ .#220$ي وٙسٞبٚیَ ٍٍ٘ی ٚ ىلیمی ٍا سِٛیي سٛا٘ي ٔیوٝ  #219$إز
ثٮنيی   3ٞنبی   # ٘ٚبٖ ىاى وٝ دَیٙنز 2016ٚ ٕٞىبٍاٖ $ Fasel. ٦ٔبِٮٝ #219$وٝ سٕبیُ ثٖیبٍی ثٝ إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی ىاٍى 

سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ثوٚنی   ىاٍ٘ي، ثٙبثَایٗ ٔی Invivoىٍ  أٟ٘بیه ٕٞجٖشٍی ویفی ٚ وٕی ثٖیبٍ هٛة ثب ١ٚٮیز آ٘بسٛٔیه اٌٍ
  .#221$اُ ثَ٘بٔٝ ىٍٕی آ٘بسٛٔی ىٍ ٔم٬٦ وبٍٙٙبٕی ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى 

Garas $ ٖإشَاِیب ثَای اٍُیبثی أىبٖ ٕٙؼی ایٗ سىِّٙٛٛی ثٝ ٭ٙٛاٖ ینه اثنِاٍ    5# ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ وَسی2018ٗٚ ٕٞىبٍا
٘    آٟ٘نب یه ٦ٔبِٮٝ ٔمئبسی ثَ ٍٚی ىا٘ٚؼٛیبٖ وبٍٙٙبٕی ا٘ؼبْ ىاى٘ني. ٦ٔبِٮنٝ    آٟ٘بآُٔٛٙی آ٘بسٛٔی،  -ٙنبُٔ ینه دنی

وٙٙنيٌبٖ $ٞنٓ    آُٖٔٛ، ثٝ ٕٞٝ َٙوز ثٛى. ىٍ ٥َٛ دی٘ 7آُٖٔٛ-ی دٔ، ثٌَِاٍی آُٖٔٛ $آُٖٔٛ آ٘بسٛٔیه# ٚ ث6ٍَٕآُٖٔٛ
ٞبی ثب سؼَثٝ# ٔٮَفی ٔوشَٞی ىٍ ٔنٍٛى ایٕٙنی آُٔبیٚنٍبٜ ٚ ٍٚٗ ٦ٔبِٮنٝ ىاى٘ني. ٕنذٔ        ثيٖٚ سؼَثٝ لجّی ٚ ٞٓ ٌَٜٚ

ٙنيٜ لّنت، ٙنب٘ٝ ٚ     دلإشیٙٝ ٞبیثٮيی ٚ ٕبهشبٍٞبی دیٗ ٙيٜ ػٖي سبُٜ ٚ ٕى3ٗٚٞبی  وٙٙيٌبٖ ىٍ ٔٮَٟ ٕ٘ٛ٘ٝ َٙوز
ٙنَوز   23آُٖٔٛ ٙبُٔ دٙغ ٕٛاَ ثٝ َٙوز وٙٙيٌبٖ اٍائٝ ٙي. ىٍ ٔؼ٫ٕٛ، -َاٍ ٌَفشٙي. ٕذٔ یه ٘٪َٕٙؼی دٍٔاٖ ل

ٞنبی   "# ثنٝ دبٕنن  85وٙٙنيٌبٖ $  آُٖٔٛ ٍا سىٕیُ وَى٘ي. سٮياى ثیٚشَی اُ َٙوز-وٙٙيٜ آُٖٔٛ سَٚیلی ٚ ٘٪َٕٙؼی دٔ
ىٍٝني اُ ىا٘ٚنؼٛیبٖ    74ٙنيٜ ىٕنز یبفشٙني،     یٙٝثٮيی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب اكٚبی ػٖي سنبُٜ ٚ دلإنش   3ٞبی  ٔٙبٕت ثَای ٔيَ

ىٍٝني   45ٙنيٜ ا٘شونبة وَى٘ني ٚ     سَیٗ اثِاٍ ثَای ٙٙبٕبیی ٕبهشبٍٞبی ٕنٙؼبق  ٭ٙٛاٖ لبثُ إشفبىٜ ثٮيی ٍا ثٝ 3ٞبی  ٔيَ
ٛٔی وٓ ثٛى أب ٔیِاٖ یبىٌیَی آ٘نبس  آٟ٘بثٮيی ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ سَػیق هٛى ا٘شوبة وَى٘ي. اٌَؿٝ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٦ٔبِٮٝ  3ٞبی  ٔيَ

٭ٙٛاٖ ینه إنشَاسْی اٍُٙنٕٙي ىٍ ینبىٌیَی آ٘نبسٛٔی إنز        ثٮيی ث3ٝٞبی دَیٙز  ٕٙؼی ٔيَ فَاٌیَاٖ سبئیيوٙٙيٜ أىبٖ
$222#. 

ٕبِٝ ٍا دٔ اُ دَفیّٖٛ ثب آوَیّٛ٘یشَیُ ثٛسبىیٗ إنشبیَٖ   58ػٖي سبُٜ یه َٔى  #2016ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔKongبِٮٝ ىٍ 

                                                 
1 acrylonitrile butadiene styrene 

2 polylactic acid 

3 polyvinyl alcohol 

4 polyethylene 

5 Curtin University 

6 pre-test 

7 post-test 
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إنىٗ   CTسٞٛیَ ٔم٦ٮی اُ وجي ٚی س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ  148ىٍٝي اوٖیي َٕة ٚ فَٔبِیٗ فیىٔ وَى٘ي. ٕذٔ  5ٔو٣ّٛ ثب 
ثٮنيی  3، ٕٝ ٫ٛ٘ ٔيَ ونبٔذیٛسَی  ثٮيی3دٔ اُ ثبُٕبُی  ٔشَ ثيٕز آٔي.ٔیّی 5/0إلایٔ $فیّیذٔ، ّٞٙي# ثب ا٘ياُٜ -64

# ٚ ٔؼنبٍی  2# ٚ ثنب دبٍا٘ٚنیٓ ٙنفبف $٘ن٫ٛ     1وجيی ثيٖٚ دبٍا٘ٚیٓ $٫ٛ٘  ٞبیثو٘ ٞبیٕبهشبٍٞبی وجيی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔيَ
ٕذٔ ٙ٘ وبٍٙٙبٓ ثٝ ٭ٙٛاٖ ىاٍٚ ثَای اٍُینبثی   ثٮيی ٙي٘ي.3دَیٙز # ٥َاكی ٚ 3ٍٕٕٙشبَ $٫ٛ٘  ٞبیوجيی ثب دبٍسیٚٗ

ٕٝ ٫ٛ٘ ٔيَ ثو٘ وجيی $ؿٟبٍ إشبى اُ ٌَٜٚ آ٘بسٛٔی ٚ ىٚ ٔٚبٍٚ اُ ثو٘ ػَاكی وجي ٚ ٔؼنبٍی ٝنفَاٚی، ثیٕبٍٕنشبٖ    
Nanfang.اٍُیبثی ٕٝ ٫ٛ٘ ٔيَ وجي ثٝ ٭ٙٛاٖ ینه اثنِاٍ   ثَای  ایدَٕٚٙبٔٝ ، ىاٍ٘ٚبٜ دِٙىی ػٙٛثی، ؿیٗ# ا٘شوبة ٙي٘ي

 4; ٘ٝ ٔٛافمٓ ٘ٝ ٔوبِف؛  3; ٔوبِف؛  2; وبٔلا  ٔوبِفٓ؛  ٥1َاكی ٙي $ 1وٕه آُٔٛٙی آ٘بسٛٔی ثَإبٓ ٔمیبٓ ِیىَر
 ; وبٔلا . ٔٛافك# وٝ ٔيَ ٍا اُ ٘٪َ س٦بثك ثب آ٘بسٛٔی ٚالٮی ثيٖ $ٚال٬ ٌَایی ١ٚنٮیز آ٘نبسٛٔیىی#، ویفینز،    5; ٔٛافك؛ ٚ 

ٕنبُی ٚ   ٕذٔ یه وبٍآُٔنبیی سٞنبىفی   وَى.ٔیاُ ٔيَ اٍُٙیبثی  وّی $اٍسجب٣ ثَلَاٍ وَىٖ ثب ٔيَ#ًٍ٘، ِٕٔ ٚ ١ٍبیز 
ٗ  3دَیٙز ٞبی  ٙيٜ ثَای اٍُیبثی اطَار آُٔٛٙی ایٗ ٔيَ وٙشََ # ٥َاكنی  TAA$ 2ثٮيی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ا٥ّٔ آ٘بسٛٔی ٍٚسنی

ٍُٜٚ سٚىیُ ٙيٜ ثٛى سب ٔٚوٜ ٙٛى وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙنىی سنب ؿنٝ     5 ٙي. ایٗ وبٍآُٔبیی اُ ىٚ آُٖٔٛ ثب فبّٝٝ آُٔٛٙی
اینٗ َٔكّنٝ ثنب     ٞبی وجيی ٍا وٝ ثب ٕٚبیُ وٕه آُٔٛٙی ٔوشّف آٔٛهشٝ ثٛى٘ني، فنَا هٛاٞٙني ٌَفنز.     ا٘ياُٜ ىا٘٘ ثو٘

ٚ ىا٘ٚؼٛی ٕبَ اَٚ دِٙىی وٝ آُٔٛٗ ػّٖبر ولإی َٔث٣ٛ ثنٝ وجني    92ٕبٌُبٍ إز.  3ٔٙلٙی فَأٛٙی اثیٍٟٙبٚٓ
ىٍ اثشيا، یىی اُ ٔيٍٕنبٖ ٔنٍَٚی وٛسنبٜ ثنَ      ٔؼبٍی ٝفَاٚی ٍا سىٕیُ وَىٜ ثٛى٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ َٙوز وٙٙيٜ ا٘شوبة ٙي٘ي.

ثٝ ٥ٍٛ سٞبىفی ثٝ ؿٟبٍ ٌَٜٚ سمٖیٓ ٙي٘ي وٝ اُ ٕنٝ ٌنَٜٚ    آٟ٘باٍائٝ وَى. ٕذٔ،  آٟ٘بٞبی وجيی ثٝ  ىا٘٘ آ٘بسٛٔی ثو٘
ٞبی وجيی ٍا ٔٚبٞيٜ وٙٙي، ىٍ كبِی وٝ اُ یه ٌَٜٚ هٛإشٝ ٙي  ثو٘ ثٮيی3هٛإشٝ ٙي ثٝ سَسیت، ٕٝ ٫ٛ٘ ٔيَ دَیٙز 
ٕب٭شٝ، اُ ٕٞٝ َٙوز وٙٙيٌبٖ هٛإشٝ ٙي سب ىٍ ینه   1ثلافبّٝٝ دٔ اُ ٦ٔبِٮٝ  سٟٙب ا٥ّٔ آ٘بسٛٔی ٍٚسیٗ ٍا ٦ٔبِٮٝ وٙي.

يٖٚ ٍَٔٚ ٦ٔبِت ىٍٕی، هٛإشٝ ٙي سب ث آٟ٘بوجيی َٙوز وٙٙي. دٙغ ٍُٚ ثٮي، اُ  ٞبیٖٔبثمٝ ولإی ىٍ ٍٔٛى ىا٘٘ ثو٘
ٕئٛاِی ٔشفبٚر اُ آ٘بسٛٔی  15وجيی ا٘ؼبْ ىٞٙي. ثَای ىٚ آُٖٔٛ، ىٚ آُٖٔٛ وشجی  ٞبیآُٖٔٛ ىیٍَی ىٍ ٍٔٛى ىا٘٘ ثو٘

 3ثَ إنبٓ اٍُینبثی ٔشوٞٞنیٗ، ٔنيَ سینخ       ٍا سٞلیق ٚ َٕٜ٘ ىاى٘ي. ٞبوجي ٥َاكی ٙي. ٕٞبٖ ٔيٍٕبٖ لجّی سٕبْ ثٌَٝ
 1اُ ٘٪َ لأٖٝ ثٟشنَ اُ ٔنيَ ٘ن٫ٛ     3ٚ  2سیخ  ٞبی٥َاكی آ٘بسٛٔیىی ىلیمشَی ىاٙز. ٔيَ 2ٚ  ٫ٛ٘1  ٞبیٖ٘جز ثٝ ٔيَ

ثٛى٘ي. آُٖٔٛ اَٚ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔيَ  1اُ ٘٪َ ١ٍبیز وّی $اٍسجب٣ ثَلَاٍ وَىٖ ثب ٔيَ# ثٟشَ اُ ٔيَ ٫ٛ٘  3ثٛى٘ي. ٔيَ ٫ٛ٘ 
ٚ ا٥ّنٔ ىٍ اطنَار آُٔٛٙنی ثٟشنَ ثنٛى.       2ٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘  ٫3 ٚ ا٥ّٔ إز، ىٍ كبِی وٝ ٔيَ ٘ٛ 2ثٟشَ اُ ٔيَ ٫ٛ٘  ٫ٛ٘1 

ٚ ا٥ّنٔ اطنَار    2ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٔيَ ٘ن٫ٛ   3ثٟشَ اُ ا٥ّٔ ثٛى، ىٍ كبِی وٝ ٔيَ ٫ٛ٘  1آُٖٔٛ ىْٚ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔيَ ٫ٛ٘ 
 بآٟ٘ن  َٕٜ٘ ٌَٚٞی وٝ اُ ا٥ّٔ إشفبىٜ وَىٜ ثٛى٘ي ثیٗ ىٚ آُٔنٖٛ ونبٞ٘ لبثنُ سنٛػٟی ىاٙنز.      آُٔٛٙی ثٟشَی ىاٙز.

سٛا٘ٙي ویفیز ٚالٮی یه ٕ٘ٛ٘ٝ فیِیىی ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ىٍ ینبىٌیَی آ٘نبسٛٔی ٚ    ثٮيی ٔی 3دَیٙز ٞبی  ٌِاٍٗ وَى٘ي ٔيَ
 .#223$ٔب٘يٌبٍی ٦ٔبِت آٔٛهشٝ ٙيٜ ٔفیي ثبٙٙي 

Hammerton $ ٖىٍ ثٮيی لّت ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕنبَ اَٚ دِٙنىی    3ٞبی ؿبدی  اٍّ٘یٔ اُ ٔيَ# ىٍ 2022ٚ ٕٞىبٍا
#، لبِجی ٙجیٝ ثنٝ آُٔنٖٛ   OCaPEىٍ یه آُٖٔٛ ٭یٙی ثبِیٙی ٚ ٭ّٕی $# UCLMS$ 4ىا٘ٚىيٜ دِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ وبِغ ِٙيٖ

                                                 
1 Likert scale 

2 traditional anatomical atlas 

3 Ebbinghaus Forgetting Curve 

4 University College London 
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# ثنٝ  STL$ 1إشَیِٛیشٌَٛافی ٞبی ثٮيی ٍا اُ دبیٍبٜ ىاىٜ فبیُ 3ٙيٜ  ٞبی لّت ؿبح ٔيَ آٟ٘ب ، إشفبىٜ وَى٘ي.OSCEثبِیٙی 
سِٛیي وَى٘ي. ایٗ ٔيَ ثب دٚشیجب٘ی آُٔبیٍٚبٜ آ٘بسٛٔی ٚ ىا٘ٚىيٜ ٔٮٕنبٍی   CT  ٚMRIوٕه دبیٍبٜ ىاىٜ كبُٝ اُ سٞبٚیَ 

ایٗ ٔيَ ىٍ آُٔٛٗ ٌَٚٞنی وٛؿنه آ٘نبسٛٔی لّنت ثنَای       ثبٍسّز ٚ ثب ٍٔٚٛر ىٚ ٭٢ٛ ٞیئز ٭ّٕی آ٘بسٛٔی ٥َاكی ٙي.
ٕنٝ ىا٘ٚنؼٛیبٖ   ثَای ٞ vivaٌَٚٞی ثٝ ٕجه  2ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕبَ اَٚ دِٙىی اىغبْ ٙي. اُ ٕٞیٗ ٔيَ ىٍ اٍُیبثی سىٛیٙی

ٕبَ اَٚ إشفبىٜ ٙي. إبسیي آ٘بسٛٔی ٚ آُٔٛٗ دِٙىی َٞ ىٚ ٥َف اٍُیبثی ٍا ثٍَٕی وَى٘ي ٚ لنبِجی ٍا سٙ٪نیٓ وَى٘ني ونٝ     
ٌٌاٍی وٙٙني ٚ ثنٝ   ثَؿٖتٞبی آ٘بسٛٔیىی لّت ٍا  وَى ٖٔشمیٕب  ثب ٔيَ سٮبُٔ ىاٙشٝ ثبٙٙي سب ٚیٌْی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ِّْٔ ٔی

ٙنَوز وٙٙنيٌبٖ ىٍ   دٔ اُ آٖ، ثٝ َٞ ىا٘ٚؼٛ یه ٔيَ ىاىٜ ٙي سب ثَای ٍَٔٚ ثٝ هب٘ٝ ثجَ٘ني.  ٕ،الار َٔسج٤ دبٕن ىٞٙي. 
ثٮيی آٔنُٛٗ ىاىٜ ٙني ٚ   ٦ٔ3بِٮٝ ثَ إبٓ ٌَٜٚ ٕبَ سلٞیّی دِٙىی هٛى ٙٙبٕبیی ٙي٘ي. وُ ٌَٜٚ ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ 

اٍُیبثی، دنٔ اُ ینه ٕنوَٙا٘ی، اُ ونُ      ٙي. ىٚ ٞفشٝ دٔ اُ ثٮيی ٔی3ٕٞبٖ اٍُیبثی سىٛیٙی ٍا ا٘ؼبْ ىاى وٝ ٙبُٔ ٔيَ 
ٞبیی ثَای ٕٞٝ  ٌَٜٚ ٕبَ هٛإشٝ ٙي سب ثٝ ٥ٍٛ ىا٥ّٚجب٘ٝ یه دَٕٚٙبٔٝ آ٘لایٗ ٍا سىٕیُ وٙٙي. ٙ٘ ٞفشٝ ثٮي، دَٕٚٙبٔٝ

سنبٚا# ٚ  ٚ، ٞٓ س٤ٕٛ إبسیي $ثَإبٓ ٔٮیبٍٞنبی ا 3إبسیي ىٌٍیَ ىٍ آُٔٛٗ إٍبَ ٙي. دَٕٚٙبٔٝ ٦ٔبثك ٍإٞٙبی ىٖ٘ىبٔت
 إبسیي اٍُیبثی ٍا لبثُ لجَٛ ىاٖ٘شٙي. ىٍٝي 91ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ  ىٍٝي 89٘ٚبٖ ىاى وٝ  آٟ٘ب٘شبیغ ٚؼٛیبٖ ٥َاكی ٙي. ٞٓ ىا٘
ثٮيی ىٍ اٍُیبثی سىٛیٙی ثٝ ٥ٍٛ وّی ثنَای ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٚ   3ٞبی  ىٞٙي وٝ إشفبىٜ اُ ٔيَ ٞبی وٕی ٚ ویفی ٘ٚبٖ ٔی ىاىٜ

ٍا سٚنویٜ   4لبثُ لجَٛ إز. َٞ ىٚ ٌَٜٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ إبسیي ِٔایبی ىٕشَٕی، ٕبٌُبٍی ٚ ٞنٓ اٍُی  UCLMSإبسیي 
ٞنبی آُٔٛٙنی ٚ    ثٮيی ٍا ىٍ ٕٖٞنٛیی فٮبِینز   3سَاُی سَٕوِ وَى٘ي ٚ ٔيَ  ٞبی وب٘ٛ٘ی، إبسیي ثَ ٍٚی ٞٓ ىٍ ٌَٜٚ ىاى٘ي.

٩ٟبٍ وَى٘ي وٝ ایٗ ٔنيَ ینه اثنِاٍ ثنبُثیٙی ٔفیني ىٍ وٙنبٍ       ىا٘ٙي. ىٍ ٔمبثُ، ىا٘ٚؼٛیبٖ أیٞبی اٍُیبثی ٕبُ٘يٜ  إشَاسْی
 .#224$ ىٞي سَٚیق ػٖي إز ٚ ثَهی ٌفشٙي ایٗ ٔيَ اٍ٘یِٜ ثَای یبىٌیَی ٍا افِای٘ ٔی

ٝ  5ٞنبی   # ىٍ اٍّٖ٘نشبٖ ٘ٚنبٖ ىاى ثَإنبٓ آ٘نبِیِ دبٕنن     2022ٚ ٕٞىنبٍاٖ $  ٦ٔBen Awadhبِٮٝ   ای ِیىنَر  ٘م٦ن
٘فَ#، افِای٘ لبثُ سٛػٟی ىٍ سٛا٘بیی سفٖیَ آ٘بسٛٔی ٔم٦ٮی لفٖٝ ٕیٙٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثنب   319ىا٘ٚؼٛیبٖ ػيیي دِٙىی $سٮياى 
وبٍ دِٙىی  # ىا٘ٚؼٛیبٖ سب1ُٜٕ،الار سلمیك ثٝ َٙف ُیَ ثٛى:  آٟ٘بىٍ ٦ٔبِٮٝ  ىاٙز.ٚػٛى سٛا٘بیی ىٍ سفٖیَ سٞبٚیَ ٙىٓ 

-ٔم٦ٮی ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی سبُٜ# ٭ّٕىَى سفٖیَ آ٘بسٛٔی 2ىا٘ٙي،  ثَاٍ٘یِسَیٗ ٔی ٞبی یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٍا ؿبِ٘ وياْ كُٜٛ

ثٮيی ؿٙيٚػٟی ػيیي إز ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٍٚیىَىی ونٝ  3اُ یه فٮبِیز یبىٌیَی  آٟ٘بسب ؿٝ ا٘ياُٜ سلز سأطیَ إشفبىٜ  5وبٍ
ىٍ ٍٞٙنبْ   آٟ٘نب ىا٘ٚؼٛیبٖ سبُٜ وبٍ دِٙىی ثَ ٭ّٕىَى  6سب ؿٝ ا٘ياُٜ سٛا٘بیی ؿَه٘ ًٞٙی# 3ثٮيی إز، 2ٙبُٔ سٞبٚیَ 

شنيی  ٔجىا٘ٚنؼٛیبٖ  # 4ٌنٌاٍى ٚ  ٔنی ثٮيی سأطیَ 2ؿٙيٚػٟی ٚ  ٞبیسفٖیَ آ٘بسٛٔی ٔم٦ٮی دبیٝ اُ ٥َیك إشفبىٜ اُ فٮبِیز
ىٍٜٚ وبٍٙٙبٕنی   سأطیَ ثٌٍاٍى؟ آٟ٘بثٮيی ؿٙيٚػٟی ٕٔىٗ إز ثَ یبىٌیَی 3وٙٙي وٝ ٭ٙبَٝ یه ٔياهّٝ ٔیؿٍٛ٘ٝ ىٍن 

اٍائنٝ   7ىٍ لبِت یىذبٍؿٝ ٔجشٙنی ثنَ ٔنٍٛى    . دِٙىی $ِیٖب٘ٔ دِٙىی ٚ ػَاكی# ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٘یٛوبُٕ،M.B.B.Sدٙغ ٕبِٝ 
سيٍیٔ ىٍ ٘فَ افِای٘ یبفز.  335ثٝ  2018ىا٘ٚؼٛ ثٛى وٝ ثَای ٍٚٚىی  287ٙبُٔ  2017ٍٚٚىی  آٟ٘بىٍ ٦ٔبِٮٝ . ٙٛىٔی

8٭ّٕی دِٙىی ٞبی١ٍَٚر"ىٚ ٕبَ اَٚ دی٘ ثبِیٙی ایٗ ثَ٘بٔٝ، ثب ٭ٙٛاٖ 
ٙٛى وٝ َٞ ٔیٚاكي ٔؼِا اٍائٝ  25ثٝ ٭ٙٛاٖ  "

                                                 
1 STereoLithography 

2 formative assessment 

3 Denscombe's Guide 

4 accessibility, consistency, and equivalence 

5 novice medical students 

6 mental rotation 

7 integrated case-based format 

8 Essentials of Medical Practice 
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ٝ      ایوٚي، وٝ س٤ٕٛ یه ٚاكي ٔمئبسی ٕٝ ٞفشٝٔیوياْ یه سب ؿٟبٍ ٞفشٝ ٥َٛ   ایىٍ ٕنبَ اَٚ ٚ ینه ٚاكني ٕنٝ ٞفشن
1ٌٌٍ ثٝ یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ ثبِیٗ"

٭ّٕنی دِٙنىی    ٞنبی ىٍ دبیبٖ ٕبَ ىْٚ إشٛاٍ إز. آ٘بسٛٔی فم٤ ىٍ َٔكّٝ ١ٍَٚر "
ٝ 2018ٙٛى ٚ ىٍ ؿٙيیٗ ٍٔٛى َٔسج٤ ىٍ ٥َٛ ٕبَ اَٚ ٚ ىْٚ سٮجیٝ ٙيٜ إز. ىٍ ٕنبَ سلٞنیّی   ٔیاٍائٝ  ی اُ ٞنبی ، ٕ٘ٛ٘ن
$ثیٕنبٍی وّینٝ    2$ثیٕبٍی لّجی ٙبُٔ آ٘بسٛٔی لفٖٝ ٕیٙٝ ٚ لّت ٚ ٭نَٚق# ٚ ٔنٍٛى    1آ٘بسٛٔی ٙبُٔ ٕبَ اَٚ ٍٔٛى اىغبْ 

٭ّٕنی   ٞنبی ، لٖٕز ١نٍَٚر ثَ آُٔٛٗ سَٚیلی COVID-19ٌیَی  لجُ اُ سأطیَ ٕٞٝ ٙبُٔ آ٘بسٛٔی ٙىٓ ٚ وّیٝ# ثٛى.
ٙني. ػّٖنبر    ٞنبی ٭ّٕنی اٍائنٝ ٔنی     ٕبُی ٔجشٙی ثَ ٕوَٙا٘ی، ٚ ىٍ ولآ دِٙىی ىٍ ٍإٞٙبٞبی آ٘لایٗ ٚ فیِیىی آٔبىٜ

٘فنَی ىٍ   40ٞبی سمَیجنب    ٕب٭شٝ اٍائٝ ٙي ٚ ٞٚز ثبٍ ىٍ َٞ ٌَٜٚ سىَاٍ ٙي سب ٌَٜٚ 1.5سب  1آُٔبیٍٚبٜ آ٘بسٛٔی ىٍ ػّٖبر 
دٙغ ُیَ ٌَٜٚ سمٖیٓ ٙني٘ي. ثٙنبثَایٗ، ٞنَ ُیٌَنَٜٚ ٔشٚنىُ اُ كنيٚى ٞٚنز        َٞ ػّٖٝ ٍا ىٍ هٛى ػبی ىٞي وٝ ٕذٔ ثٝ 

ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ سفٖیَ  یبفشٝ ٙي. ىیيٜ ثبِیٙی ىٍ یه ٔلی٤ ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٔی ىٞٙيٜ آُٔٛٗ ىا٘ٚؼٛ ثٛى ٚ س٤ٕٛ یه ٕ٘بی٘
ٍ٘یِ إز. سَویت ٍٚیىَىٞنبی  وبٍ دِٙىی ؿبِ٘ ثَا ٚیْٜ ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ سبُٜ ٞبی آ٘بسٛٔیىی ىٍ سٞبٚیَ ٔم٦ٮی ثٝ ٚیٌْی

ونٝ ینبىٌیَی ٚ   ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮنٝ ٘ٚنبٖ ىاى    2٭َٚلی ٔجشٙی ثَ دَٕٚىٚٗ-ٔی لّجییبىٌیَی ؿٙيٚػٟی ىٍ یه ولآ آ٘بسٛ
ثٮنيی  2ىٞي. ایٗ یبفشٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ىِیُ سَویت ا٘ٛا٫ ٔٙبث٬  سؼَثٝ ىا٘ٚؼٛ اُ آ٘بسٛٔی ٔم٦ٮی لفٖٝ ٕیٙٝ ٍا افِای٘ ٔی

سٛا٘ي ٔٚبٞيٜ ٚ سؼٖٓ آ٘بسٛٔی ٍا اُ ٔٙ٪َٞبی ٔشٮيى سٖٟیُ وٙي. ٔٚوٜ ٙي ونٝ ٭ّٕىنَى   ٔیثٮيی ٔٙبٕت ثبٙي وٝ 3ٚ 
ٞنبی ٔوشّنف    ٞنبیی ٕٔىنٗ إنز ثنَای ػٕٮینز      ىا٘ٚؼٛ ٖٔشمُ اُ سٛا٘بیی ؿَه٘ ًٞٙی إز، ثٙبثَایٗ ؿٙنیٗ فٮبِینز  

 .#225$ ٞبی ف٢بیی ٔش٫ٛٙ ٔفیي ثبٙي ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب ٟٔبٍر
Mogali $ ٖیه ٦ٔبِٮٝ ٔشمب٬٥ سٞبىفی# ىٍ 2022ٚ ٕٞىبٍا   َ اطَثوٚنی ٔنيِٟبی   ٕنٍٙبدٍٛ  ىٍ  3ٙنيٜ  ٕنبُی ٚ وٙشنَ

دلإشیٙٝ ثٝ َٕٞاٜ ینه ٕنوَٙا٘ی ٔمنئبسی ٍا ثنَ ٔینِاٖ       ٞبیثٮيی ٕبىٜ $لّجی# ٚ دیـیيٜ $ٌَىٖ# ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٕى3ٗٚ
ٝ   یبىٌیَی اٍُیبثی وَى٘ي. ایٗ ٦ٔبِٮٝ ىٍ ىٚ َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٙي وٝ ىٍ آٖ َٙوز ٥نٍٛ سٞنبىفی ثنٝ     وٙٙيٌبٖ ىٍ َٔكّنٝ اَٚ ثن

ٞب ىٍ َٔكّنٝ ىْٚ ثنَای    # سمٖیٓ ٙي٘ي، ىٍ كبِی وٝ ٕٞبٖ n = 32ٌَٜٚدلإشیٙٝ لّجی $ # n = 31ٚثٮيی $3ٞبی ٔيَ  ٌَٜٚ
آُٖٔٛ ثنَای ٞنَ َٔكّنٝ ا٘ؼنبْ ٙني.      -كیٗ آُٔٛٗ ٚ دٔ ٞبیآُٖٔٛ، فٮبِیز-یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٌَىٖ ٕٛئیؾ ٙي٘ي. دی٘

 ٪29.7ٍ ىا٘٘ دبیٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب ثَای اٍُیبثی دیبٔيٞبی ٙٙبهشی إشفبىٜ ٙي. ثٟجٛى لبثُ سٛػٟی ى 4ٔمیبٓ ؿبٍؿٛة ٔیَّ

ٔ     DP3 دلإشیٙٝ ٚ ٞبی" ثَای ٔي31.3َ" ٚ 31.7ثَای َٔكّٝ اَٚ،  31.3٪ٚ  -ىٍ َٔكّٝ ىْٚ ٚػنٛى ىاٙنز. ٕ٘نَار دن
ٙنٙبهشی ثنَای    ٞبیآُٖٔٛ فبُٞبی لّجی ٚ ٌَىٖ سفبٚر ٔٮٙبىاٍی ٘ياٙشٙي. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ٞیؾ سفبٚسی ٍٞٙبْ ٔمبیٖٝ كی٦ٝ

ثنَای   3DPدلإنشیٙٝ ینب    ٞنبی ىٞي وٝ ٕوَٙا٘ی ٔمئبسی ثٝ ٕٞنَاٜ كبِنز  ٔیَٞ ىٚ ٍٔٛى ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. ایٗ ٘شبیغ ٘ٚبٖ 
 .#226$ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی لّت ٚ ٌَىٖ ٔٛطَ إز

ىا٘ٚنؼٛی   52# وٝ ثٝ ٍٝٛر وبٍآُٔنبیی وٙشنََ ٙنيٜ سٞنبىفی ىٕٚنٛوٍٛ ثنَ ٍٚی       2016ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔLimبِٮٝ 
ٔ   3دِٙىی ا٘ؼبْ ٙي ٘ٚبٖ ىاى إشفبىٜ اُ ٔيَ دَیٙز  -ثٮيی ثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی لّت ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سنٛػٟی ٕ٘نَار دن

ثوٚي ٚ دیٟٚٙبى وَى٘ي إشفبىٜ ٚ اٍُینبثی ٔنياْٚ اُ اینٗ    ٔیآُٖٔٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب آُٔٛٗ ثٛا٦ٕٝ ػٖي ثٟجٛى 
ثٮنيی  3ٍٕي اطَثوٚی آُٔٛٙی دَیٙنز  ٔی. ثٝ ٘٪َ #227$ىٍٕی آ٘بسٛٔی ا٘ؼبْ ٙٛى  ٞبیسىِّٙٛٛی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔىُٕ ثَ٘بٔٝ

وٙي، ٍٚٗ وبٍآٔي ٚ ٔٙبٕجی إز ٚ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ىٍ اثشنيای سنَْ ٚ ٍٞٙنبْ     ٔیُٔب٘ی وٝ ٘ٛاكی دیـیيٜ سَٚیلی ٍا ثبُسِٛیي 

                                                 
1 Transition to Clinically-Based Learning 

2 prosection-based cardiovascular anatomy 

3 randomized-controlled crossover 

4 Miller's framework 
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 إشفبىٜ وٙٙي. آٟ٘بٝ إٓب٘ی اُ سٛا٘ٙي ثٔیٌٌٍا٘يٖ ٚاكيٞبی آ٘بسٛٔی 
ىا٘ٚنؼٛی   69ثٮيی اٍثیز ثنَ ىٍن ٚ ینبىٌیَی    3ثٝ ثٍَٕی اطَ ٔيَ ؿبدی # 2018$ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٦ٔBackhouseبِٮٝ 

HP 3D Pro S3 $-Hewlettثٮيی اُ ػٕؼٕٝ ثب إىَٙ ٍ٘ٛی 3إىٗ  .ٙيدَىاهش #إشَاِیب$ Deakinىاٍ٘ٚبٜ  ٕٙؼیثیٙبیی

Packard Inc., Palo Alto, CA افِاٍ َْ٘# ا٘ؼبْ ٙي ٚ ثب DAVID Laserscanner Pro Edition   .ىٍٜٚ  ثبُٕنبُی ٙني
ٝ 10ٕبِٝ إز وٝ ىٍ  3.5ِیٖب٘ٔ ٭ّْٛ ثیٙبیی/وبٍٙٙبٕی اٍٙي ثیٙبیی ٕٙؼی یه ىٍٜٚ  ٙنٛى.  ٔنی ٔبٞنٝ سنيٍیٔ   ىٍٜٚ ٕن

ٞب ىٍ ٕٝ ٔبٞٝ اَٚ ٕبَ اَٚ، لجنُ اُ ٙن٫َٚ ٚاكني     ٞب ٚ ّٖ ای ىٍ ٍٔٛى َّٕٛ ٞفشٝ 11ىا٘ٚؼٛیبٖ اثشيا یه ٚاكي ٔمئبسی 
ٚ ٕبهشبٍٞبی ىاهُ ؿٚنٓ، ٭٢نلار هنبٍع ؿٚنٕی ٍا      ٞبٚ ١ٕبئٓ كفَٜ ؿٚٓ، لایٝ سوٞٞی آ٘بسٛٔی ؿٚٓ ٙبُٔ ٕبهشبٍ

ٙنٛى. اینٗ ٚاكني ىٍٕنی ىٍ     ٔنی سيٍیٔ  آٟ٘ب٭ٞجی ؿٚٓ ثٝ -ٌٌٍا٘ٙي ٚ ىٍ ٕٝ ٔبٞٝ ىْٚ ٕبَ اَٚ ٕبهشبٍٞبی ٭َٚلی ٔی
ٕب٭ز آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یىی آ٘لاینٗ ثٞنٍٛر    2ٕب٭شٝ ٚ  1ٙبُٔ یه ٕوَٙا٘ی  FCٍٚیىَى ثب إشفبىٜ اُ  Deakinىاٍ٘ٚبٜ 

َ ٙٛى وٝ ىٍ دبینبٖ ٞفشنٝ ٕن٦ق ینبىٌیَی فٮنبَ ثنب       ٔیٕب٭شٝ اٍائٝ  2ٞفشٍی ٚ ىٍ اىأٝ یه ولآ ك٢ٍٛی   ٕنبُی ٔني
دَىاهشٙني.  ٔنی َٔث٣ٛ ثٝ اٍثیز ثٝ ثٍَٕی ٘شبیغ یبىٌیَی ىٍ ٥ی ٞفشنٝ   ٞبیدلإشیٙٝ، سَٕیٓ ٘مبٙی آ٘بسٛٔیه ٚ اٍائٝ ویٔ

ٕب٭شٝ ثٝ وٕه سَٚیق دَٕٚىٚنٗ ؿٚنٓ، ٔٛلاّٞنبی آ٘بسٛٔینه،      2س٤ٕٛ ٙ٘ ولآ ٭ّٕی  FCٍٚیىَى ٞب ٚ  ٕوَٙا٘ی
ٔینياٖ  ، سٌَٛٔٛافی اٖ٘ؼبْ ٘نٍٛی ٚ ثٍَٕنی   إّیزٞبی ادشٛٔشَیه $ٔب٘ٙي ٔٮبیٙٝ لأخ  ٙٙبٕی ٚ سىٙیه إلایيٞبی ثبفز

 ٚ ىٍ اٚا٤ٕ َٞ ٕٝ ٔبٞٝ ایٚ آُٖٔٛ ؿٙي ٌِیٙٝ َىی، ٔمیبٓ ِیىَرف ثَای اٍُیبثی اُ دَٕٚٙبٔٝ ٙي٘ي. ثیٙبیی# دٚشیجب٘ی ٔی
ثٮنيی   3دَٕٚٙبٔٝ ثَای ٕٙؼ٘ ىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ ؿٍٍٛ٘ی وٕه ٔيَ  ىٍ دبیبٖ ٕبَ إشفبىٜ ٙي. ایأشلبٖ ؿٙي ٌِیٙٝ

 15ىٞٙي، ثنٛى. سمَیجنب     ا٘ٛا٫ ٔٙبث٬ یبىٌیَی وٝ ثَای یبىٌیَی آ٘بسٛٔی اٍثیز سَػیق ٔیاٍثیز ثٝ یبىٌیَی ٚ ٘٪َار ىٍ ٍٔٛى 
٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى  ىلیمٝ ىٍ دبیبٖ فٮبِیز آُٔٛٙی ثَ٘بٔٝ ٍیِی ٙيٜ ثَای سىٕیُ دَٕٚٙبٔٝ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ اهشٞبٛ ىاىٜ ٙي.

ثٮنيی ٍا ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ٔٙجٮنی ثنَای      3ٗ ٔنيَ  ثٮيی اٍثیز ثٝ هٛثی س٤ٕٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍٔٛى إشمجبَ لَاٍ ٌَفز ٚ این 3ٔيَ 
وٕنه   آٟ٘بیبىٌیَی آ٘بسٛٔی إشوٛاٖ اٍثیز ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٔٙبث٬ یبىٌیَی ٕٙشی سَػیق ىاى٘ي ٚ ٔٮشمي ثٛى٘ي وٝ ایٗ ٔيَ ثٝ 

ٍا ثَای ثٝ وبٌٍیَی ایٗ ىا٘٘ افِای٘  آٟ٘بٍا ثٟشَ ىٍن ٚ سؼٖٓ وٙٙي ٚ ا٭شٕبى ثٝ ٘فٔ  آٟ٘بوٙي سب ٍٚاث٤ ف٢بیی إشوٛٔی
ىٞي. ثٝ ٥ٍٛ وّی، َٙوز وٙٙيٌبٖ ىٕٚز ىاٙشٙي وٝ ٔيَ ٍا ثب ٕٞيیٍَ ثٝ وٕه دَیٙشَ ثٖبُ٘ي، ثشٛا٘ٙني آٖ ٍا ِٕنٔ ٚ   ٔی

ثٮيی ایٗ دشبٖ٘نیُ ٍا ىاٍى   3دَیٙز َٞ ُٔبٖ وٝ ىٕٚز ىاٙشٙي ثٝ آٖ ىٕشَٕی ىاٙشٙي. فٙبٍٚی  آٟ٘باكٖبٓ وٙٙي، ٕٞـٙیٗ 
سٛا٘ني  ٔنی ِٞیٙٝ إز ثّىٝ ثٝ إٓب٘ی ىٍ ىٕشَٓ ىا٘ٚؼٛیبٖ إنز ٚ   بث٬ یبىٌیَی ٔ،طَی ٍا ایؼبى وٙي وٝ ٘ٝ سٟٙب وٓوٝ ٔٙ

وٝ یىی اُ ىٍٚٓ ثٖیبٍ وّیيی ٭ّْٛ سَٚیق إز ٚ ثَای فٟٓ  ٙٙبٕی ػٙیٗ .#228$ٙيٜ ٙٛى  ٕبُی ثَای َٞ فَىی ٙوٞی
ٔشٮنيىی ٔٛاػٟنٝ إنز ؿَاونٝ      ٞنبی ثٖیبٍی اُ ٔجبكض ثبِیٙی ٍٔٛى٘یبُ إز. سيٍیٔ ٚ آُٔٛٗ ایٗ ٚاكي ىٍٕی ثب ؿبِ٘

ىٍ  ٞنب ٍٚاث٤ سٛدٌَٛافی دیـیيٜ ا٘ياْ ىا٘٘ ٍٙي ػٙیٙی ثَای ىٍنسىبُٔ ٚ ٍٙي ػٙیٗ یه فَآیٙي دیٕٛشٝ ٚ ىیٙبٔیه إز. 
ٞنبی ىٍٕنی    ٔشإٔفب٘ٝ، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٭ّْٛ دِٙىی ثبیي ثب وشبةٔبىٍُاىی ثٖیبٍ ٟٔٓ إز.  ٞبیثيٖ اٖ٘بٖ ٚ ىٍن ٘بٞٙؼبٍی

ٚ ىٍ ایٗ  ثٮيی ثيٖ اٖ٘بٖ ىٍ كبَ ٍٙي ٍا ىٍن وٙٙي 3إشفبىٜ وٙٙي سب ٍٔٛفِّٛ٘ دیـیيٜ  ثٮيی2ٞبی ایٖشب ٚ  ٚاٍٜ وٝ اُ ٥َف
 .#229$ ٞبی ٘ٛیٗ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إزٞبی وبٍثَىی ٚ وبٍآُٔبیی ثب فٙبٍٚیُٔیٙٝ دْٚٞ٘

 

 در یادگیزی علَم تشزیح VR ،VDT  ٍARجْاًی ًقش تجارب 
ٞب ٚ اثِاٍٞنبی ىیؼیشنبَ ٔوشّنف ىٍ     ٔيٍٖ ثٝ ٔيٍٕبٖ ٚ إبسیي ایٗ أىبٖ ٍا ىاىٜ إز وٝ اُ ىٕشٍبٜ ٞبیدیَٚفز فٙبٍٚی

ٞبی ٕٞٛٙٙي ٚ  سٛا٘ٙي ثٝ سّفٗ ای إشفبىٜ وٙٙي. ىا٘ٚؼٛیبٖ آ٘بسٛٔی أَُٚی اوٖٙٛ ٔی ٞبی ىٍٕی هٛى ثٝ ٥ٍٛ فِایٙيٜ ثَ٘بٔٝ



 ّای یادگیری در آهَزش ػلَم تطریحی کاربرد فٌاٍری     78

 

 ٞنبی ىٞني سنب ثنٝ وشنبة    ٔیاػبُٜ  آٟ٘بشَٕی ىاٙشٝ ثبٙٙي. ایٗ ثٝ سَ ىٕ سَ ٚ كبف٪ٝ ثٍِي ٞبیی ثب ليٍر دَىاُٗ َٕی٬ سجّز
سٞنٛیَثَىاٍی   ٞنبی ونبٍثَىی سٚنَیق ٔؼنبُی ٚ ٔؼٕٛ٭نٝ ىاىٜ     ٞنبی سَٚیلی، ثَ٘بٔٝ ٞبیىٍٕی آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ، فیّٓ
ٞب اوٖٙٛ ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٍُٚا٘ٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٕٞٝ ػب ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي.  ثٖیبٍی اُ ایٗ فٙبٍٚی .#230$ دِٙىی ىٕشَٕی ىاٙشٝ ثبٙٙي

ٖٞشٙي. اػنَای ایٟٙنب    VR ،AR  ٚMRا٘ي ٙبُٔ  ٞبی آ٘بسٛٔی ٔيٍٖ ٍاٜ دیيا وَىٜ ٞبی اّٝی وٝ اوٖٙٛ ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ٍٚٗ
-ثَای آ٘بسٛٔیٖنز  .#231$ سمٛیز وٙي ٚ سؼَثٝ ٚ دشبٖ٘یُ یبىٌیَی ٍا افِای٘ ىٞيسٛا٘ي سٮبُٔ ٍا ٔیثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍ آُٔٛٙی 

ٜ  VR ٞبیثب سؼَثٝ وٝ ا٭شٕبى وٕشَی ثٝ فٙبٍٚی ىاٍ٘ي، ایيٜ إشفبىٜ اُ ٞيٕز ٞبی سٛا٘ني ثٖنیبٍ   ٔنی  AR ٞنبی یب ىٕنشٍب
آٍٚ ثٝ ٘٪َ ثَٕي. یه ثَ٘بٔٝ ىٍٕی ٔيٍٖ آ٘بسٛٔی ٔب٘ٙي َٞ ثَ٘بٔٝ ىیٍَی ٖٔشِّْ اٝنلاف ٔنياْٚ ٔلشنٛا ٚ اثِاٍٞنبی     ىَِٟٜ

. ایٗ ثبٍَُ٘ی ٔؼيى ثَ٘بٔٝ ىٍٕی ثٝ ىِیُ كؼٓ ُیبى ٚاكيٞبی ىٍٕی ٚ وبٞ٘ ٔنير  #232$ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٔٛٗ إز
ىٍٜٚ ٭ّْٛ دبیٝ ىٍ یه ثَ٘بٔٝ دِٙىی ٔيٍٖ دیـیيٜ إز ٚ ثبیي ثب سلٛلار آیٙنيٜ ٚ سغیینَار سىِٙٛنّٛیىی ٭ّنْٛ دِٙنىی      

ىیؼیشنبَ ىٍ   ٞنبی ٍٕي ؿبِ٘ فٮّنی ٭نيْ إنشفبىٜ ثیٚنشَ ٚ وبٍآٔنيسَ اُ فٙنبٍٚی      ٔیثٙبثَایٗ، ثٝ ٘٪َ  .#233$ َٕٞاٜ ثبٙي
ٞبی ٕٙشی آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی    ثٮيی ػبیٍِیٗ 3ٍٗٚیه اٙشجبٜ ٍایغ ایٗ إز وٝ آ٘بسٛٔی ٞبی ىٍٕی آ٘بسٛٔی إز.  ثَ٘بٔٝ

ٙٛى. أب ٚالٮینز ای٦ٙنٍٛ ٘یٖنز ٚ سلمیمنبر اِٚینٝ ىٍ ٔنٍٛى إنشفبىٜ اُ         ٞبی ٭ّٕی ٔجشٙی ثَ سَٚیق ػٖي ٔی ٔب٘ٙي ولآ
سٛا٘ي ٕٞنَاٜ ثنب   ٔیىٞي وٝ ایٗ فٙبٍٚی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ سىٕیّی ٔیآ٘بسٛٔی ٘ٚبٖ  ىٍٕی ٞبیثٮيی ىٍ ثَ٘ب3ٝٔ ٞبیفٙبٍٚی
 .#234, 231$ ٕٙشی آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ىٍ فٟٓ ٔلشٛای ىٍٕی ٚ افِای٘ ٔب٘يٌبٍی ٚ سظجیز كبف٪ٝ ٘م٘ ایفنب وٙني   ٞبیٍٚٗ

$٘بٙی اُ ونبٍ   2، ثیٕبٍی ٕبیجَی1ٙ٘ ٭بُٔ سٮییٗ وٙٙيٜ ٙبُٔ: ثبٍ ٙٙبهشی VR  ٚARٞبی ىٍ ٔمِٛٝ یبىٌیَی ثب سىٙیه
ٛ   3ٞبی اػشٕب٭ی#، سٮبُُٔیبى ثب ٕٚبیُ اِىشَٚ٘یىی ٚ ٙجىٝ $ٔلبٕنجٝ ٭ٕنك    5، ىیني ٭ٕمنی  4، ىٍن ٚ سٛا٘نبیی فٟنٓ ىا٘ٚنؼ

-ٔنی آیي ٚ اُ ٥َیك ىیي ىٚؿٕٚی كبٝنُ  ٔیا٥لا٭بر اُ ٕ٘بٞبیی إز وٝ ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ اُ ٘مب٣ ٔوشّف ف٢ب ثٝ ىٕز 

$ىٍٚ٘نی#، ثنبٍ    7ٙٛى: ثبٍ ٙنٙبهشی ًاسنی  ٔیّی ثبٍ ٙٙبهشی ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سمٖیٓ ثٝ ٥ٍٛ و ٘م٘ ىاٍ٘ي. 6ٙٛى.# ٚ ىٍن ف٢بیی
ٙنٛى ٚ  ٔی. ثبٍ ٙٙبهشی ىٍٚ٘ی س٤ٕٛ ٭ٙبَٝی ىٍ ا٥لا٭بر ٔلشٛا سلٕیُ 9ٚ ثبٍ ٙٙبهشی اىغبٔی $إِٓب٘ی# 8ٙٙبهشی ثیَٚ٘ی

ٙنٛى ونٝ ىٍ   ٔنی ١ٮیف ایؼنبى   اٍسجب٣ ِ٘ىیىی ثب دیـیيٌی ٫ٛ١ٛٔ ىاٍى. ثبٍ ٙٙبهشی ثیَٚ٘ی س٤ٕٛ ٔٛاى آُٔٛٙی ثب ٥َاكی
ٕبُی ا٥لا٭بر ػيیي ٚ ایؼبى وٙي. ثبٍ اىغبٔی ثوٚی اُ كبف٪ٝ إز وٝ ثٝ یىذبٍؿٕٝیایؼبى ٔياٍٞب ٚ ٦ٙٔك ٔغِی وٕه ٘

 إنز  10ٙٛى یب ثٝ ٭جبٍسی ٘لٜٛ دَىاُٗ ا٥لا٭بر ػيیي ىٍ كبف٪نٝ ثّٙني ٔنير   ٔیٚ اٝلاف اٍٍِٛیشٓ ٚ ٦ٙٔك فىَی هشٓ 
$235#. 

 ِِٚٔب  ثٝ ٔٮٙنبی ل٦ن٬ آٔنُٛٗ ٔجشٙنی ثنَ ػٖني ٘یٖنز، ٍٔنَ ایٙىنٝ اینٗ ٘م٦نٝ دبینب٘ی ثنَای               VRیب  ARدٌیَٗ 
 ای ٍا اُ ٔٙ٪نَ آُٔٛٙنی ثنٝ ٕٞنبٖ ٙنیٜٛ      ARینب   VRفٍَٞٙی، ٔبِی یب اػَایی ثبٙي. إشبى ثبیي إشفبىٜ اُ -ىلایُ لب٘ٛ٘ی
ٞنب ىٍ   وٙیني. اینٗ فٙنبٍٚی    ٕبُیدیبىٜىٍٕی ٔٛػٛى هٛى  ٞبیسٛا٘یي َٞ ٍٚٗ سيٍیٔ ػيیيی ٍا ىٍ ثَ٘بٔٝٔیثجیٙي وٝ ٕٙب 

آ٘نبسٛٔی   سٛا٘ٙي ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ٔوَة ثبٙنٙي.  ٞبی ٔوشّف ِٔایبی هٛى ٍا ىاٍ٘ي، أب ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ ٘بىٍٕز، ٔی ٔٛلٮیز

                                                 
1 Cognitive load 

2 Cybersickness 

3 Interactivity 

4 Student perceptions 

5 Stereopsis 

6 spatial understanding 

7 intrinsic 

8 extraneous 

9 intergated or germane 

10 long-term memory 
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سٛا٘ي یبىٌیَی ٭ٕیك ٍا ٔیسىٕیّی سؼٖٓ  ٞبیایٗ، إشفبىٜ اُ اثِاٍٞب ٚ ٍٚٗىٍ ًار هٛى یه ٫ٛ١ٛٔ ثَٞی إز، ٚ ثٙبثَ
ٙنٛ٘ي ؿنَا   ٔی، كٛآ ثیٙبیی، ٙٙٛایی ٚ ِٕٖی وبٍثَ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ىٍ یه ٔلی٤ ٔٞٙٛ٭ی غ٥ٛٝ ٍٚ VRىٍ  افِای٘ ىٞي.

ٍىیبثی كَوز إنز   ٞبیإشَیٛ ٚ ٕیٖشٓ ٞبیوٝ ایٗ ٍٚٗ ىاٍای ١ٚٛف ثبلا، ٕ٘بیٍَٚٞبی ٘ٞت ٙيٜ ٍٚی َٕ، ٞيفٖٛ
ایٗ فٙبٍٚی یه سؼَثٝ یبىٌیَی فَىی ٍا كشی ىٍ ینه آُٔبیٚنٍبٜ ینب    . #236$ وٙئیى٘یبی ٚالٮی ٍا سمّیي  ٞبیوٝ ٚیٌْی

ٞب اٌَؿنٝ ىٍ ؿٙني ٕنبَ ٌٌٙنشٝ ثنٝ ٔینِاٖ لبثنُ        وٙي. ِٞیٙٝ ایٗ ىٕشٍبٜٔیٔلی٤ آُٔٛٙی ّٙٛٯ یب دَ َٕ ٚ ٝيا ٕٔىٗ 
ثبِمٜٛ ػٟز إشفبىٜ  ٞبیافَاى ٚ ىاٍ٘ٚبٜسٛػٟی وبٞ٘ یبفشٝ إز، ٕٞـٙبٖ یىی اُ ٭ٛأُ ٔليٚى وٙٙيٜ ثَای ثٖیبٍی اُ 

آ٘بسٛٔی ٍا اػَا وٙي ٚ سٞبٚیَ ثب ویفیز ثبلا سِٛیي وٙي، ثٖشٝ ثنٝ ٔنيَ    ٞبیسٛا٘ي ثَ٘بٔٝٔیوٝ  VRإز. لیٕز یه ٞيٕز 
كنيٚى   Gear VRا٘ني ٔب٘ٙني   ٞبیی وٝ سّفٗ وبٍثَ ٍا ىٍ هٛى ػبی ىاىٜىلاٍ ثبٙي. ىٕشٍبٜ 500سب  300سٛا٘ي ثیٗ ٔیا٘شوبثی، 

ثٝ ٭ٙٛاٖ یه اثنِاٍ آُٔٛٙنی    VRیىی اُ ٘مب٣ لٛر وٙٙي. ٔیٕبًٖٔٛ٘ وبٍ  ٞبیىلاٍ لیٕز ىاٍ٘ي أب فم٤ ثب ٌٛٙی 130
دٌیَ ٘یٖنز، سؼٖنٓ،    ٞبی ٕٙشی أىبٖ ٞبیی وٝ ثب ٍٚٗ ىٞي سب آ٘بسٛٔی ثيٖ ٍا ثٝ ٍٚٗ ایٗ إز وٝ ثٝ یبىٌیَ٘يٜ اػبُٜ ٔی

ٞبی ثيٖ ٭جٍٛ وَىٜ ٚ ٚاٍى ٕنبهشبٍٞب ٙنٛ٘ي ٚ اُ ىاهنُ ٕنبهشبٍٞبی      سٛا٘ٙي اُ لایٝ . وبٍثَاٖ ٔی#231$ ٞيایز ٚ وبٚٗ وٙي
ایٗ إز وٝ  VRوبٍثَىی آ٘بسٛٔی  ٞبیٔبٞیز اوظَ ثَ٘بٔٝ ىیيی ٔٙلَٞ ثٝ فَى ىاٙشٝ ثبٙٙي.آ٘بسٛٔیىی ٔب٘ٙي لّت یب ٍِٗ 

ٙٛى وٝ ٚلشی ىا٘ٚؼٛ ٞيٕز یب ٭یٙه ثنٝ ؿٚنٓ ىاٍى، إنشبى ؿنٝ     ٔیٚاثٖشٝ ثٝ وبٍثَ ٖٞشٙي. ٕذٔ ایٗ ٕ،اَ ٦َٔف  آٟ٘ب
ىٞٙي سب ىیيٌبٜ وبٍثَاٖ ٍا ٘یِ ٕ٘بی٘ ىٞي، ٚ اینٗ   ٔیٞب ثٝ یه ٔب٘یشٍٛ ا١بفی اػبُٜ  سٛا٘ي ا٘ؼبْ ىٞي؟ اوظَ ٕیٖشٓٔیوبٍی 

ٙٛ٘ي ٘٪َ ثيٞٙني ٚ ثلنض    ىٞي سب ىٍثبٍٜ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیىی وٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ثٝ إشبى ٚ اكشٕبلا  ىیٍَ ىا٘ٚؼٛیبٖ اػبُٜ ٔی
 وننبٍثَىی سٛٝننیف ٙننيٜ  ٞننبی، ٕٞب٘ٙنني ثَ٘بٔننVR  ٚARٝٞیؼننبٖ ٚ ٙننٍٛ كننیٗ ٘بٚیٍیٚننٗ ىٍ ثننيٖ اٖ٘ننبٖ ىٍ . وٙٙنني

ٜ      #237$ # إز٤ٕٛKuehn $2018 س  ىٍ كنبَ كب١نَ ثنٝ ٥نٍٛ ٌٖنشَىٜ ىٍ      ٞنب  . ثب اینٗ كنبَ، ىٍ كنبِی ونٝ اینٗ ىٕنشٍب
 ٚ  أٟ٘بىٍ آٔنُٛٗ دِٙنىی سٕٛن٤ ىا٘ٚنٍبٜ ٞنب، ٕٖٔٛنبر ثنبِیٙی، ثیٕبٍٕنش         آٟ٘نب ىٕشَٓ ٖٞشٙي، أب ٕٞـٙبٖ ثىبٌٍیَی 

 . ثب ایٗ كنبَ، سٞنٕیٓ ٌینَی ىٍ ٔنٍٛى ایٙىنٝ ونياْ ىٕنشٍبٜ ىٍ ینه ثَ٘بٔنٝ آُٔٛٙنی           #231$ َٔاوِ ثٟياٙشی ُیبى ٘یٖز
   ٔ   لشنٛای ىٍٕنی ٚاثٖنشٝ إنز.    آ٘بسٛٔی ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى، ؿبِ٘ ثَاٍ٘یِ إز ٚ ثٝ ٫ٛ١ٛٔ ىٍٓ یب ٔم٦ن٬ سلٞنیّی ٚ ٘ن٫ٛ 

 ٍٗٚVR ٝ  ىٞني سنب    ٞنبی اكٚنبیی ثنيٖ ٔٙبٕنت إنز ٚ ثنٝ ىا٘ٚنؼٛیبٖ اػنبُٜ ٔنی          ، ثٝ ثٟشَیٗ ٚػٝ ثَای سؼٖٓ ػٙجن
 ثنٝ ىٕنز آٍٚ٘ني. ثنَای ٔظنبَ، ثٍَٕنی آ٘نبسٛٔی         أٟ٘نب ٔفْٟٛ ٚ ىٍن ٔٙبٕجی ىٍثبٍٜ ٍٚاث٤ آ٘بسٛٔیه ٚ ٔٛلٮیز ف٢بیی اٌٍ

 ٚ ٍٚٚىی ویٖنٝ   1دّٛئینه ای ٔب٘ٙني ٕنٍٛام ادنی    ٔٙنب٥ك دیـینيٜ  ىٞني ونٝ    ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایٗ أىبٖ ٍا ٔنی  VRٙىٓ ثب 
ٝ   3ٍا ثنٝ ٝنٍٛر    2وٛؿه  لجنُ اُ سٚنَیق آٖ ثنَ ٍٚی ػٖني ینب ٔٚنبٞيٜ آٖ ثنَ ٍٚی ینه ٔنيَ          ای ثٮنيی اُ ٞنَ ُاٚین
 Oculus Rift ،HTCىٞٙني،   ٍا ٔنی  VRٞبی ثٌٍِی وٝ اػبُٜ ىٕشَٕی ثنٝ   ثٮيی ٔٚبٞيٜ وٙٙي. سبوٖٙٛ، َٙوز3دَیٙز 

Vive  ٚSony PlayStation VR  ٖٝٞشٙي وOculus  ٚHTC       ثَای إنشفبىٜ آُٔٛٙنی ونلآ ىٍٓ ونبٍثَى ثیٚنشَی 
 ٍا ثنب ونبٍر ٌَافیىنی ونٝ      آٟ٘نب ثٝ یه ونبٔذیٛسَ ثنب ویفینز هنٛة ٘ینبُ ىاٍ٘ني سنب         Oculus Riftیب  HTC Viveىاٍ٘ي. 

ٝ    ٞنبی ٭یٙنه  ثبلا ىٍ طب٘یٝ ثبٙي، اػَا وٙني.  ٞبی ٞب ثب فَیٓ لبىٍ ثٝ ٕ٘بی٘ ٔيَ  ٖٞنشٙي ونٝ   ای ٞٛٙنٕٙي فٙنبٍٚی دیٚنَفش
وٙٙي. ٕٙب ثٝ ػبی ایٙىٝ ثٝ یه ٝنفلٝ ٕ٘نبی٘ ٍ٘نبٜ وٙیني، اُ     ٔیٔلشٛای ىیؼیشبَ ٍا ٖٔشمیٕب  ىٍ ٔیياٖ ىیي ٕٙب دو٘ 

 ىلاٍی ٚیْٖ دَٚ  3499وٙیي. ٞيٕز ٔیىٍ ٔلی٤ آُاى  ARىٕشبٖ هٛى ٍا ثَای سٮبُٔ ثب اٙیبء  -وٙیي ٔیٍ٘بٜ  آٟ٘ب٥َیك 
 

                                                 
1 epiploic foramen 

2 lesser sac 
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 در سجغٓ عبخشبرٞبی آ٘بسٛٔیىی. آٟ٘بٚ ٔشایبی  VR  ٚARٞبی عخز افشاری اصّی ٔٛرد اعشفبدٜ ثزای دعشٍبٜ. 4-1جدول 

 VRّای دستگاُ AR  ٍMRّای ٍاقؼیت دستگاُ ًَع رٍش/تکٌیک
  Any smartphone or tablet (AR) RiftOculus ٞبی سؼبٍی ٔيَ ىٕشٍبٜ

Microsoft HoloLens2 (MR) Oculus Quest 
Magic leap one (AR) HTC Vive/Vive Pro 

Xreal Air 2 Ultra Samsung Gear 
Meta Quest 3 (MR) Sony PlayStation VR 

Vision Pro and Rokid Google Cardboard 
ٞب ثَای آ٘بسٛٔی ٦ٕلی یب سَٚیق ٔؼبُی ا٘ياْ ِٔایب

 لایٝ ثٝ لایٝ ٔٙبٕت إز.ثٍٞٛر 
ثَای سؼٖٓ ٕبهشبٍٞبی آ٘نبسٛٔیىی اكٚنبیی ٚ ٘بٚیٍیٚنٗ ىٍ    
ٕننبهشبٍٞبی ٭ٕیننك سننَ ثننَای ثننٝ ىٕننز آٍٚىٖ ىٍن ٍٚاثنن٤ 

 آ٘بسٛٔیىی ٔٙبٕت إز.

 
 

 TCL  ٚXrealآَ ثَای إشفبىٜ ٍَُٜٚٔ إز. ىٍ ٕٞیٗ كبَ، سِٛیيوٙٙيٌبٖ ٕ٘بیٍَٚ ٔب٘ٙي  یه ٭یٙه ٕجه ُٖٚ ایيٜ 1ادُ
ثنَای آ٘نبسٛٔی   . #239, 238$ ىلاٍ ىاٍ٘ي 500ا٘ي وٝ لیٕشی كيٚى  ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ایؼبى وَىٜ ARٞبی ٕٞٛٙٙي  لجلا  ٭یٙه

ىٞي وٝ ثشٛا٘ٙي ینه ٦ٙٔمنٝ ٍا إنىٗ وٙٙني ٚ اغّنت ثنب        ثٝ وبٍثَ ایٗ أىبٖ ٍا ٔی ARٞبی ٔؼِا،  ٦ٕلی یب ٦ٔبِٮٝ ا٘ياْ
$ػنيَٚ   إشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞبی سٮبّٔی ىٍ ٝفلٝ، آٖ ٕبهشبٍ ٍا ثَػٖشٝ وٙي ٚ ىٍ ٍٔٛى آٖ س١ٛیلبر سىٕیّی یبىىاٙز وٙي

1-4#. 
ثَ  2ٔغِ ب٬٥ٚ ٔم AR-GreyMapp$ّٞٙي# ثٝ ثٍَٕی اطَ  Radboud# ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ 2019ٚ ٕٞىبٍٖ $ ٦ٔHenssenبِٮٝ 

 دِٙنىی ىٍ ىٍٓ ٍ٘ٛٚآ٘نبسٛٔی دَىاهشٙني.   -دِٙنىی ٚ ُیٖنز  ٕنبَ اَٚ  ىا٘ٚؼٛی  31َٕ٘ار آُٖٔٛ، ثبٍ ٙٙبهشی ٚ اٍ٘یِٜ 
ٍ  َْ٘سٞبٚیَ ثٛى.  3ای ٌیَی سٞبىفی ٥جمٝ ای ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٫ٛ٘ ىٚثبُٚیی ؿٙي َٔكّٝ آٟ٘ب٦ٔبِٮٝ  ثنب ىٕنشٍبٜ    GreyMapp افنِا

MRI  ٍّٖٚ$ ُٕٔٙیMagnetom Terra #ٖسٕنبْ   ٕبِٝ ثٝ ىٕز آٔني.  83اٞياوٙٙيٜ ُٖ سٖلا اُ ٔغِ یه  7ثب ليٍر ، إِٓب
 ایؼبى ٙي. افِاٍ َْ٘ثب ایٗ  ثٮيی3 ٞبیٚ كؼٓ 4ثٙيیسمٖیٓ SNAP-ITKٕبهشبٍٞبی ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔیه ثب اثِاٍ دَىاُٗ سٞٛیَ 

ٝ آُٖٔٛ $ٕٛالار س٦جیك ٌٖشَىٜ، ٕٛالار -لجُ اُ ٌَٜٚ ثٙيی، یه دی٘ ثنب   ٚ ینه آُٔنٖٛ آ٘نبسٛٔی ٔم٦ٮنی    ای ىٚ ٌِیٙن
ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی سٛا٘نبیی ف٢نبیی اُ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٌَفشنٝ ٙني.      # MRT# ٚ یه آُٖٔٛ ؿَه٘ ًٞٙی $ٕٛالار ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی

٘ -آُٖٔٛ ٚ دٔ-دی٘ آُٔنٖٛ، ثنٝ ٙنَوز    -آُٖٔٛ ثَای ٕٙؼ٘ ىا٘٘ آ٘بسٛٔی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. ثَٮي اُ ا٘ؼبْ دنی
ىاىٜ ٙي. دٔ  AR-GreyMappٔٚبثٝ  CarMappثٝ ٘بْ  ARوٙٙيٌبٖ یه آُٔٛٗ ٔمئبسی وٛسبٜ ىٍ ٍٔٛى وبٍ ثب ثَ٘بٔٝ 

وٛؿه ثٛى٘ني. ٔشٮبلجنب ،    ٞبیب ىٍ ٌَٜٚثٝ ٍٝٛر فَىی ی CarMappاُ آُٔٛٗ وبُٔ، ٕٞٝ َٙوز وٙٙيٌبٖ لبىٍ ثٝ وبٍ ثب 
ىا٘ٚنؼٛیبٖ ثنَ    ٍا سٞلیق وَى٘ي. MRT ٞبیىاٙشٙي وٝ ٥ی آٖ ٔلممبٖ فَْای ىلیمٝ 40َٙوز وٙٙيٌبٖ یه إشَاكز 

# ٌنَٜٚ  1َٙوز وٙٙيٌبٖ ثٝ ىٚ ٌنَٜٚ ٙنبُٔ    ٙي٘ي. 5ای ٍا٘يٚٔبیِثٍٞٛر ٥جمٝ ىٍ ىٚ ٌَٜٚ MRTإبٓ ػٖٙیز ٚ َٕٜ٘ 
AR-GreyMapp  ٚ2 ٍسٛٝنیف  1ىٚ ثون٘ ٭ّٕنی ٙنبُٔ    ٕذٔ  وَى٘ي، سمٖیٓ ٙي٘ي.ٔی# ٌَٜٚ وٙشََ وٝ ثب ٔمب٬٥ وب #

وٙٙيٌبٖ وبٔلا  یىٖبٖ اِٚیٗ ثو٘ ثَای ٕٞٝ َٙوز# ٕبهشبٍٞبی ُیَ لَٚی ثَای ثٍَٕی ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. 2وّی ٔغِ ٚ 

                                                 
1 Vision Pro headset 

2 Brain cross-sections 

3 two-arm, multi-staged design with stratified random sampling 

4 segmented 

5 stratified randomization 
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وٙٙيٌبٖ ٕبهشبٍٞبی ُیَ لَٚی ٔغِ ٍا ثب إشفبىٜ  ثٛى ٚ یه ٕ٘بی وّی اُ آ٘بسٛٔی ٔغِ اٖ٘بٖ اٍائٝ ٙي. ىٍ ثو٘ ىْٚ، َٙوز
ٔ  ثنٝ ٕنئٛالار  ٕذٔ ٙنَوز وٙٙنيٌبٖ    ٞبی ٔم٦ٮی ٔغِ ٦ٔبِٮٝ وَى٘ي. یب ثب إشفبىٜ اُ ٘مبٙی AR-GreyMappاُ  -دن

ٍا سىٕیُ وَى٘ي. ىٍ ٟ٘بیز، یه ٔٞبكجٝ ٌَٚٞنی ٔشَٕونِ   # 1IMMSاٍ٘یِٜ آُٔٛٙی $ٚ یه دَٕٚٙبٔٝ دبٕن ىاى٘ي آُٖٔٛ 
ٕٛالاسی ونٝ ىٍ ٥نَٛ ٔٞنبكجٝ ٌَٚٞنی ٔشَٕونِ      ا٘ؼبْ ٙي.  ثَإبٓ ٔمیبٓ ِیىَر اىٍان َٙوز وٙٙيٌبٖ ثَای اٍُیبثی

ؿٝ ثوٚی اُ ایٗ آُٔبی٘ ثیٚنشَ آُٔٛٙنی ثنٛى ٚ    -2آُٔبی٘ ٍا ؿٍٛ٘ٝ سؼَثٝ وَىیي؟، -1دَٕیيٜ ٙي ٙبُٔ ٔٛاٍى ُیَ ثٛى: 
ؿٝ ِٔایب یب ٔٮبیجی ٍٞٙنبْ ونبٍ ثنب     -4ٍٖ ؿیٖز؟ ٚ ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔيٞب ٘٪َ ٕٙب ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی-3ؿَا؟، 

AR-GreyMapp  دٔ اُ ٌٌٙز ٞٚز ٞفشٝ َٙوز وٙٙيٌبٖ ثَای َٙوز ىٍ ٔٞنبكجٝ ٌَٚٞنی    ٚػٛى ىاٙز؟. ٔمب٬٥یب
ٚ ٌَٜٚ وٙشََ یبفز ٘ٚي. اٌَؿٝ  AR-GreyMappآُٖٔٛ -ىاٍی ثیٗ َٕ٘ار دی٘سفبٚر ٔٮٙی ٔشَٕوِ ٔؼيى ى٭ٛر ٙي٘ي.

آُٖٔٛ ٘ٚبٖ ىاى٘ي، أنب  -آُٖٔٛ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب َٕ٘ار دی٘-سٛػٟی ىٍ َٕ٘ار دَٔٞ ىٚ ٌَٜٚ اُ َٙوز وٙٙيٌبٖ ثٟجٛى لبثُ
 15وَى٘ني $  ونبٍ ٔنی   AR٘فَ# ٖ٘جز ثٝ ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ثب  16وَى٘ي $ وبٍ ٔی ب٬٥ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ثب ٔمآُٖٔٛ -َٕ٘ار دٔ

سؼَثٝ  AR، ثبٍ ٙٙبهشی ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝ ٌَٜٚ وٙشََ. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٌَٜٚ لبثُ سٛػٟی ثیٚشَ ثٛى# ثٝ ٥ٍٛ ٘فَ
 .#240$ وَى٘ي أب سفبٚر ٔٮٙبىاٍی ىٍ َٕ٘ار اٍ٘یِٙی ٔٚبٞيٜ ٘ٚي

2ٖٔنشَ $ سلمیك، ٘ٛآٍٚی ٚ ٘٪َیٝ آٔنُٛٗ ٔنه  ثٝ ٘بْ ثَ٘بٔٝ ای ثَ٘بٔٝ McMasterىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٔه ٖٔشَ 
MERIT #

ثٍَٕی وَى٘ي آینب   #2022ٚ ٕٞىبٍاٖ $ Hasan .ٔی دَىاُى VR٭ٛأُ ٔٛطَ ىٍ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ىٍ ٔلی٤  ٚػٛى ىاٍى وٝ ثٝ
ثب فَٟ ایٙىٝ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی اُ ٥َینك     سٛا٘ي ثٝ ثٟجٛى یبىٌیَی آ٘بسٛٔی وٕه وٙي. ثبٔی VRٕٙبٍیٛٞبی ثبِیٙی ثَ دبیٝ 

-ٔنی  6ٚ ١ٍبیز وبٍثَ 5، ٔمیبٓ دٌیَی4، لبثُ كُٕ ثٛى3ٖ٭ٕيٜ ىٍ ٚال٬ ٌَایی ٞبیىیؼیشبَ ٔٙؼَ ثٝ دیَٚفز ٞبیٍٕب٘ٝ

ٍٚٗ  -٥1ٍٛ سٞبىفی ىٍ یىی اُ ٕنٝ ٌنَٜٚ ٙنبُٔ:     وٙٙيٌب٘ی وٝ ٞیؾ ىا٘٘ لجّی اُ آ٘بسٛٔی ٍِٗ ٘ياٙشٙي، ثٝ َٙوز ٙٛى.
لَاٍ ٌَفشٙي. لجُ اُ َٔكّنٝ   ثٮيی3ٞبی دَیٙز  ٔيَ -3ثٮيی# ٚ 2ٍٚٗ سٮبّٔی ٔجشٙی ثَ ٍایب٘ٝ $سٞبٚیَ  -RV ،2ٔجشٙی ثَ 

ٍا ثنَای   Titmus Fly  ٚTitmus Circlesٞبی  # ٚ ٕٞـٙیٗ سٖزMRTوٙٙيٌبٖ سٖز ؿَه٘ ًٞٙی $ یبىٌیَی، َٙوز
٘     آٟ٘نب ثٝ سَسیت سىٕیُ وَى٘ي.  8ٚ ىیي إشَیٕٛىٛدی 7اٍُیبثی سٛا٘بیی سؼٖٓ ف٢بیی آُٔنٖٛ ٍا  -ٕنذٔ ینه اٍُینبثی دنی
ثٮنيی ٍا  3دَیٙنز  ٌٌاٍی ٙيٜ ثَ ٍٚی یه ٔيَ هٛإشٝ ثٛى ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیىی ثَؿٖت آٟ٘بسىٕیُ وَى٘ي وٝ ىٍ آٖ اُ 

ٍٚٗ ىٍ ٌَٜٚ  3ىلیمٝ فَٝز ىاىٜ ٙي سب آ٘بسٛٔی ٍِٗ ٍا ثب إشفبىٜ اُ یىی اُ  10وٙٙيٌبٖ  ٙٙبٕبیی وٙٙي. ٕذٔ ثٝ َٙوز
ٝ َٔث٥ٛٝ یبى ثٍیَ٘ي ٚ ثٝ هب٥َ ثٖذبٍ٘ي. ىٍ ٟ٘بیز، َٙوز وٙٙيٌبٖ یه دَٕٚٙبٔٝ ٙبهٜ ثبٍ ٩ٚیفٝ  SIM-$ 9ٕنبُی ٙنجی

TLX٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ٕٙبٍیٛی ثبِیٙی  ُ وَى٘ي.# ٍا ثَای اٍُیبثی ثبٍ ٙٙبهشی سىٕیVR سٛا٘ي ثبٍ ٙٙبهشی ٍا افِای٘ ىٞي ٔی
سٛا٘ٙي یبىٌیَی ٍا ٔوشُ وٙٙي، وبٞ٘ ىٞني ٚ سٛا٘نبیی سؼٖنٓ ف٢نبیی ٚ ٩َفینز ىیني إشَیٕٛنىٛدی ٍا         ٚ ٭ٛأّی وٝ ٔی

 .#241$افِای٘ ىٞي 
سٛا٘ي اُ آٔنُٛٗ آ٘بسٛٔینه ىٍ ٔم٦ن٬ ِیٖنب٘ٔ ٚ دِٙنىی ٭ٕنٛٔی       ٔیىٍ كبِی وٝ اٍائٝ یىذبٍؿٝ آ٘بسٛٔی ٚ ٍاىیِّٛٛی 
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ثَای سبُٜ وبٍٞب ٕوز إنز.  ثٮيی ىٍ سٞبٚیَ ٔم٦ٮی ٚ ٍاىیِّٛٛیىی اكشٕبلا  3دٚشیجب٘ی وٙي، سفٖیَ ٍٚاث٤ ف٢بیی دیـیيٜ 
سٛا٘ني   ٍٕي وٝ یبىٌیَی ىیؼیشبِی ٚ فیِیىی ِٕٞٔبٖ ٔنی ٔی، ثٝ ٘٪َ 1ٞبی دیَٚفشٝ ٚ ؿٙيٚػٟی ثب سٛػٝ ثٝ اٍُٗ إشَاسْی

 ٞبی ٔؼنبُی ، اُ ػّٕٝ سوزثٮيی3ٖٓ آ٘بسٛٔی ٔٙبث٬ اهشٞبٝی ثَای سؼىٍن ىا٘ٚؼٛ اُ آ٘بسٛٔی ٔم٦ٮی ٍا افِای٘ ىٞي. 
سٛا٘ني  ٔنی ثٮنيی  3دَیٙنز  . سَویت ٍٚیىَىٞبی #181$$أَیىب# ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي  3آ٘بسٛٔبّٕٛئي# ٚ ، Linköping$ 2ٕىشَا

ثٮيی ثنب ىلنز ٚ   3ؿبدی  ٞبییبىٌیَی هبٍع اُ ٕبِٗ آ٘بسٛٔی فَاٞٓ وٙي. ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٔيَ-هٛىِٔایبی آُٔٛٙی ٍا ثَای 
آُٔٛٗ ٔجشٙنی   ا٘ٛا٫ ٔٛلاّٞبی آ٘بسٛٔی وبٞ٘ هٛاٞي یبفز. ایَٔث٥ٛٝ ثٝ هَیي ىٍٜٚ ٞبیػِئیبر وبفی سِٛیي ٙٛى، ِٞیٙٝ

اٍ آُٔٛٙی اّٝی لبىٍ ثٝ اٍائٝ یه سؼَثٝ یبىٌیَی ثَ ػٖي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٘م٦ٝ ٭٦فی ىٍ ٦ٔبِٮٝ آ٘بسٛٔی إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِ
ٚالٮی ٚ ٔٚبٍوشی ثَای ٝيٞب ٕبَ ثبلی ٔب٘يٜ إز. ثب ایٗ كبَ، افِای٘ سٮياى ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٚ وبٞ٘ اٞياوٙٙنيٌبٖ  

ٞبی سيٍیٔ ػبیٍِیٗ ٙبُٔ آ٘بسٛٔی ُ٘يٜ یب ٕن٦ق، ثنٝ ٭ٙنٛاٖ     آُٔٛٙی ٘ٛآٍٚا٘ٝ ٙي. ٍٍٚٗٚیىَىٞبی ٔٙؼَ ثٝ ػٖشؼٛی 
ٞبی سَٚیلی دلإشیىی، سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی، ٚ آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یىی إنز ونٝ ٥ینف     ٔظبَ، إشفبىٜ اُ ٘مبٙی ثيٖ، ٔيَ

آُٔٛٙنی ػيیني    ٞنبی ٌیَى. ثیٚشَ ایٗ إشَاسْی ٞبی ٔجشٙی ثَ ٍایب٘ٝ ٍا ىٍ ثَ ٔی ٞب ٚ آُٔٛٗ ٕٚیٮی اُ اثِاٍٞب، ٔب٘ٙي ا٥ّٔ
ی ونٝ فنَى ٍا لنبىٍ    أٟ٘نب ٕبُی ٍای ٕبُی ٚ ٙجیٝ إز، یٮٙی إشفبىٜ اُ ٔيَ RVٞب  ٔجشٙی ثَ فٙبٍٚی ٖٞشٙي. یىی اُ فٙبٍٚی

ثنٝ   VRٞنبی كٖنی سٮبٔنُ ىاٙنشٝ ثبٙني. ىٍ ؿٙني ىٞنٝ ٌٌٙنشٝ،          ثٮيی یب ٕبیَ ٔلی3٤ٕبُى سب ثب یه ٔلی٤ ثَٞی  ٔی
 آٟ٘نب وٙٙني ٚ ثنب    وٙٙي، سَٚیقٔیثٮيی ٔٞٙٛ٭ی سؼٖٓ 3ٙيٜ ٍا وٝ ىٍ ف٢بی  ٕبُی ىاى سب اٙیبء ٙجیٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ اػبُٜ ٔی

ثٮيی ىٍ ا٘ياُٜ ٚالٮی ثنب ٝنفلٝ ٕ٘نبی٘ ؿٙيِٕٖنی     2ٞبی سَٚیق  فَْ سٮبُٔ ىاٙشٝ ثبٙٙي: ٔیِٞبی آ٘بسٛٔیه ىیؼیشبَ دّز
ى٘ینبی ٚالٮنی ٍا ثنب     ARإز. فٙبٍٚی  ARسٛا٘ٙي ثَای فٟٓ ٚ ىٍن آ٘بسٛٔی إشفبىٜ ٙٛ٘ي. سىِّٙٛٛی ىیٍَ  ٖٞشٙي وٝ ٔی

ٍٕي ىٍ ٕٞبٖ ف٢نبی ى٘ینبی ٚالٮنی ِٕٞیٖنشی ىاٍ٘ني. ٝنلٙٝ       ٔیوٙي وٝ ثٝ ٘٪َ ٔیَویت اٙیبء سِٛیي ٙيٜ س٤ٕٛ ٍایب٘ٝ س
ثیٙي یب ثب آٖ ىٍ سٮبٔنُ إنز ٥َاكنی ٙنيٜ     ٔیٔؼبُی سِٛیي ٙيٜ س٤ٕٛ ٍایب٘ٝ ثَای سمٛیز ىٍن كٖی وبٍثَ اُ ى٘یبیی وٝ 

وٙني ٚ ا٥لا٭نبر    اُ ٔلی٤ ٚالٮی ٔٛػٛى إشفبىٜ ٔی ARوٙي،  وٝ یه ٔلی٤ وبٔلا  ٔٞٙٛ٭ی ایؼبى ٔی VRإز. ثَهلاف 
ٞبی اهیَ،  . ىٍ ٕبَ#4-6$ٙىُ  وٙي اٍائٝ ٔی 4ٕبهشبٍی-ىٞي، ثٙبثَایٗ یه ٕ٘بی سَویجی ٙٙبهشی ػيیي ٍا ٍٚی آٖ لَاٍ ٔی

AR ٘ٞبی ثٟياٙشی، اُ ػّٕٝ ػَاكی ٔغِ ٚ ا٭ٞنبة، اٍسٛدنيی   ٞبی َٔالجز ثٝ ٭ٙٛاٖ یه اثِاٍ وٕىی ىٍ ثٖیبٍی اُ ثو  ٚ
٭ٙٛاٖ  ٚ َٔاكُ ٔوشّف آُٔٛٗ دِٙىی ثٝ ٞبىٍ ٔٛلٮیز ARٞبی  ثَ٘بٔٝ ػَاكی فه ٚ ٍٝٛر دیٟٚٙبى إشفبىٜ ٙيٜ إز.

ٞنبی   ٕبُٞبی سٮنبّٔی ٟٔنبٍر   ٕبُٞبی آُٔٛٗ سٞٛیَ ٚ ٙجیٝ اثِاٍٞبی آُٔٛٙی آ٘بسٛٔیىی، اثِاٍ ٦ٔبِٮٝ وٕه ىٍٕی، ٙجیٝ
 .#242$ثبِیٙی وبٍثَى ىاٍ٘ي 

آ٘بسٛٔبّ س٤ٕٛ یه َٙوز ىٍ ایبلار ٔشليٜ آَٔیىب ثب ٕٞىبٍی ثو٘ آ٘نبسٛٔی ىا٘ٚنىيٜ دِٙنىی ىا٘ٚنٍبٜ إنشٙفٍٛى      
ٞبی ٔوشّف ثيٖ اٖ٘بٖ ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز ونٝ  ٞبی ؿٙي ثٮيی اُ لٖٕزای اُ ٭ى٥َٔاكی ٙي. ىٍ ایٗ ٕیٖشٓ ٔؼٕٛ٭ٝ

سٛا٘ني   ٙٛ٘ي وٝ سٕبْ ثيٖ ٍا ٘ٚبٖ ىٞٙني. ىا٘ٚنؼٛ ٔنی   ای ثبُٕبُی ٔیٞب ثٝ ٌٛ٘ٝٞبی ثبُٕبُی، ٭ىٔافِاٍ َْ٘ثب إشفبىٜ اُ 
بٖ ٞبی ٭ٕمی ٍا ثٝ سٞنٛیَ ثىٚني. أىن    ٞب ٚ ا٘ياْ ٞبی ٦ٕلی ٍا كٌف وٙي سب لایٝ ٙيٜ ٍا سَٚیق وٙي ٚ لایٝ ثيٖ ثبُٕبُی

# ثَای دٚشیجب٘ی اُ اىغبْ CT/MRIسغییَ ػٖٙیز ىٍ آ٘بسٛٔبّ ٚػٛى ىاٍى. آ٘بسٛٔبّ ىاٍای أىب٘بر سٞٛیَثَىاٍی ٍاىیِّٛٛیىی $
ٞبی ػَاكی فه ٚ ٍٝٛر ٚ ػَاكنی ٭ٕنٛٔی ٔنٍٛى    ٞبی ىٍٕی إز. آ٘بسٛٔبّ اهیَا  ىٍ ىٍٜٚآ٘بسٛٔی ٚ ٍاىیِّٛٛی ىٍ ثَ٘بٔٝ
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سٛاٖ ؿٙيیٗ ثبٍ اُ آٖ إنشفبىٜ ٔؼنيى ونَى ٚ ىٍ    ٞبی ٟٔٓ آ٘بسٛٔبّ ایٗ إز وٝ ٔیِیزإشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز. یىی اُ ٔ
 . #243$ٔمبیٖٝ ثب سَٚیق ٕٙشی ػٖي ٘یبُی ثٝ سبییي اهلالی ٘ياٍى 

ّ ىٍ ٔمبیٖنٝ ثنب    1آیٙنٝ ػنبىٚیی   AR# اطَثوٚی ٕیٖشٓ 2019ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔBorkبِٮٝ  ىٍ آٔنُٛٗ سَویجنی    آ٘بسٛٔنب
ثٝ ىٚ ثون٘  ٔبوَٕٚىٛدیه $إِٓبٖ#، آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی  2ٔبوٖیٕیّیبٖ-ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ِٛىٚیًآ٘بسٛٔی ٚ ٍاىیِّٛٛی ثٍَٕی ٙي. 

 72٭ّٕنی سٚنَیق ػٖني $    -2ٕنب٭ز# ٚ   90ٞبی ٕنٙشی $  ٘٪َی ٙبُٔ آُٔٛٗ ٔلشٛا ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٍٞٛر ٕوَٙا٘ی-1
ٍا ىاٙنشٙي ىٍ ٦ٔبِٮنٝ    ٔبوَٕٚىٛدیهىا٘ٚؼٛی ٕبَ اَٚ دِٙىی وٝ ٚاكي آ٘بسٛٔی  749ٙٛى. سٮياى وُ  ٕب٭ز# سمٖیٓ ٔی

# ٕنَ ٚ  3# لٖٕز اَٚ ٕیٖشٓ إىّشی ٭٢لا٘ی، 2ٝ ٚ ٌَىٖ، # لفٖٝ ٕی1ٙكی٦ٝ ٙبُٔ:  5َٙوز وَى٘ي. ثو٘ سَٚیق ىٍ 
-1َٙوز وٙٙيٌبٖ ثٝ ٕٝ ٌَٜٚ ٙبُٔ:  # كفَٜ ٙىٓ ٚ ٍِٗ اٍائٝ ٙي.5# لٖٕز ىْٚ ٕیٖشٓ إىّشی ٭٢لا٘ی ٚ 4ٍٝٛر، 

ٔ  -ٍاىیِّٛٛی سمٖیٓ ٙي٘ي. دی٘ ٞبیا٥ّٔ -3آیٙٝ ػبىٚیی ٚ -2یبىٌیَی هٛىٌَىاٖ ثب إشفبىٜ اُ آ٘بسٛٔبّ،  -آُٔنٖٛ ٚ دن
ٔ  ثٟجٛى لبثُ ایآُٖٔٛ ثب ٕ،الار ؿٙي ٌِیٙٝ  ٞنبی سٛػٟی ٍا ىٍ َٕ٘ار ثیٗ ىٚ آُٖٔٛ ثَای ٌَٜٚ آیٙٝ ػبىٚیی ٚ ٌنَٜٚ ا٥ّن

ٞنب طجنز ٘ٚني. ٘شنبیغ     ثب ىیٍَ ٌَٜٚ آ٘بسٛٔبّىاٍی ىٍ َٕ٘ار آُٖٔٛ ٌَٜٚ ٍاىیِّٛٛی ٘ٚبٖ ىاى، ىٍ كبِی وٝ ٞیؾ سفبٚر ٔٮٙی
ٔ  ٖ٘جز ثٝیبىٌیَی  ىٍن ٚثَ ىٞي ٕیٖشٓ آیٙٝ ػبىٚیی  ٘ٚبٖ ٔی  71/97ٔنٛطَسَ إنز.   ٞنبی ٍاىیِٛنّٛی    آ٘بسٛٔبّ ٚ ا٥ّن

ثٮيی آ٘بسٛٔی سٛدنٌَٛافی ٌنِاٍٗ وَى٘ني.    3ىٍٝي ىا٘ٚؼٛیبٖ آیٙٝ ػبىٚیی ٚ آ٘بسٛٔبّ ٍا اثِاٍٞبی ٭بِی ثَای افِای٘ ىٍن 
ٞبٚیَ دنٙغ ٘بكینٝ آ٘بسٛٔینه    ٍٚٗ ثٟشَی ثَای یبىٌیَی س»-1ٔٚوٜ ٙي وٝ َٞ ىٚ ٕیٖشٓ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٕئٛالاسی ٔب٘ٙي: 

ىٍن »-3ٚ « ثوٚنٙي  ٞنب ٍا ىٍ ثنيٖ ثٟجنٛى ٔنی     ىٍن ٔٛلٮیز ٖ٘جی ا٘ياْ»-2، «ىٞٙي ٞبی ىٍٕی اٍائٝ ٔی ٖ٘جز ثٝ وشبة
ىاى٘ني ونٝ ثنٝ     وبٍثَىی ثٛىٜ ا٘ي. ٕٞـٙیٗ ایٗ ىٚ ٕیٖشٓ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایٗ أىبٖ ٍا ٔنی « ىٞٙي ف٢بیی ٔٗ ٍا افِای٘ ٔی

ٓ   ثٮنيی 3ز وُ یه كؼنٓ  ثٝ َٕ٭»-1اٞيافی ٔب٘ٙي:  سنَ اُ   ثنٝ ٕنبهشبٍٞبی هبٝنی ثٖنیبٍ ٕنَی٬     »-2، «ٍا ونبٚٗ وٙنی
ػنبىٚیی  ىٍ سىِّٙٛٛی آئیٙٝ . #244$ ىٕز یبثٙي« ٞب ٍا ٍىیبثی وٙیٓ ثٝ ٍاكشی ٖٔیَ ٍي»-3ٚ « ٞبی ٍاىیِّٛٛی ثذَیٓ ا٥ّٔ

    ٓ ٞنبی ٍىینبثی    لَاٍ ىاىٖ ا٥لا٭بر ٔؼبُی ٖٔشِّْ ٍىیبثی ىلیك ّٕز ٚ دُٛیٚٗ وبٍثَاٖ إز. اینٗ أنَ سٕٛن٤ اٍِنٍٛیش
ٔفٞنُ ٍا ىٍ ُٔنبٖ    25 ثٮنيی 3ٙنٛى ٚ ٔٛلٮینز   ٔی، ٔبیىَٕٚبفز# اٍائٝ Kinect Oneىز $إىّز وٝ س٤ٕٛ دّشفَْ ویِٙ

ػبیی ثیٗ ٕن٦ٛف ٔوشّنف    سٛاٖ ثَای سغییَ كبِز سٞٛیَ، ػبثٝ َٞی ٔیٞبی ث آیي. اُ ّٕز وٙي، ثٝ ىٕز ٔی ٚالٮی اٍائٝ ٔی
ٞبی ٙىٓ، ٍیٝ یب دٙؼَٜ إشوٛا٘ی#  $ٔب٘ٙي دٙؼَٜ CTٞب ىٍ ٍٔٛى سٞبٚیَ  ثو٘ $آٌِیبَ، وَٚ٘بَ ٚ ٕبّیشبَ# ٚ اٝلاف دٙؼَٜ

ىٞي سب ثب ثبلا ٚ دبییٗ وَىٖ ىٕنز هنٛى، ونُ كؼنٓ سٞنٛیَ       سَ اُ ٕٞٝ، ایٗ ٕیٖشٓ ثٝ وبٍثَاٖ اػبُٜ ٔی إشفبىٜ وَى. ٟٔٓ
 .#245$ دِٙىی ٍا ىٍ ٭َٟ ؿٙي طب٘یٝ ثٍَٕی وٙٙي

Cercenelli $ ٖىٍ ىاٍ٘ٚبٜ 2022ٚ ٕٞىبٍا #Bologna  ُایشبِیب اُ یه اثِاٍ ٘ٛآٍٚا٘ٝ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثَ إبٓ سَویجی ا
 62# ثنَای آٔنُٛٗ   3$ٔوفنف آٔنُٛٗ آ٘بسٛٔینه ثنب ٚالٮینز افنِٚىٜ       AEducaARثٮيی ثٝ ٘بْ 3ٚ دَیٙز  ARفٙبٍٚی 

#. ىا٘ٚنؼٛیبٖ ثنٝ ىٚ ٌنَٜٚ    4-7إشفبىٜ وَى٘ي $ٙنىُ  ىا٘ٚؼٛی ٕبَ ىْٚ دِٙىی ىا٘ٚىيٜ ثیٗ إِّّی دِٙىی ٚ ػَاكی 
# ٚ یبىٌیَی إشب٘ياٍى ثب إشفبىٜ اُ ا٥ّٔ آ٘نبسٛٔی  "AEducaAR $" ٌَٜٚAEducaARسمٖیٓ ٙي٘ي: یبىٌیَی ٔجشٙی ثَ 

#. َٞ ىٚ ٌَٜٚ یه آُٖٔٛ ٭یٙی ٚ یه دَٕٚٙبٔٝ ٘بٙٙبٓ ٍا سىٕیُ وَى٘ي. ىٍ آُٖٔٛ ٭یٙنی، ٘شنبیغ   "ٌَٜٚ وٙشََ"اٖ٘بٖ $
٘ٚنبٖ  سفبٚر ٔٮٙبىاٍی ثیٗ ىٚ ٍٚٗ یبىٌیَی ٘ٚبٖ ٘ياى. ىٍ٭ٟٛ، ىٍ دَٕٚٙبٔٝ، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٭لالٝ ُیبىی ثٝ اثنِاٍ ػيیني   

                                                 
1 AR Magic Mirror 

2 Ludwig-Maximilians University 

3 Anatomical Education with Augmented Reality 
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، دٔ اُ اػَا، ٕٔىنٗ إنز ثنٝ افنِای٘     AEducaARٙيٜ  ىاى٘ي ٚ دشبٖ٘یُ آُٔٛٙی آٖ ٍا سبییي وَى٘ي. ثٙبثَایٗ، اثِاٍ اٍائٝ
ثٮنيی ٕنبهشبٍٞبی سٚنَیلی وٕنه      3اٍ٘یِٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَای یبىٌیَی، افِای٘ كف٨ ٚ دبیياٍی كبف٪ٝ ثّٙئير ٚ ىٍن 

ٞنبی ٘ٛآٍٚا٘نٝ    فٙنبٍٚی ٞنب ٚ   ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی وٕه وٙي سب ثٝ ىٕشٍبٜ وٙي. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ایٗ اثِاٍ ػيیي ٕٔىٗ إز
اُ ىا٘ٚنؼٛیبٖ  وٙني ونٝ   ٔنی . ٘شبیغ ایٗ ٘٪َٕٙؼی ثٝ ١ٚنٛف سأییني   دِٙىی وٝ ىٍ آیٙيٜ ٙغّی ٔفیي ٖٞشٙي، ِ٘ىیه ٙٛ٘ي

AEducaAR  ٔٛافك یب وبٔلا  ٔٛافك# ٚ آٖ ٍا ثنٝ ٕٞىنبٍاٖ هنٛى     ٪82وٙٙي $ٔیثٝ ٭ٙٛاٖ یه سؼَثٝ ٌِر ثو٘ ليٍىا٘ی

ایٗ فٙنبٍٚی ٍا ثنَای ا٥ٕیٙنبٖ ثیٚنشَ ثنب      ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ  ٪93ٔٛافك یب وبٔلا  ٔٛافك#. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ،  ٪79وٙٙي $ٔیسٛٝیٝ 
ٗ    ٙيٜ ىٍ ٕبَ دِٙىی ػيیي ٔفیي سٚویٜ ىاى٘ي. ىٍ ٚال٬، ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٞبیىٕشٍبٜ سؼَثنٝ   ٞبی اهیَ اٍسجنب٣ ٔظجشنی ثنی
ٞبی ىیؼیشبَ ػيیني ثنَای    ا٘ي، ثٙبثَایٗ إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی ٞبی ٍثبسیه ٘ٚبٖ ىاىٜ ٕبُٞبی ٟٔبٍر ٞبی ٚیيیٛیی ٚ ٙجیٝ ثبُی

 .#246$ اٞياف آُٔٛٙی دیبٔيٞبی ٟٕٔی ثَای سىبُٔ آُٔٛٗ ػَاكی ٍثبسیه ىاٍى
 

 
صٛرر وٝ ثصٛرر  یآٟ٘بٚ آ٘بسٛٔی چؾٓ ٚ اعشخٛ جغذاعىٗ  CTٔذَ ٔجبسی ثبسعبسی ؽذٜ جٕجٕٝ حبصُ اس . 4-6شکل 

 دیجیشبَ اضبفٝ ؽذٜ اعز.

 
اىٍاوبر ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٍٔٛى یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ى٘ياٖ ٍا ثنب إنشفبىٜ اُ    أَیىب# ىٍ 2021ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔMahrousبِٮٝ 

لنَاٍ   ٔنٍٛى اٍُینبثی   ARٚ فٙنبٍٚی   2ثٮنيی 3ٞبی ٔؼبُی  ، ٔي1َثٮيی3ٞبی دَیٙز  ی إشوَاع ٙيٜ ٥جیٮی، ٔيَآٟ٘بى٘ي
-ٔنی ىا٘ٚؼٛی ٕبَ اَٚ ى٘يا٘ذِٙىی وٝ ىٍ ىٍٜٚ آ٘بسٛٔی ى٘ياٖ طجز ٘بْ وَىٜ ثٛى٘ي، ؿٟبٍ ایٖشٍبٜ ٍا ٔٚنبٞيٜ   80ي. ى٘ىا

ینه ٔنيَ   -2یه ى٘ياٖ ٥جیٮی وٚیيٜ ٙيٜ، -1ٙبُٔ ؿٟبٍ ٖ٘وٝ اُ ى٘ياٖ ٔٛلاٍ اَٚ ٔٙيیجُ ثٛى:  ٞبوَى٘ي. ایٗ ایٖشٍبٜ
. دٔ اُ ثٍَٕی سٕبْ ایٖشٍبٜ AR٘ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍبٜ یه ٔيَ ٕ٘بی-4، ٚ ثٮيی3یه ٔيَ ٔؼبُی -3، ثٮيی3دَیٙز 

 ٞب، اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ هٛإشٝ ٙي سب یه ٘٪َٕٙؼی اِىشَٚ٘یىی ٍا سىٕیُ وٙٙي. سؼِیٝ ٚ سلّیُ ىٚ ٔشغیَٜ ثَای سٮییٗ ایٙىٝ آیب  

                                                 
1 3D printed models 

2 3D virtual models 
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وٝ در ٔغبِعٝ  HoloLens 2ٞبی ٞٛؽٕٙذ ٞب یب عیٙهثزای اعشفبدٜ در سجّز AEducaARؽٕبیی اس ادّیىیؾٗ . 4-7شکل 

Cercenelli .اعشفبدٜ ؽذٜ اعز 

 
ٞنبی ٚینيیٛیی اٍسجنب٣ ىاٍى ینب      ثٮيی ٚ ثبُی3ٕبُی  اُ ٔيَ آٟ٘بٞبی ػٕٮیز ٙٙبهشی ٚ سؼَثٝ  اىٍان ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب ٚیٌْی

ی ٥جیٮنی ٍا  آٟ٘ب"#. ىا٘ٚنؼٛیبٖ ى٘ني  87.5ٞفشبى ىا٘ٚؼٛ ٘٪َٕٙؼی ٍا سىٕینُ وَى٘ني $٘نَم دبٕنوٍٛیی      هیَ، ا٘ؼبْ ٙي.
ٍٚٗ آُٔٛٙنی  سنَیٗ   ٍا ػبِنت  ARسَیٗ ٚ ادّیىیٚٗ  ثٮيی ٍا ىٍ ىٕشَٓ 3٭ٙٛاٖ ثبلاسَیٗ اٍُٗ آُٔٛٙی، ى٘ياٖ دَیٙز  ثٝ

ٍا ثنٝ ٭ٙنٛاٖ    ARوَى٘ي، ثیٚنشَ اكشٕنبَ ىاٙنز     ٞبی ٚیيیٛیی وٓ یب اٝلا  ثبُی ٕ٘ی ٘ی وٝ ثبُیٌِاٍٗ وَى٘ي. ىا٘ٚؼٛیب

ثٮنيی وٕنی   3ٕنبُی   وٝ سؼَثٝ ٔيَىا٘ٚؼٛیب٘ی #، ىٍ كبِی وٝ ٪10.3ىٍ ٔمبثُ  ٪48.8اٍُٗ آُٔٛٙی ثبلا اٍُیبثی وٙٙي $
"#. ٞیؾ اٍسجنب٣ آٔنبٍی   48.3" ىٍ ٔمبثُ 78.1ىاى٘ي $ ثٮيی أشیبُ ٔی3ىاٙشٙي، ثٝ اكشٕبَ ثیٚشَی ثٝ ىٕشَٕی ثبلا ثٝ ٔيَ 

ىٍ ٔیبٖ ٦ٔبِٮبر اسفبق ٘٪نَ ٚػنٛى    .#247$ ػٕٮیز ٙٙبهشی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي ٞبیٔٮٙی ىاٍی ثیٗ اىٍان ٚ ٚیٌْی
ٞبی ىٍ ىٕشَٓ ٚ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٍا ثَای اٍائٝ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی، ثنيٖٚ ثنٝ ه٦نَ     ثٮيی ٚ ٔؼبُی ٌِی3ٝٙىاٍى وٝ فٙبٍٚی 

ىٞني ونٝ ؿٍٛ٘نٝ     ىٞٙي. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ ٔی ٞبی یبىٌیَی ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ، ٘ٚبٖ ٔی ا٘ياهشٗ ویفیز فَٝز
ىُٕ ٔن،طَی ثنَای ینبىٌیَی هنٛىٌَىاٖ ثبٙني ٚ      سٛا٘ي ٔ وَى، وٝ ٔی ٕبُیٙوٞیسٛاٖ ایٗ فٙبٍٚی ٍا ثَای یبىٌیَی  ٔی

٘  ٍغٓ دشبٖ٘یُ ٚا١ق ایٗ فٙبٍٚی ٞبی ٕٙشی ٍا ىٍ ولآ ىٍٓ سىٕیُ وٙي. ٭ّی ٍٚٗ ٞنبیی   ٞب ثَای اٍسمبی آُٔٛٗ، ؿنبِ
ٕبُی ٚ  ٞبی ٘ٛآٍٚا٘ٝ ىٍ َٔاكُ اثشيایی هٛى ٖٞشٙي ٚ ٭يْ ا٥ٕیٙبٖ ثٟشَیٗ ٍاٜ سؼبٍی ٕٞـٙبٖ ٚػٛى ىاٍى، ُیَا ایٗ فٙبٍٚی

 .#248$ىٍ ثَ٘بٔٝ ىٍٕی فٮّی ٍا اكب٥ٝ وَىٜ إز  آٟ٘بغبْ اى
ثنب ٘شنبیغ كبٝنُ اُ     VR# ثب ٞيف ٔمبیٖٝ ٘شبیغ فَآیٙي آُٔٛٗ ثب إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی 2020ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔChenبِٮٝ 

٘فنَ ىٍ ٌنَٜٚ    25$ ىا٘ٚؼٛی دِٙىی ىٍ ٕٝ ٌَٜٚ ٔوشّنف  73ٞبی ٕٙشی آُٔٛٗ ا٘ؼبْ ٙي. ایٗ سلمیك ثب ٔٚبٍوز  ٍٚٗ
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VR ،25  ٚ ،ٙبُٔ یه ٕوَٙا٘ی ٔمئبسی ٚ إنشفبىٜ اُ  ا٘ؼبْ ٙي. فَآیٙي آ ٘فَ ىٍ ٌَٜٚ ا٥ّٔ# 23٘فَ ىٍ ٌَٜٚ ػٖي ُٗٛٔ
ٞبی لجُ ٚ ثٮني اُ ٔياهّنٝ ٍا ا٘ؼنبْ ىاى٘ني ونٝ       ٞبی آُٔٛٙی ثٛى. ٕٞٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دٔ اُ اسٕبْ ىٍٜٚ آُٔٛٙی، آُٖٔٛ ٔيَ

وٙٙيٌبٖ ىٍ ٕٝ ٌَٜٚ دٔ اُ ٔياهّٝ، ثٝ  ٙبُٔ یه آُٖٔٛ سئٍٛی ٚ یه آُٖٔٛ ٭ّٕی ثٛى. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سٕبٔی َٙوز
٥  ٔ  VRآُٔنٖٛ ىٍ ٌنَٜٚ   -ٍٛ لبثُ سٛػٟی َٕ٘ار وُ ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝ آُٖٔٛ لجُ اُ ٔياهّٝ وٖت وَى٘ي. أب ٕ٘نَار دن

ٚ ػٖي، ٖ٘جز ثٝ ٌَٜٚ ا٥ّٔ،  VR ٞبی وٙٙيٌبٖ ىٍ ٌَٜٚ ٞب سفبٚر ٔٮٙبىاٍی ٘ياٙز. ٕٞـٙیٗ، َٙوز ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٌَٜٚ
ثنٝ   VRٍٕي إشفبىٜ اُ ٔٙنبث٬ ینبىٌیَی ٔب٘ٙني    َى٘ي. ثٝ ٘٪َ ٔیٞبی یبىٌیَی هٛى ٌِاٍٗ و سَی ىٍثبٍٜ ٔيَ ثبُهٍٛى ٔظجز

ٞنبی ٙنٕبسیه ىٍ آٔنُٛٗ ٕنبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔینه وبٍآٔني ثبٙني ٚ ثنٝ         ٔیِاٖ ٔٚبثٟی ثب إشفبىٜ اُ سَٚیق ػٖي ٚ ا٥ّٔ
 .#249$سَ آ٘بسٛٔی وٕه وٙي  ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ىٍن ٕبهشبٍٞبی دیـیيٜ

Bogomolova $ ٖٙيٜ ثٝ ثٍَٕنی اطنَار فٙنبٍٚی     ٕبُی ٚ وٙشََ # ىٍ یه ٦ٔبِٮٝ وبٍآُٔبیی سٞبىفی2020ٚ ٕٞىبٍا
AR  إشَیٕٛىٛدی $ثب وٕهHoloLens    ٜثَ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٕبق دب ىا٘ٚنؼٛیبٖ دِٙنىی ىٍ ىا٘ٚنٍب #Leiden   #ّٞٙني$

ىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٛى.  آٟ٘بف٢بیی ثَ یبىٌیَی ٚ ٘لٜٛ سغییَ -ٞبی ثَٞی دَىاهشٙي. ٞيف ىیٍَ ایٗ ٦ٔبِٮٝ اٍُیبثی سأطیَ سٛا٘بیی
وٙٙيٌبٖ ٙبُٔ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕبَ اَٚ ٚ ىْٚ وبٍٙٙبٕی دِٙىی ٚ ٭ّْٛ ُیٖنز دِٙنىی ىٍ ىٚ َٔونِ     ىٍ ایٗ سلمیك، َٙوز

٭٢لا٘ی ا٘ؼبْ ٙي ٚ اُ ىا٘٘ -ٞبی آ٘بسٛٔی َٔسج٤ ثب ٕیٖشٓ إىّشی اُ ىٍٜٚ. سلمیك لجُ ٘يثٛى LUMC ٚ EMC دِٙىی
٘  ٔليٚى آ٘بسٛٔی ا٘ياْ سلشب٘ی ىٍ ثیٗ َٙوز سنَ ىٍ اینٗ ىٍٜٚ ٙنَوز ونَىٜ      وٙٙيٌبٖ ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ ٙي. افَاىی وٝ دنی

آُٖٔٛ، ىا٘٘ دبیٝ اٍُینبثی  -ثَای ػٌّٛیَی اُ سأطیَ ىا٘٘ دیٚیٗ ىٍ ٥َٛ ٔياهّٝ ٚ ٘شبیغ دٔ. ثٛى٘ي، اُ ٦ٔبِٮٝ كٌف ٙي٘ي
ٌنَٜٚ ٌنَٜٚ سٞنبٚیَ ونبٔذیٛسَی     -2إشَیٕٛىٛدی،  ARٔيَ -٥1ٍٛ سٞبىفی ثٝ یىی اُ ٕٝ ٌَٜٚ  وٙٙيٌبٖ ثٝ ٘ٚي. َٙوز

ٔوشّنف   ٞنبی سوٞیٜ یبفشٙي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٔلممبٖ ٘شٛاٖ٘شٝ ثٛى٘ي ثَای ٌنَٜٚ  ثٮيی2ٌَٜٚ ا٥ّٔ آ٘بسٛٔی -3ٚیٙيُٚ ٚ 
ٕٛاِی اٍُیبثی ٙني   30وٙٙيٌبٖ اُ ٥َیك یه آُٖٔٛ ىا٘٘  ٍا ا٭ٕبَ وٙٙي. ىٍ ایٗ سلمیك، ىا٘٘ آ٘بسٛٔی َٙوز 1وٍٕٛبُی
ٞبی ٔوشّف آ٘نبسٛٔی اٍُینبثی ونَى. ا٭شجبٍٕنٙؼی ٔلشنٛا       ٞبی ٚالٮی، ٭ّٕىَىی ٚ ف٢بیی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ ُٔیٙٝ ٚ ٟٔبٍر

ثنٛى. ٕٞـٙنیٗ،    0.78ق ٕٖٞب٘ی ىٍٚ٘ی ٔلبٕنجٝ ٙنيٜ   س٤ٕٛ ىٚ ٔشوٜٞ آ٘بسٛٔی ٚ ػَاكی دلإشیه اٍُیبثی ٙي ٚ ٦ٕ
وٙٙيٌبٖ اُ ٥َیك یه دَٕٚٙبٔٝ إشب٘ياٍى ٙيٜ اٍُیبثی ٙي. ایٗ اٍُیبثی ٙبُٔ ُٔبٖ ٦ٔبِٮٝ، ٔفٟنْٛ   سؼَثٝ یبىٌیَی َٙوز

 5ىنَر  ٦ٔبثك ٔمیبٓ ِی آٟ٘بىٍن ٙيٜ اُ ٕٛالار آُٖٔٛ، ىا٘٘ ثٝ ىٕز آٔيٜ، لبثّیز إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٦ٔبِٮٝ ٚ ١ٍبیز اُ 

ٔ   ىٍػٝ # ٔٚنبثٝ ٌنَٜٚ سٞنبٚیَ    ٪47.8إشَیٕٛنىٛدی $  ARآُٔنٖٛ ىٍ ٌنَٜٚ   -ای ثٛى. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ َٕ٘ار وّنی دن

فنَىی ىاهنُ ٌَٚٞنی     ٞنبی # ثٛى. ٕٞـٙیٗ، ىٍ ثٍَٕی٪50.9ثٮيی $2# ٚ ٌَٜٚ ا٥ّٔ آ٘بسٛٔی ٪38.5وبٔذیٛسَی ٚیٙيُٚ $
ٗ -ثَٞیٞبی  إشَیٕٛىٛدی وٝ سٛا٘بیی AR ىا٘ٚؼٛیبٖ ٌَٜٚ #، ٕ٘نَار  MRTسنَ ىاٙنشٙي $ثَإنبٓ ٕ٘نَار      ف٢بیی دنبیی

إشَیٕٛىٛدی  ARثبلاسَی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٌَٜٚ سٞبٚیَ وبٔذیٛسَی ٚیٙيُٚ وٖت وَى٘ي. ىٍ ٘شیؼٝ، إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی سؼٖٓ 
ف٢بیی دبییٗ ثٝ ى٘جبَ ىاٙنشٝ ثبٙني.   -ٞبی ثَٞی سٛا٘ي ٘شبیغ ٔٛطَسَی ٍا ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب سٛا٘بیی ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔی

ٞبی آُٔٛٙی ثب إشفبىٜ اُ  ىٍٔبٖ ىٍ ٥َاكی ثَ٘بٔٝ-ىٞٙيٜ إٞیز سٛػٝ ثٝ ٘یبُٞبی فَىی ٚ سٮبُٔ إشٮياى ٞب ٘ٚبٖ ایٗ یبفشٝ
 .#250$ثبٙي  ٕٛىٛدی ٔیإشَی ثٮيی3فٙبٍٚی 

ٞبی ینبىٌیَی ٔٚنبٍوشی ىٍ ینه ثَ٘بٔنٝ ىٍٕنی       # ثٝ اٍُیبثی سأطیَ اىغبْ إشَاسْی2023ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔWangبِٮٝ 
دَىاهشٙي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٭ّٕىَى ىٚ ٌَٜٚ اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕبَ اَٚ دَٕشبٍی ٍٔٛى آ٘بِیِ لنَاٍ ٌَفنز.    VRآ٘بسٛٔی ٔجشٙی ثَ 
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سيٍیٔ ٙني٘ي. ٘شنبیغ ٘ٚنبٖ     VRٞبی یبىٌیَی ٕٙشی آ٘بسٛٔی سيٍیٔ ٙي٘ي ٚ ٌَٜٚ ىیٍَ س٤ٕٛ ٍٚیىَى  یه ٌَٜٚ ثب ٍٚٗ
ٞنبی ٕنٙشی إنشفبى٫     ٝ ٕٞشبیبٖ هٛى وٝ اُ ٍَٕٚٗ٘ار ثٟشَی ٍا ٖ٘جز ث VRىاى٘ي وٝ ٌَٜٚ یبىٌیَی ٔٚبٍوشی ٔجشٙی ثَ 

ٞنبی ینبىٌیَی    ٚ إنشَاسْی  VRا٘ي، ثٝ ىٕز آٍٚى٘ي. ایٗ سلمیك ٘مب٣ ٟٕٔی ٍا ىٍ هٞنٛٛ اىغنبْ ٔٛفنك فٙنبٍٚی     وَىٜ
سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ینه اثنِاٍ آُٔٛٙنی     ٔی VRٔٚبٍوشی ثَای ثٟجٛى ٘شبیغ یبىٌیَی ٘ٚبٖ ىاى وٝ یبىٌیَی ٔٚبٍوشی ٔجشٙی ثَ 

ٚ  VRٕنبُی اىغنبْ    آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی إز. ٔلممبٖ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ىٍ دبیبٖ دیٟٚٙبى وَى٘ي سلمیمبر آسی ثبیي ثٝ ثٟیٙٝٔ،طَ ىٍ 
ٞبی سلٞیّی ىاٍای ٚاكي آ٘بسٛٔی ثنَای ثٟجنٛى ٘شنبیغ    ٞبی آُٔٛٙی ٚ ٍٙشٝ ٞبی یبىٌیَی ٔٚبٍوشی ىٍ ا٘ٛا٫ ىٍٜٚ إشَاسْی

 .#251$آُٔٛٙی ٚ سؼَثٝ یبىٌیَی ثیٚشَ ٔشَٕوِ ٙٛ٘ي 
ثنَ افنِای٘ سٛا٘نبیی فَاٌینَاٖ ٔجشنيی       VRثب ٞيف اٍُیبثی سبطیَ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثنب  # 2020ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔHuبِٮٝ 

ٖ  Taipeiىٍ ثو٘ اٍّٚا٘ٔ ىا٘ٚنٍبٜ دِٙنىی    َٙوز وٙٙيٜ ىٍ وبٌٍبٜ ٌَٕٛ٘ٛافی ا٘ؼنبْ ٙني. اینٗ ثَ٘بٔنٝ ثنٝ       ىٍ سنبیٛا
ٝ  ٝ ٌَٕٛ٘ٛافی اٍائٝ ٙي. َٙوز٘فَ# ثيٖٚ سؼَثٝ لجّی ىٍ ُٔیٙ 101ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕبَ ْٕٛ دِٙىی $سٮياى  ٝنٍٛر   وٙٙيٌبٖ ثن

ثٝ ٭ٙٛاٖ ثوٚی اُ آُٔٛٗ  VRاُ  VRوٙٙيٌبٖ ىٍ ٌَٜٚ ٔياهّٝ  َٙوز. سٞبىفی ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ٔياهّٝ ٚ وٙشََ سمٖیٓ ٙي٘ي
ٍٞٙبْ سَٕیٗ  VRٚ ػّٖبر ٍَٔٚ  VRهٛى ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ إشفبىٜ وَى٘ي، اُ ػّٕٝ ٦ٔبِٮٝ فَىی آ٘بسٛٔی سٍٛاؤ ٚ ٙىٓ ثب 

ّی ثب ىٕشٍبٜ ٌَٕٛ٘ٛافی. َٙوز وٙٙيٌبٖ ىٍ ٌَٜٚ وٙشََ اُ ىٕشٍبٜ ٌَٕٛ٘ٛافی إشفبىٜ وٙٙي ثب ایٗ سفبٚر وٝ ثٝ ػنبی  ٭ٕ
ٞبی وٙشنََ ٚ   وٙٙيٌبٖ $ٌَٜٚ اُ ا٥ّٔ ىیؼیشبَ إشفبىٜ ٙي. دٔ اُ دبیبٖ وبٌٍبٜ، سٕبٔی َٙوز VRهٛىآُٔٛی آ٘بسٛٔی ثب 

ْ َافی ؿٙي ایٖشٍبٞی ٍٔٛى اٍُیبثی لنَاٍ ٌَفشٙني.   ٔياهّٝ# ثب إشفبىٜ اُ سٖز إشب٘ياٍى ٌٕٛ٘ٛ ٍ  ٘نَ ٔنٍٛى   VRآ٘نبسٛٔی   افنِا
ٍا اٍائنٝ   VRآ٘نبسٛٔیىی   ٞبی$ٕٛئیٔ# ثٛى وٝ ٔيَ Master MedicalHolodeckإشفبىٜ ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ، ٔبَّٚ آ٘بسٛٔی 

ثنَٗ ىٞني. اینٗ     VRای ثب إشفبىٜ اُ یه وٙشََِ آ٘بسٛٔیىی ٍا ىٍ َٞ ُاٚیٝ ٞبیٔی سٛا٘ي ٔيَ VR افِاٍ َْ٘ٔی ىٞي. ایٗ 
ٕٞـٙیٗ ثٝ وبٍثَاٖ ایٗ أىبٖ ٍا ٔی ىٞي وٝ إىَیٗ ٙبر  افِاٍ َْ٘٭ّٕىَى ٙجیٝ ثٝ ٭ّٕىَى دَٚة ٌَٕٛ٘ٛافی إز. ایٗ 

ِٚشَإٛ٘ي ٞبی ا٘ؼبْ ا وٙٙيٌبٖ اُ ٥َیك ایٖشٍبٜ ىٍ َٔكّٝ اٍُیبثی، ٙبیٖشٍی َٙوزٍا ثَای ٍَٔٚ ًهیَٜ وٙٙي.  آٟ٘بثٍیَ٘ي ٚ 
ٝ    ٍٚی ىا٥ّٚجبٖ اٍُیبثی ٙي ٚ سٛا٘بیی ٙٙبٕبیی سٞٛیَ آ٘بسٛٔیه ٚ اِٚشَإٛ٘ي ٘ینِ ثنب إنشفبىٜ اُ سٖنز     ای  ٞنبی ؿٙني ٌِیٙن

ٞبی ٭ّٕىنَى ٕنٌَٛ٘ٛافی اُ ٌنَٜٚ وٙشنََ      ٕٙؼیيٜ ٙي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٌَٜٚ ٔياهّٝ ثٟجٛى ؿٍٕٚیَی ىٍ َٕ٘ار سٖز
 MCQ ٞبی ا٘ي. ٕٞـٙیٗ، ىٍ سٖز ٥ٍٛ ٔٮٙبىاٍی ٭ّٕىَى ثٟشَی ىاٙشٝ ِٚشَإٛ٘ي، ثٝىاٙشٝ ٚ ىٍ ٙ٘ كی٦ٝ اُ كی٦ٝ ا٘ؼبْ ا

٦ٔبِٮٝ كب١نَ ٘ٚنبٖ   . ٙٙبٕبیی سٞٛیَ ٌَٕٛ٘ٛافی، ٌَٜٚ ٔياهّٝ ٘یِ ٘شبیغ ثٟشَی ٖ٘جز ثٝ ٌَٜٚ وٙشََ اُ هٛى ٘ٚبٖ ىاى٘ي
ٞنبی   سنَ ٟٔنبٍر   ٕٛنٮٝ ثٟشنَ ٚ ٕنَی٬   سٛا٘ني ثب٭نض س   ٔی VRىٞي وٝ ثَ٘بٔٝ آُٔٛٙی ٌَٕٛ٘ٛافی دیَٚفشٝ ثب إشفبىٜ اُ  ٔی

 .#252$ٌَٕٛ٘ٛافی ىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٙٛى 
ثٝ ثٍَٕی ىا٘٘ ٚ ىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب آٔنُٛٗ ٕنٙشی ىٍ    VR# اطَثوٚی 2023ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔRyanبِٮٝ 

بٍآُٔبیی سٞبىفی وٙشََ ٙيٜ دَىاهشٙي. ىٍ ایٗ وبٍآُٔبیی، ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙنىی اُ ىا٘ٚنٍبٜ ىٚثّنیٗ $ایَِٙني# ٙنَوز      یه و
ٝ  15$ٙبُٔ یه سؼَثنٝ ینبىٌیَی    وٙٙيٌبٖ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ سمٖیٓ ٙي٘ي: ٌَٜٚ ٔياهّٝ وَى٘ي. َٙوز ای ىٍ َٔاكنُ ٍٙني    ىلیمن

ٛیٙز ىٍ ٍٔٛى ٕٞبٖ ٫ٛ١ٛٔ#. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ىٍ ٦ٕق ىا٘٘ ٞنیؾ  # ٚ ٌَٜٚ وٙشََ $آُٔٛٗ ثب دبٍٚدVRػٙیٗ ثب إشفبىٜ اُ 
ٌَٚٞی ثینبٍَ٘ سفنبٚر ٔٮٙنبىاٍ ىٍ ٕ٘نَار     سفبٚر آٔبٍی ٔٮٙبىاٍی ثیٗ ىٚ ٌَٜٚ ٚػٛى ٘ياٙز. ثب ایٗ كبَ، ٘شبیغ آ٘بِیِ ىٍٖٚ

    ٝ # ثنٛى. ٕٞـٙنیٗ،   ىا٘٘ ىٍ ٕٝ ٘م٦ٝ ُٔب٘ی ٔوشّف $لجُ اُ ٔياهّٝ، ثلافبّٝٝ دٔ اُ ٔياهّٝ ٚ ینه ٞفشنٝ دنٔ اُ ٔياهّن
ىا٘ٚؼٛیبٖ ٌَٜٚ ٔياهّٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٌَٜٚ وٙشََ اُ سؼَثٝ یبىٌیَی هٛى اكٖنبٓ ١ٍنبیز ٚ ا٭شٕنبى ثنٝ ٘فنٔ ثیٚنشَی       

سٛا٘ٙي اثِاٍٞنبی ٔنٛطَی ثنَای سٕٛنٮٝ      ٔی VRٞبی یبىٌیَی ثَ دبیٝ  سٛاٖ إشٙجب٣ وَى وٝ ٔلی٤ٌِاٍٗ وَى٘ي. ؿٙیٗ ٔی
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 .#253$ٚؼٛیبٖ ثبٙٙي ىا٘٘ ٚ افِای٘ ا٭شٕبى ثٝ ٘فٔ ىٍ ىا٘
ىا٘ٚنؼٛی دِٙنىی ىٍ    42ثَ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی لّت ثنٝ   VRسأطیَ إشفبىٜ اُ # 2018ٕٞىبٍاٖ $ ٚ Mareskyىٍ ٦ٔبِٮٝ 

Toronto  .ثٮيی ػٌاة، ىا٘ٚؼٛیبٖ لبىٍ ثنٝ ثٍَٕنی   3ثب ایؼبى یه ٔلی٤ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ $وب٘بىا# ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز
اُ لّنت   VRٕنبُ   ٖ دِٙىی ٕبَ اَٚ ىٍ یه ٙجیٝدی٘ اُ آُٔٛٗ، ىا٘ٚؼٛیب. سٞبٚیَ لّت ثٝ ٍٝٛر سٮبّٔی ٚ فٮّبَ ٙي٘ي

آُٔنٖٛ ثنب   -ٞبی وٙشََ ٚ ٔياهّٝ سمٖیٓ ٙي٘ي. َٞ ىا٘ٚؼٛ یه دی٘ َٙوز وَى٘ي. ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی ثٝ ٌَٜٚ
ٍا سىٕیُ وَى. ٌَٜٚ وٙشََ ثٝ ٍٚ٘ني  ف٢بیی -ثَٞیٕٛاَ  5ٕٛاَ آ٘بسٛٔی لّت ٔٮِٕٛی ٚ  5ای، ٙبُٔ  ٕٛاَ ؿٙيٌِیٙٝ 10

آ٘نبسٛٔی لّنت ٍا ٦ٔبِٮنٝ     VRثب   ىلیمٝ 30ٓ ىٍٕی هٛى اىأٝ ىاى٘ي ىٍ كبِی وٝ ا٭٢بی ٌَٜٚ ٔياهّٝ ثٝ ٔير ٍٚسیٗ ولا
آُٔنٖٛ ثنٝ ٥نٍٛ ٔینبٍ٘یٗ     -ىٍ دی٘ آٟ٘بٕٛاِی اُ َٞ ىٚ ٌَٜٚ ٌَفشٝ ٙي. أشیبُار  10وَى٘ي. ىٍ دبیبٖ ٔياهّٝ، یه آُٖٔٛ 

ىٍ ٔلشٛای وّی  VRثٛى. ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٌَٜٚ وٙشََ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٌَٜٚ  ٪70.2آُٖٔٛ ثٝ ٥ٍٛ ٔیبٍ٘یٗ -ٚ ىٍ دٔ ثٛى 50.9٪
ىٞي وٝ أىنبٖ سٮبٔنُ    ف٢بیی ٔٙبٕت ٚ ػٌاة ٍا اٍائٝ ٔی-ثَٞییه ٔلی٤  VRىٍٝي َٕٜ٘ ثبلاسَی وٖت وَى٘ي.  21.4

ٝ      VRوٙي. ٘شبیغ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ  ثٮيی ٍا فَاٞٓ ٔی3 ثٟجنٛى ىٍن   ىٍ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی لّنت ٔٙؼنَ ثن
 .#254$ٙٛى  ٔی آٟ٘بٞبی سَٚیلی  ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ ٕبهشبٍٞبی لّجی ٚ سٕٛٮٝ ٟٔبٍر

ٙٙبٕی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٍسمبء سلمیمبر  ثَ یبىٌیَی ثبفز VR# ثٝ ثٍَٕی اطَثوٚی 2021ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔLiimatainenبِٮٝ 
ٙٙبٕنی   ٞبی ثبفز ىٍ كُٜٛ ٥َٕبٖ دَىاهز. ىٍ ایٗ دْٚٞ٘، اُ دَٕٚشبر ٔٛٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٛاٍى ٕ٘ٛ٘ٝ إشفبىٜ ٙي ٚ ٚیٌْی

ٍاٜ ػيینيی ثنَای اوشٚنبف     VRٌٙؼب٘يٜ ٙي. ٘شنبیغ اینٗ ٦ٔبِٮنٝ ٘ٚنبٖ ىاى      VR وّٕی َٔسج٤ ثٝ ثیِّٛٛی سٍٛٔٛ ىٍ ٔيَ
سٛا٘ني ىٍ   وٙني ٚ ٕٞـٙنیٗ ٔنی    دِٙىی اٍائٝ ٔی ٞبی ؿٙيثٮيی ثب ١ٚٛف ثبلا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٞياف سلمیمبسی ىٍ كُٜٛ ُیٖز ىٜىا

 .#255$آُٔٛٗ ٔلممبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَى 
ٙنی٫ٛ  # ثٝ اطَار ٔوَة دب٘ئی وَٚ٘نب ثنَ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی دَىاهنز ٚ ایٙىنٝ       2020ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔAlGerafiبِٮٝ 

ای ثنَ آٔنُٛٗ ٚ سلمیمنبر ىٍ ٕن٦ق ػٟنب٘ی ٌٌاٙنز. ثیٚنشَ         ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ثلَاٖ ػٟب٘ی، سأطیَار ٌٖنشَىٜ  19-وٛٚیي
ٝ ٚ ٙی٫ٛ ٚیَٚٓ سٮ٦یُ ٙي٘ي. اینٗ سنياثیَ اسونبً ٙنيٜ ثنٝ      ٞبی دِٙىی، ثٝ ىِیُ ل٦َ٘یٙ ٕٖٔٛبر آُٔٛٙی، اُ ػّٕٝ وبِغ

. دْٚٞٚی ثنٛى -ٞبی آُٔٛٙی ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ه٦َ ا٘شمبَ ٚیَٚٓ ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ، ىٕشیبٍاٖ، إبسیي ٚ وبٍٙٙبٕبٖ ىٍ ٔلی٤
ثنب  اُ ٥َفنی ىیٍنَ،    ٞنبی ٔؼنبُی سنيٍیٔ ٙني٘ي.     آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕشٖٛ اّٝی آُٔٛٗ دِٙىی سٟٙب ىٍ ولآ

 ػٖني ٞبیی ٔب٘ٙي وبٞ٘ اٞياوٙٙيٌبٖ  ٌیَی وَٚ٘ب وبِجيٙىبفی ٕٙشی ػٖي ثب ؿبِ٘ لجُ اُ ٕٞٝكشی ٞبی فٙبٍٚی  دیَٚفز
سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ػبیٍِیٗ اػٖبى ٚالٮی ٙٛى یب هیَ. دبٕن ثنٝ   ٍٚثَٚ ثٛى. ٕٛاِی ٟٔٓ ایٗ ثٛى وٝ آیب یبىٌیَی ىیؼیشبَ ٔی

ثٝ دیيای٘ ٚ هّك یه فٙبٍٚی ػيیي ىیٍَ ٙٛى وٝ آُٔٛٗ ٚ سلمیمنبر ىٍ كنُٜٛ    ایٗ ٕٛاَ، ٙبیي ىٍ ؿٙي ٕبَ آیٙيٜ ٔٙؼَ
ٗ      ثیبٖ ٔنی  AlGerafiٌیَی ٦ٔبِٮٝ آ٘بسٛٔی ٍا ثٝ وّی ٔشلَٛ وٙي. ٘شیؼٝ ٞنبی  وٙني ٔینِاٖ ٔنٛطَ ثنٛىٖ سٞنبٚیَ ٚ ٔنب٘ى

 .#256$ىیؼیشبَ ثٝ ا٘ياُٜ وبفی ثَای ػبیٍِیٙی ػٖي ٚالٮی ُٞٙٛ ٔٚوٜ ٘یٖز 

 

 علَم تشزیحیادگیزی در  پششکی تصَیزبزداری ًقش تجارب جْاًی
ٝ  ٞبیٍٚٗ ٌٌٙنشٝ سغیینَار ؿٚنٍٕیَی ىاٙنشٝ إنز. إنشفبىٜ ٍُٚافنِٖٚ اُ         ٞنبی ا٘شمبَ ىا٘٘ ٚ ٔيیَیز ىا٘٘ ىٍ ىٞن
ٞبی دیَٚفشٝ وٝ ٘ٛآٍٚی ٭ّٕنی ٚ سُٛین٬ ىا٘ن٘ ٍا ثٟجنٛى      ٞبی ىا٘٘ ٚ ٕٞـٙیٗ فٙبٍٚی ٞبی ٔجشٙی ثَ ٚة ٚ دّشفَْ ٍٕب٘ٝ
ثنٝ ٝنٍٛر   سٛا٘ٙي سمَیجب  ٖٔشمُ اُ ٔىنبٖ   ثوٚي، ٔٙؼَ ثٝ ایؼبى یه ٔلی٤ ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ إز وٝ ىٍ آٖ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔی ٔی



  89       ٞبی ٘ٛیٗ....سؼبٍة ػٟب٘ی إشفبىٜ اُ فٙبٍٚیفصل چْارم       

 

اِىشَٚ٘یىی $آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یىی# ثیٚنشَ ٔنٍٛى    ٞبیٞب یب ىٕشٍبٜوبٔلا  فَىی ثیبُٔٛ٘ي. ِٕٞٔبٖ، یبىٌیَی ثب دٚشیجب٘ی ٍٕب٘ٝ
٥ینف  ٙنٛى.  ٔنی إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز ٚ اوٖٙٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه اثِاٍ آُٔٛٙی ٔفیني ىٍ آٔنُٛٗ دِٙنىی ىٍ ٘٪نَ ٌَفشنٝ      

ثٙيی ىٍ ٌٌٙنشٝ ٙنبُٔ َٔاكنُ     ٞبی سمٖیٓ ىٍ ٔٙبث٬ دیٟٚٙبى ٙيٜ إز. اٍٍِٛیشٓ 1سمٖیٓ ثٙيی ٞبیاُ سىٙیهای ٌٖشَىٜ
َ   5ثٙيی ٚ هٛٙٝ 4، سٚویٜ ِج3ٝ، ٍٙي ٘بكی2ٝإٓشب٘ٝ ٌیَی ٞنبی سغیینَ    ثٛى٘ي، أب ىٍ كبَ كب١َ ٍٚیىَىٞبی ٔجشٙی ثنَ ٔني

$سٞٛیَثَىاٍی ىیؼیشبَ  DICOM" .#257$ٌیَى  ٞبی ٭ٞجی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٞبی فبُی ٚ ٙجىٝ دٌیَ ٚ سىٙیه ٙىُ
یه فَٔز إشب٘ياٍى ثیٗ إِّّی ثَای ا٘شمبَ، ًهیَٜ، ثبُیبثی، ؿبح، دَىاُٗ ٚ ٕ٘نبی٘ ا٥لا٭نبر    "ٚ اٍسجب٥بر ىٍ دِٙىی#

ثَای آ٘بِیِ ٚ ٕ٘بی٘ وبٍثَىی ٚ َٕی٬ # اثِاٍ VRT$ 6سىٙیه اٍائٝ كؼٓ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی إز. ٞبیكبُٝ اُ ىٕشٍبٜ
كبُٝ ٙنيٜ ونٝ ىٍ ٘شیؼنٝ     DICOM ٞبیثَإبٓ ىاىٜ VRT. إز DICOMٔؼبُی آ٘بسٛٔی اُ ٍٚی سٞبٚیَ ثب فَٔز 

# 8إىٗ ٙيٜ $وٝ ٕٞبٖ ثيٖ فَى إز# $كؼنٓ اوشٖنبثی   7یه فَآیٙي ٥ٛلا٘ی ثَای ٕ٘بی٘ لبثُ ا٥ٕیٙبٖ یه كؼٓ ٚالٮی
 ٞبی$ٙىُ لبثُ ٔٚبٞيٜ إز ARثٮيی یب ٕیٖشٓ 3دَیٙز ٕ٘بی٘،  ثٮيی ٚ لبثُ ىٍن ثَ ٍٚی ٝفل3ٝإز وٝ ثٍٞٛر 

8-4  ٚ9-4# .VRT ٝثٮيی ٔؼبُی یه كؼٓ ٚالٮی اُ آ٘بسٛٔی فَىی إز وٝ سٕٛن٤  3اُ اثِاٍٞب ثَای ٕ٘بی٘ ای ٔؼٕٛ٭
  .#4-10$ٙىُ  #258$ ٍٔٛى إىٗ لَاٍ ٌَفشٝ إزیب ٌَٕٛ٘ٛافی  CT ،MRIىٕشٍبٜ 

 
 حبصُ ؽذٜ وٝ حجٓ ٚالعی )ٔٙغمٝ اعىٗ ؽذٜ اس ثذٖ ثیٕبر(. DICOM ٞبیثزاعبط دادٜ VRTٔزاحُ ا٘جبْ  .4-8شکل 

                                                 
1 segmentation techniques 

2 thresholding 

3 region growth 

4 edge detection 

5 clustering 

6 Volume Rendering Technique 

7 Real Volume 

8 Acquired Volume 
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( رٚػ ثبسعبسی خٛدوبر D( حجٓ اوشغبثی، ج( حجٓ ارائٝ ؽذٜ، B( حجٓ ٚالعی، VRT .Aسصبٚیز ٔخشّف در ٔزاحُ  .4-9شکل 

 اس ثبفز اعشخٛا٘ی.

 

 
 آ٘ضیٌٛزافی. B :MR: عٌٛ٘ٛزافی ٚ Aسصبٚیز حبصُ اس سىٙیه ارائٝ حجٓ ثب دعشٍبٜ . 4-11شکل 
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ٚ ٍٚٗ ثبُٕنبُی   2، ٘یٕٝ هٛىوب1ٍٍٚٗ ثبُٕبُی هٛىوبٍ سٛاٖ ثب ٕٝ ٍٚٗ ثبُٕبُی ثٝ ىٕز آٍٚى:ٔیكؼٓ اوشٖبثی ٍا 
سٛاٖ اُ كؼٓ اٍائنٝ ٙنيٜ ثنب    ٔیاُ دبٍأشَٞبی ثبُٕبُی إز وٝ ی أٟ٘بسٙ٪یٓ وبٍه ٍٚٗ ثبُٕبُی هٛىوبٍ یه دی٘ ىٕشی.

ىٍ  #.4-11. ٍا ػياٌب٘ٝ ثٝ سٞنٛیَ وٚنیي $ٙنىُ    .َٕ٭ز ٚ ىلز ثبلا ٕبهشبٍ هبٝی ٔب٘ٙي ثبفز إشوٛاٖ، ٭٢ّٝ یب ٭َٚق ٚ
ادَاسٍٛ ٕبهشبٍٞبیی ٍا وٝ ثبیي ثَػٖشٝ ٙٛ٘ي اُ ٥َیك ا٭ٕبَ یه سمٖنیٓ ثٙنيی هٛىونبٍ لبثنُ     ٍٚٗ ثبُٕبُی ٘یٕٝ هٛىوبٍ 

ٞبی ٔوشّف، ٍٚٙٗ ونَىٖ ٚ كشنی ٘ٚنبٖ     وٙي. ؿٙيیٗ اثِاٍ أىبٖ ثَٗ $سَٚیق ٔؼبُی#، سأویي ثَ ًٍ٘ٔیٚیَای٘ سٮییٗ 
# وٝ ثٝ افشونبٍ  HU$ 3#. ٚاكي ٞبٖ٘فیّي4-12وٙٙي $ٙىُ  ا٘ي ٍا فَاٞٓ ٔی ٞبی ٔوشّف ٍا وٝ لجلا  اُ ٞٓ ػيا ٙيٜ ىاىٖ ثبفز

ّي، ٘بٌٍٔاٍی ٙيٜ إز، ٔمیبٓ وٕی اُ ٦ٕٛف سٚٮٚن٬  ٟٔٙيٓ ٚ ثَ٘يٜ ػبیِٜ ٘ٛثُ فیِیِّٛٛی ٚ دِٙىی، ٌبىفَی ٞبٖ٘فی
ٙٛى. َٞ دیىُٖ، ٔیِاٖ س٢ٮیف اٙٮٝ س٤ٕٛ ٕنبهشبٍ آ٘نبسٛٔیىی ىٍ ٔٮنَٟ ٍا    ٔیإشفبىٜ  MDCTػٌة ٙيٜ إز وٝ ىٍ 

 ٦ٔ60بثمز ىاٍى. وجي، ىٍ ٙنَای٤ ٭نبىی، ىاٍای س٢نٮیف سمَیجنب      ثَاثَ ٝفَ  HUٔمياٍ  وٙي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، آة ثبٔیثیبٖ 
HU  500-إز. ىٍ كبِی وٝ ثبفز ٍیٝ كيٚى HU  ٓ1000ٚ إشوٛاٖ ٔشَاو HU .إز 
 

 
عزٚق وزٚ٘ز ٚ سىٙیه ٕ٘بیؼ ٔجبسی ثٝ رٚػ ثبسعبسی خٛدوبر. ایٗ رٚػ عبخشبرٞبی لّجی را ثصٛرر  MDCT .4-11شکل 

 وٙذ.ٔیثعذی 3ثٙذی اسٛٔبسیه سمغیٓ

                                                 
1 Automatic Reconstruction Method 

2 Semi-automatic Reconstruction Method 

3 Hounsfield Unit 



 ّای یادگیری در آهَزش ػلَم تطریحی کاربرد فٌاٍری     92

 

 
خٛدوبر ثزای ٘یٕٝ وِٛٛ٘ٛعىٛدی ٔجبسی ثب اعشفبدٜ اس یه رٚػ ثبسعبسی (MDCTاعلایظ )-سی اعىٗ ِٔٛشیعی .4-12شکل 

 ؽٙبعبیی ؽذٜ ثٝ عٛر خٛدوبر ثٝ ادزاسٛر ٚاثغشٝ اعز. ٞبی٘بٚثزی ٚ آ٘بِیش وِٖٛٛ. ٘ؾبٖ دادٖ یب ٘بدیذٜ ٌزفشٗ ثخؼ

 
وٙي. وُ كؼٓ اوشٖبثی ثيٖٚ سٙ٪یٕبر دی٘ فنَٟ  ٔیىٍ ٍٚٗ ىٕشی، ادَاسٍٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه آ٘بسٛٔیٖز ٔؼبُی ٭ُٕ 

وٙي. ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ اٌٍنبٖ ینب اكٚنبی ٔنٍٛى٘٪َ، اُ     ٔی ٕبُیٍا ٙجیٝ VDTٙٛى ٚ یه ٔیٍٚی ٝفلٝ ٔب٘یشٍٛ ٕ٘بی٘ ىاىٜ 
 .#4-13$ٙىُ  ٙٛىٔیاثِاٍٞبی ٔٛػٛى ىٍ وَٖٙٛ سَٚیق ٔؼبُی ٭ّٕیبر ثبُٕبُی ا٘ؼبْ 

 

 
 ؽٛد.ٔیدر صفحٝ ٕ٘بیؼ ثبسعبسی ا٘جبْ  Target Volumeٌٚ٘ٛزافی. ثب اعشفبدٜ اس اثشار  CTارائٝ حجٓ در  .4-13شکل 
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دِٙنىی ىٍ كنبَ    ٞبیآ٘بسٛٔی دی٘ ثبِیٙی ىٍ كبَ كب١َ ىٍ ثٖیبٍی اُ ىا٘ٚىيٜ ٞبیاىغبْ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ىٍ ىٍٜٚ
اٍائٝ كؼٕی ٔيٍٖ ىٍ كنبَ كب١نَ    ٞبیسىٙیهسٛا٘ي ػٟز یبثی ٍا سٖٟیُ وٙي. ٔیثٮيی سٞبٚیَ دِٙىی 3سؼٖٓ ا٘ؼبْ إز. 

ٌٛیٙني. ثنَ   ٔنی # CR$ 1ٙٛى وٝ ثٝ آٖ اٍائنٝ ٕنیٕٙبیی  سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی إشفبىٜ ٔی ٞبیثٮيی اُ ىاى3ٜثَای ایؼبى سٞبٚیَ 
اُ  ٙنٛى. ٔنی ٔوشّنف ٔلبٕنجٝ    ٞنبی ثب ػٌة ٚ ٌٖیُ ثَ ٍٚی ا٘ٛا٫ ثبفنز ٞب إبٓ ٍٚٗ ٔٛ٘ز وبٍِٛ، ٖٔیَٞبی ٍ٘ٛی فٛسٖٛ

سٟٙنب سٞنبٚیَی ثنب     3ٞبی اٍائنٝ كؼنٓ ٔٮٕنِٛی    ىٙٛاٍ إز ٚ سىٙیه 2ثٮيی ىٍ ٔمیبٓ هبوٖشَی2آ٘ؼبیی وٝ سفٖیَ سٞبٚیَ 
 .#259$# 4-14$ٙىُ  سَ ثبٙيٗ إز ثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔیه ٔٙبٕتٕٔى CRىٞٙي، ثٙبثَایٗ  ویفیز ٔليٚى اٍائٝ ٔی

 

 
عٙبصز ثٙذی ( در ٘ؾبٖ دادٖ جشئیبر ٚ رBً٘( ٚ ارائٝ عیٕٙبیی )Aسفبٚر ثیٗ سىٙیه ارائٝ حجٓ ٔعِٕٛی ). 4-14شکل 

 آ٘بسٛٔیىی.

 
ٔشمنب٬٥ سٞنبىفی ىٚ   $إِٓبٖ# وٝ یه ٦ٔبِٮٝ  Erlangen# ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ 2021ٚ ٕٞىبٍاٖ $ Binderىٍ ایٗ ٍإشب ٦ٔبِٮٝ 

 16. دَىاهنز إنىٗ ثنَ ٕنَ٭ز ٚ ىٍن آ٘نبسٛٔی      CR  ٚCTاطَثوٚی ىٚ سىٙیه سٞنٛیَثَىاٍی   ثٛى ثٝ ثٍَٕی 4ایىٍٜٚ
ٕٛاَ َٔث٣ٛ  15ىا٘ٚؼٛ ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی ىٍ ىٚ سٛاِی اٍُیبثی لَاٍ ٌَفشٙي. ىٍ ٥َٛ َٞ ىٍٜٚ اٍُیبثی، َٙوز وٙٙيٌبٖ ثٝ 

٭٢نلا٘ی ٚ ٭َٚلنی. دنٔ اُ ینه ىٍٜٚ     -ٙي٘ي: آ٘بسٛٔی دبٍا٘ٚیٕی، إنىّشی ىاى٘ي وٝ ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سمٖیٓ ثٝ آ٘بسٛٔی دبٕن 
-بُی ىْٚ ا٘ؼبْ ٙي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ليٍر ثٝ سٞٛیَ وٚنیيٖ آ٘نبسٛٔی إنىّشی   ٍُٜٚ، اٍُیبثی اُ سىٙیه ثبُٕ 14إشَاكز 

إىٗ ث٦ٍٛ ٔٮٙبىاٍی ثبلاسَ ثٛى. ىٍ ٔمبثُ، سٛا٘نبیی   CTثبُٕبُی  ٞبیٖ٘جز ثٝ اٍٍِٛیشٓ CR٭٢لا٘ی ٚ ٭َٚلی ثب سىٙیه 
ثنٝ ٥نٍٛ    CRىٞني ونٝ   ٔیثبلاسَ ثٛى. ایٗ ٘شبیغ ٘ٚبٖ  CRىٍ ٘ٚبٖ ىاىٖ آ٘بسٛٔی دبٍا٘ٚیٓ ٖ٘جز ثٝ سىٙیه  5CTسؼٖٓ 

                                                 
1 Cinematic Rendering 

2 gray-scale 

3 conventional volume rendering 

4 randomized, two-period crossover study 

5 CT visualization 
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  .#260$ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ٍا ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی افِای٘ ىٞي ٞبیسٛا٘ي وٖت ٚ ا٘شمبَ ىا٘٘ اُ ىاىٜٔیثبِمٜٛ 
 Familiariٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی یىی اُ ىٙٛاٍسَیٗ ىٍٚٓ ُیَٔؼٕٛ٭ٝ ٭ّْٛ سَٚیلی ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی إز. ٦ٔبِٮنٝ  

# ٍا ثَ اٍ٘یِٜ DTIاطَثوٚی سٞبٚیَ سٍٖٙٛ سَوشٌَٛافی $ىٍ ىا٘ٚىيٜ دِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ ٕبدیِٙا ٍْ $ایشبِیب# # 2013ٚ ٕٞىبٍاٖ $
دَٕٚنٙبٔٝ ثنٝ ٕنٝ     ى٘ني. ؤَمیبٓ ِیىَر اٍُینبثی  دَٕٚٙبٔٝ ٚ ثٍَٕی ٚ ثب  سَْ ْٕٛ دِٙىیٚ ٘شبیغ یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ 
ثَؿٖت ٌٌاٍی ٙيٜ ثٛى ٚ َٞ ثو٘ ٙبُٔ ٙ٘ ٭جبٍر َٔسج٤ ثنب ١ٛٔن٫ٛ ثنٛى. ٕنٝ      A  ٚBثو٘ سمٖیٓ ٙيٜ ثٛى وٝ اُ 

ٍا فنَاٞٓ وٙٙني.   ٍٔٛى اُ ایٗ ا٩ٟبٍار ٔظجز ثٛى٘ي ىٍ كبِی وٝ ٕٝ ٍٔٛى ىیٍَ ٔٙفی ثٛى٘ي سب أىبٖ ثٍَٕی ٔشمنب٬٥ ىٌٚب٘نٝ   
ىٞٙنيٌبٖ ى٭نٛر    إشفبىٜ ٙي. اُ دبٕنٞب ٔمیبٓ ِیىَر ثَای آُٖٔٛ ىٍػبر سٛافك َٙوز وٙٙيٌبٖ ثب َٞ ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٌِاٍٜ

ٓ  »سنب  « وبٔلا  ٔوبِفٓ»ای ِیىَر اُ  ٙي سب ٦ٕق ٔٛافمز هٛى ٍا ىٍ ٔمیبٓ دٙغ ىٍػٝ ٘نٝ ٔٛافنك ٚ ٘نٝ    »ٚ « ونبٔلا  ٔنٛافم
$ونبٔلا    1٘ٚبٖ ىٞٙي. ثٝ َٞ ٦ٕق ىٍ ٔمیبٓ یه ٔمياٍ ٭نيىی اهشٞنبٛ ىاىٜ ٙني ونٝ اُ     ٭ٙٛاٖ ٔیبٍ٘یٗ آٖ  ثٝ« ٔوبِف

اُ دَٕٚٙبٔٝ ثنَای   Aثو٘  ثَٕي $وبٔلا  ٔٛافمٓ#. 5یبثي سب ثٝ  ٙٛى، ثَای َٞ ٦ٕق یه ٭يى افِای٘ ٔی ٔوبِفٓ# ٫َٚٙ ٔی
یبُ ثَای ٦ٔبِٮٝ ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی ثب إشفبىٜ یبىٌیَی ٍٔٛى ٘ ٞبیَٔث٣ٛ ثٝ ٘٪َار ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٍٔٛى ٕجه ٞبیىاىٜ آٍٚیػ٬ٕ

ٍفَ٘ٔ ىاٍ٘ٚبٜ ٕبدیِٙا ٥َاكی ٙيٜ إز. اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ هٛإشٝ ٙي وٝ ثیبٖ وٙٙي آیب  ٞبیاُ وشبة ٞب، ٔبِشی ٔيیب ٚ ا٥ّٔ
ىٍ  ٞبیی آٍٚی ىاىٜ ثَای ػ٬ٕ Bثو٘  هٖشٝ وٙٙيٜ یب ؿبِ٘ ثَاٍ٘یِ إز.ٞب ٚ ا٥ّٔٞب ٦ٔبِٮٝ ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی ثَ إبٓ وشبة

ٍٔٛى ٔیِاٖ ٔفیي ثٛىٖ سٞبٚیَ ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی كیٗ ٭ُٕ ػَاكی ٔغِ ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ ىا٘٘ هبٝی اُ ٍٚاث٤ سٛدٌَٛافی ثیٗ 
هٛإشٝ ٙي وٝ ثیبٖ وٙٙني ونٝ آینب     آٟ٘بٚ ٔلی٤ ا٥َافٚبٖ ٥َاكی ٙي. ٕٞـٙیٗ اُ  آٟ٘بٕبهشبٍٞبی ٭ٞجی ٚ ٕٞـٙیٗ ثیٗ 

ىا٘ٚؼٛ ثنب   260ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ  ىا٘ٙي.ٔیٍا هٖشٝ وٙٙيٜ یب ؿبِ٘ ثَاٍ٘یِ  DTIٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی ثٝ وٕه سٞبٚیَ  ٞبیٕوَٙا٘ی
 ٕیٖشٓ ٭ٞجیٞبی دَٕٚىٚٗ ٚ دلإشیٙٝ، ٔٛلاّٞبی دلإشیىی  ٞبی ٕٙشی ٍٚسیٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٟٚٙبی ٔوشّف ٔب٘ٙي: ٕوَٙا٘ی

ٞنبی ىٍٕنی ٚ    ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ونٝ سٮنياى ُینبىی اُ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٔٛافنك ثٛى٘ني ونٝ وشنبة         سيٍیٔ ٙي٘ي. DTIٚ سٞبٚیَ 
ٙيٜ ثَای ىا٘٘ دبیٝ آ٘بسٛٔی ٚ سب كيی وٕشَ ثَای ىٍن ٍٚاثن٤ سٛدنٌَٛافی ثنیٗ ٕنبهشبٍٞبی إنىّشی،       ٞبی سٛٝیٝ ا٥ّٔ

ي ونٝ ىٍٚٓ ٙنبُٔ سٞنبٚیَ    ٘ٚبٖ ىاى وٝ سٮياى ثٖنیبٍ ُینبىی اُ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ا٩ٟنبٍ وَى٘ن      ٭َٚلی ٚ ٭ٞجی ٔفیي ٖٞشٙي.
 اُ ٍ٘ٛٚآ٘نبسٛٔی ٙنيٜ إنز.    آٟ٘بثب٭ض ثٟجٛى ىا٘٘ ٭ٕٛٔی  MRIآٔيٜ ىٍ كیٗ ػَاكی ٔغِ ثب وٕه  ىٕز ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔیه ثٝ

ٞبی سّفیمی ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی َٙوز وَىٜ ثٛى٘ي، ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ  َٕ٘ار أشلب٘ی ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ىٍ سٕبْ ٕوَٙا٘ی
ٍٕني اینٗ ٔنيَ    ٔنی ىاٍی ثبلاسَ ثٛى. ثنٝ ٘٪نَ    ٥ٍٛ ٔٮٙی ا٘ي، ثٝ ٞب َٙوز ٘ىَىٜ ٝلا  ىٍ ایٗ ٕوَٙا٘یفم٤ ٌبٞی اٚلبر یب ا

سٛا٘ي ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ثيٖٚ ٞیؾ ٌٛ٘ٝ ِٞیٙٝ ا١بفی ثنَای ىا٘ٚنٍبٜ ىٍ ػٟنز آیٙنيٜ ٙنغّی      ٔیسيٍیٔ ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی یىذبٍؿٝ 
ْ   هٛى ٞيایز وٙي. ىٍ ٘شیؼٝ، اثِاٍٞبی یبىٌیَی سٮبّٔی، ٔب٘ٙي ٕنوَٙا٘ی ای كَفٝ ، MRI/DTIٙنيٜ ثنب سٞنبٚیَ     ٞنبی اىغنب

اّٝی سنيٍیٔ   ٞبییىی اُ ؿبِ٘ .#261$ وٙئیٍا ىٍ ػٟز ٦ٔبِٮٝ ٚ اٍسمبی آُٔٛٗ ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی هٛى سٚٛیك ىا٘ٚؼٛیبٖ 
ىٍ  ایلب٭نيٜ  ٞنبی ای ىٍ ٔٛلاّٞب یب ٍٞٙبْ سَٚیق ػٖي إز. ٖٞشٝ لب٭يٜ ٞبیٚاكي ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی ٭يْ ٔٚبٞيٜ ٭یٙی ٖٞشٝ

#، ٌّٛثنٛٓ  STN#، ٖٞنشٝ ٕنبة سبلأینه $   SN$ 1ٕنیبٜ ٭ٕك ٔغِ ثبلای ىیبٖ٘فبَ ٚ ُیَ وٍٛسىٔ ٖٞشٙي ٚ ٙبُٔ: ٔنبىٜ  
َ ثٮنيی 3أىبٖ سٞٛیَثَىاٍی  MRI ٞبیسىٙیهإز.  3# ٚ ػٖٓ ٔوGP٤٦$ 2دبِیيٚٓ ٚ ٭ّٕىنَى ٔغنِ ٍا ِنيٖ     4، اسٞنب

                                                 
1 substantia nigra 

2 globus pallidus 

3 striatum 

4 connectivity 
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وٝ ثٝ سبٌُی ىٍ كبَ ٩ٍٟٛ ٖٞشٙي، فَٝشی ٍا ثَای ثٍَٕنی   1ثب ٔیياٖ ثبلا MRIإىَٙٞبی  وٙي.ٔیٔياهّٝ سٟبػٕی فَاٞٓ 
 ىٞٙي. ٔیسٖلا اٍائٝ  3ٚ  1.5ٚ ثب ٘ٛیِ وٕشَ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب إىَٙٞبی  ثبلاسَ، ثب وٙشَإز 2ٔغِ اٖ٘بٖ ثب ١ٚٛف ثبلاسَ

# ٚ ٌّٛثنٛٓ  STN$ 4، ٖٞشٝ ٕبة سبلأیه3ٔبىٜ ٕیبٜ هآ٘بسٛٔیٕبهشبٍ ثٝ ثٍَٕی # 2016ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔPlantingaبِٮٝ 
ىٍ ٔغنِ اٖ٘نبٖ $ونٝ ىٍ فَٔنبِیٗ فنیىٔ ٙنيٜ ثنٛى# سٟینٝ ٙنيٜ اُ ٌنَٜٚ آ٘نبسٛٔی ٚ             ٞنب ٚ اٍسجب٥بر ثیٗ ایٗ ٖٞشٝ 5دبِیيٚٓ

اوظنَ اٍسجب٥نبر ٖٞنشٝ ٕنبة     سٖنلا دَىاهشٙني.    7ثنب لنيٍر    MRIثٝ وٕه ىٕشٍبٜ ىاٍ٘ٚبٜ ٔبٕشَیوز $ّٞٙي#  ٙٙبٕی ػٙیٗ
ْ ثٝ وٕنه   6ٚ ٍٚٗ ٍىیبثی فیجَ اكشٕبِی FSL افِاٍ َْ٘سبلأیه، ٔبىٜ ٕیبٜ ٚ ٌّٛثٛٓ دبِیيٚٓ ثب  ثبُٕنبُی   7ٔشّنت  افنِاٍ  ٘نَ

ٝ  وٕیّ ىٍػٝ سَوشٌَٛافیٙي٘ي. ٍٚیىَى  ُینبى ٖٞنشٝ    ٞنبی ای اُ اسٞبَ ٍا ٘ٚبٖ ىاى وٝ لجلا ٖٔشٙي ٘ٚيٜ ثٛى. ثَای ٔظنبَ، دَسبثن
-15$ٙنىُ   #262$ ثنٛى  9ّٛثٛٓ دبِیيٌٚٓٞب ثٝ ثو٘ ىاهّی ٔبىٜ ٕیبٜ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب دَسبثٝ 8ٕبة سبلأیه ثٝ ثو٘ ٔٚجه

سٞنٛیَثَىاٍی ٕٔىنٗ إنز ٔٙؼنَ ثنٝ       ٞنبی ثٝ سٞٛیَ وٚیيٜ ٙيٖ ٖٔیَٞبی ٭ٞجی ٚ ٘لٜٛ ٭جٍٛ اِیبف س٤ٕٛ سىٙینه . 4#
ُ ي ٖٞنشٙ وٚني ٚ ٚالٮنی   ثنٝ سٞنٛیَ ٔنی    اایٗ اسٞبلار ىٍ اٖ٘بٖ ٍ. ؿٖٛ ثبٍَُ٘ی ٖٔیَٞبی آ٘بسٛٔیه ىٍ ٔغِ ٙٛى  ٚ ىٍ ٔمبثن

ىٙنٛاٍ   ٞبیثب ایٗ سىٙیه آٟ٘بٙٛ٘ي ٚ ٔٚبٞيٜ ٔیىؿبٍ سغییَ  ٙٙبٕیثبفز ٞبیسىٙیه ٕبُیآٔبىٜثٖیبٍی اُ ایٗ ٖٔیَٞب كیٗ 
 ٞب#.ٚر ٌٛ٘ٝبكیٛا٘ی ؿٙیٗ ؿیِی ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي $ثٝ هب٥َ سف ٞبیإز ٚ ٕٞـٙیٗ ٕٔىٗ إز ىٍ ثٍَٕی

 

 
ٚ  GPi( فیجزٞبی ردیبثی ؽذٜ ثیٗ Aیبثی وذ ؽذٜ اعز. )ثزای جٟزثصٛرر رٍ٘ی  SNC  ٚSNRٔغیزٞبی فیجز  .4-15شکل 

SNr (ٝلٟٜٛ ٞبیرؽش ٚ )ایSNc (ٝعجش(. )ٞبی رؽشB ٗفیجزٞبی ردیبثی ؽذٜ ثی )GPe  ٚSNr (ٝٞبی رؽش ٚ )٘بر٘جیSNc (ٝٞبی رؽش

 ; ثزسز.Sٚ خبرجی ; L; لذأی، Aآثی(. 

 

                                                 
1 ultra-high field 

2 higher resolution 

3 substantia nigra 

4 subthalamic nucleus 

5 globus pallidus 

6 probabilistic fiber tracking 

7 MATLAB 

8 pars reticulata 

9 globus pallidus internus 
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ٞبی عیبٜ ٚ ٞبی ٔیذا٘ی ٔخشّف. فّؼ ٔخشّف در لذرر MRٞبی  اعشزیبی جٙبری ثب اعشفبدٜ اس سٛاِی MRIسصبٚیز  .4-16شکل 

سغلا  3( در ٔیذاٖ Bدلیمٝ(،  50سغلا )سٔبٖ اعىٗ:  1.5( در ٔیذاٖ Aدٞٙذ. ٔی عفیذ ثٝ سزسیت ٔٛلعیز ٘ٛار جٙبری را ٘ؾبٖ

وب٘بِٝ )سٔبٖ اعىٗ:  32سغلا  7( در ٔیذاٖ Dدلیمٝ( ٚ  10وب٘بِٝ )سٔبٖ اعىٗ:  24سغلا  7( در ٔیذاٖ Cدلیمٝ(،  45)سٔبٖ اعىٗ: 

 (. 3اوغیذیشبَ: لغت OPٚ  2: ؽیبر وبِىبریCSٗ، 1: ؽیبر جب٘جیColSدلیمٝ( ) 8

 
اّٝی سيٍیٔ ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی ثٍَٕی ٘ئٛوٍٛسىٔ إز وٝ ىٍ ٙ٘ لاینٝ ٕنبُٔب٘يٞی    ٞبیٕٞـٙیٗ یىی ىیٍَ اُ ؿبِ٘

ٙيٜ إز ٚ اُ ٘٪َ ٔیِاٖ ٔیّیٗ، سَاوٓ ِّٕٛی ٚ ٘لٜٛ آٍای٘ ٍ٘ٛٚ٘ی ٔشفبٚر إز. ایٗ ٕبهشبٍ ِّٕٛی ىٍ ىٍػٝ اَٚ فم٤ اُ 
ثنَای   MRIسٟبػٕی لبثُ ىٕشَٕی إز. ثَای غّجٝ ثنَ اینٗ ٔلنيٚىیز، ؿٙنيیٗ ٍٚٗ غیَسٟنبػٕی       ٙٙبٕیثبفز٥َیك 

ىٍ  4..ثٝ ثٍَٕی ٕبهشبٍٞبی لأیٙبی إشَیب ػٙبٍی.ٞبی ٕبهشبٍی لَٚ ٔغِ سٕٛٮٝ یبفشٝ ا٘ي. ٦ٔبِٮبر ٔٚبٞيٜ ٚ ثٍَٕی لایٝ
ٔیّی ٔشَ ١وبٔز ىاٍى ٚ سبة هٍٛىٜ إنز،   4سب  2اُ آ٘ؼبیی وٝ وٍٛسىٔ اٖ٘بٖ ثیٗ ٔشَٕوِ ثٛى.  V1#$ 5لَٚ ثیٙبیی اِٚیٝ

 0.3بٍی سٟٙنب كنيٚى   . اٌَؿٝ إشَیب ػٙ#263$لَٚ ثٝ ١ٚٛف ایِٚسَٚدیه ُیَ ٔیّی ٔشَی ٘یبُ ىاٍى  ٞبی٘مٚٝ ثَىاٍی اُ لایٝ
٘ #264$ ىٞي ٍا سٚىیُ ٔی V1ٔشَی  ٔیّی 2ٔشَ اُ ١وبٔز  ٔیّی ٞنبی ٔغنِ ػٖني فنیىٔ      ، أب ثب ؿٚٓ غیَّٖٔق ىٍ ثون

ىٍ ٘شیؼنٝ،  . #265$ وٙني، لبثنُ ٔٚنبٞيٜ إنز     ٍٝٛر ٘ٛاٍ ٕفیيی وٝ اُ ٔیبٖ ٔبىٜ هبوٖشَی لَٚ ٔغِ ٭جٍٛ ٔنی   ٘ٚيٜ ثٝ
ىٍ ٦ٔبِٮنبر  . #267, 266$ سٖلا ثٝ سٞنٛیَ وٚنیي٘ي   3ٚ  1.5ثب ٔٛفمیز ٕبهشبٍ آٖ ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ  ٦ٔvivo MRI-inبِٮبر 

ٔ  آیي ونٝ ٔٙ  ٌیَی ثيٕز ٔی سٟٙب ثب ٔیبٍ٘یٍٗٔٛى٘یبُ # SNRسٖلا ٖ٘جز ٕیٍٙبَ ثٝ ٘ٛیِ $ 3ٚ  1.5 ی إنىٗ  أٟ٘نب ؼنَ ثنٝ ُ
ٚ سٕٛٮٝ ٕوز افِاٍٞبی ٟٔٙيٕی ٔینِاٖ   4.7ٙٛى. ثب افِای٘ ليٍر ٔیياٖ ىٕشٍبٜ ثٝ  ىلیمٝ ٚ ثیٚشَ ٔی ٥40ٛلا٘ی كيٚى 

                                                 
1 collateral sulcus 

2 calcarine sulcus 

3 occipital pole 

4 stria of Gennari 

5 primary visual cortex 
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SNR  ىلیمٝ ونبٞ٘   6ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی افِای٘ یبفز ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ُٔبٖ إىٗ ثَای ثٝ سٞٛیَ وٚیيٖ إشَیب ػٙبٍی سب
ٕشنَ ٍا ثنب   ٔیّی 0.4# ٘ٚبٖ ىاى ١ٚٛف كيٚى 1220ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔPanchuelo‐Sánchezبِٮٝ  .#4-16$ٙىُ  #268$یبفز 
ا٥َاف ٔبىٜ هبوٖشَی ثٝ ىٕنز   ٞبیىٍ ٔمبیٖٝ ثب لایٝإشَیب ػٙبٍی ثَى# اُ ٔیىلیمٝ ُٔبٖ  15$وٝ كيٚى  FLASH سٛاِی
ىٞني ٚ  ٔنی ٍم  MRIىیؼیشنبِی سٞنٛیَثَىاٍی    ٞبیآ٘ـٝ اوٖٙٛ ىٍ ُٔیٙٝ سلٛلار سىِّٙٛٛی ٚ سٕٛٮٝ فٙبٍٚی .#269$آٍٚى 

ىیؼیشنبَ ٚ وَٕ٘نً ٙنيٖ     ٙٙبٕنی ثبفنز وٙي ٘ٛیي ٍٕنیيٖ ثنٝ   ٔیثَىاٍی وبُٔ اُ ٕبهشبٍ ٔغِ فَاٞٓ ُٔیٙٝ ٍا ثَای ٘مٚٝ
َ   ٔیإز وٝ  ٙٙبٕیثبفزٌیَی ٍٚسیٗ ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ثَٗٚ  1فَآیٙيٞبی دَىاُٗ ونٝ   ٘بٔیني  2سنٛاٖ آٖ ٍا سٚنَیق ىیؼیشنب

  وٍٛسىٔ ىاٍى. ٞبیٔب٘ٙي لایٝ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ یبىٌیَی ٔیىَٚإشَاوـَ 
آُٔٛٗ، یبىٌیَی ٚ ثٝ هب٥َ ٕذَىٖ آ٘نبسٛٔی ٭ٞنجی ٔنَسج٤ اُ ٘٪نَ ثنبِیٙی ؿنبِ٘ ثَاٍ٘ینِ إنز ُینَا ثٖنیبٍی اُ           

ٙنٛ٘ي.   ثٮيی ٔغِ كبُٝ ٔی2ٞبی ٦ٖٔق  ٞبی ًٍ٘ آٔیِی ثبفشی اُ ثوٕ٘بهشبٍٞبی ٟٔٓ ٭ّٕىَىی ثب إشفبىٜ اُ سىٙیه
Shepherd $ ٖٞفشٝ ٍا ثب ىٕشٍبٜ  4ىٍٝي ثٝ ٔير  4ٔغِ آغٚشٝ ٙيٜ ىٍ فَٔبِيئیي # 2020ٚ ٕٞىبٍاMRI  سٖلا ٕٝ ٍّٖٚ$

Prisma ، ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى دَٚسىنُ ٔیىَٕٚنىٛدی    ٔیىَٖٚ ٍا سٞٛیَثَىاٍی وَى٘ي. 400ثب ١وبٔز ُیٕٙٔ، إِٓبٖ# َٙوز
MRI ٝوٝ  وٙئیای، سبلأٛٓ، ٕبلٝ ٔغِ ٚ ٔوـٝ اٍائٝ ٞبی لب٭يٜسٞبٚیَ ثب وٙشَإز هٛة اُ ٖٔیَٞبی ٔیّیٙٝ ثیٗ ٖٞش
  .#4-17$ٙىُ  ثبٙي ٔیسٛا٘ي دبیٍبٜ ىاىٜ ٚ ثب٘ه ىیؼیشبَ وبٍثَىی ثَای آُٔٛٗ ٚاكي ىٍٕی ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی

ثنَ ینبىٌیَی آ٘نبسٛٔی ٭ٕنٛٔی ٍا     آ٘بسٛٔبّ # ٚ RA# اطَ سَویت آ٘بسٛٔی ٍاىیِّٛٛیه $2017ٚ ٕٞىبٍاٖ $ ٦ٔPaechبِٮٝ 
 ٔبوَٕٚنىٛدیه ىا٘ٚؼٛی ٕبَ اَٚ ىٍ ٕٝ ٌَٜٚ لَاٍ ٌَفشٙني ٚ ٚاكني ىٍٕنی آ٘نبسٛٔی      238ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ  ثٍَٕی وَى٘ي.
# ٚ ىٕشَٕی ثٝ ٕنی سنی إنىٗ ػٖني     RA# آُٔٛٗ سفٖیَ سٞٛیَ ٍاىیِّٛٛیه $ٕٕیٙبٍ 1سيٍیٔ ٙي:  آٟ٘بثٍٞٛر ُیَ ثٝ 

 ٌَٜٚ$CT  ،#ٍفم٤ ثب ٕٕیٙبٍ آ٘بسٛٔی ٍاىیِّٛٛیه آُٔٛٗ ىیي٘ني $ٌنَٜٚ ٕنٕیٙبٍ    2+ ٕٕیٙب #RA ٚ #3    ٖٚینه ٌنَٜٚ ثني #
َ٘بٔٝ ىٍٕی ػيیي اُ ٥َیك ٘٪َٕنٙؼی  ٞیـٍٛ٘ٝ آُٔٛٗ ثب سٞٛیَ ٍاىیِّٛٛیه $ٌَٜٚ سيٍیٔ ٕٙشی#. ىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ ث

ىٍ ٔمبیٖنٝ ثنب    CTٔیبٍ٘یٗ َٕٜ٘ آُٖٔٛ ٌَٜٚ ٕنٕیٙبٍ +   ویفی ٍٔٛى اٍُیبثی لَاٍ ٌَفز.ای# ٚ وٕی $ؿٟبٌٍِیٙٝثٝ ٍٝٛر 
ثیبٍَ٘ اینٗ   آٟ٘ب. ٘شبیغ ٦ٔبِٮٝ ىٍٝي ثیٚشَ ثٛى# 27$ ٚ ٌَٜٚ آ٘بسٛٔی ٕٙشی ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی ثبلاسَ ثٛى RAٌَٜٚ ٕٕیٙبٍ 

سٛاٖ ثب اػَای ٕیٖشٕبسیه ٍٚیىَىٞبی آ٘بسٛٔی ٔؼبُی سٮبّٔی ثنٝ  ٔیٍا  ٔبوَٕٚىٛدیهٚالٮیز إز وٝ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی 
ٕبُ یبىٌیَی ثٟشَ ٔٛاٍى ثبِیٙی إز ٚ ثٝ كف٨ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی ثٟجٛى ثوٚیي. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ایٗ ٍٚیىَىٞبی سٮبّٔی ُٔیٙٝ

ثبِیٙی ثنَای   ٞبیوٙي. ثَهٍٛى اِٚیٝ ثب ویٔ ثبِیٙی ٚ ثبِیٙی ثٮيی وٕه ٔیدی٘ ٞبیی ىٍٜٚٚ سظجیز ىا٘٘ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَا
ثٟجنٛى   ٔبوَٕٚنىٛدیه ثٮنيی ٚ ینبىٌیَی ٭ٕینك آ٘نبسٛٔی      3ٕٞٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ػٌاة إز ٚ سٛا٘بیی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ فٟٓ 

 .#270$ثوٚي  ٔی

آ٘بسٛٔی دِٙىی ثٝ هٛثی طبثز ٙيٜ إز، أنب ٦ٔبِٮنبر وٕنی ىٍ ٔنٍٛى اىغنبْ سٚنَیق        ٞبیاىغبْ ٍاىیِّٛٛی ىٍ ىٍٜٚ
سَٚیق ػٖي ٚػٛى ىاٍى. سَٚیق ٔؼبُی، ٘ٛ٭ی سَٚیق ىیؼیشبِی ثٝ وٕه سٞنبٚیَ دِٙنىی ٍٚی    ٞبیٔؼبُی ىٍ آُٔبیٍٚبٜ

ٛ  292ٍا ثنَای  ای ٦ٔبِٮٝ #2019ٚ ٕٞىبٍاٖ $ Darrasٔیِٞبی ِٕٖی إز. ىٍ ایٗ ٍإشب  ی ٕنبَ اَٚ دِٙنىی ىٍ   ىا٘ٚنؼ
ٙني ونٝ    ایٖشٍبٜ سَٚیق ایؼبى. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٙ٘ $وب٘بىا# ٥َاكی وَى٘ي British Columbiaىا٘ٚىيٜ دِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ 

. ٥نَٛ ٔنير   ىاى٘يٙىٕی ٚ ٍِٗ ٍا آُٔٛٗ ٔی ٞبیٚ ٔيیبٕشٗ، لّت، ٭َٚق ٙىٕی، ا٘ياْ ٞبٕشٖٛ فمَار، ٍیٝ ٞبیثو٘
  VDT ىلیمٝ ٍا ثٝ 10ٚ كيٚى ػٖي ٕب٭ز ثٛى. ىا٘ٚؼٛیبٖ ثیٚشَ ایٗ ُٔبٖ ٍا َٝف سىٕیُ سَٚیق  3سب  2َٞ ایٖشٍبٜ ثیٗ 

                                                 
1 Tissue processing 

2 Digisection 
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(، ثبسٚی 2( ٚ داخّی )1ٞبی سا٘ٛیی خبرجی )سصٛیز ٔٛاسی ثب حفزٜ ِٛسی )ثغٗ چٟبرْ( وٝ ٕ٘بی وبّٔی اس ٞغشٝ .4-17شکل 

(، لٙبر 7(، راثظ خّفی )6(، ٞغشٝ ٞجٙٛلار )5(، ٞغشٝ سزی صٔیٙبَ ٔشا٘غفبِیه )4اعذبیٙٛسبلأیه )(، ٔغیز 3وبِیىِٛٛط سحشب٘ی )

(، فبعیىِٛٛط عِٛی 12(، دبیه فٛلب٘ی ٔخچٝ )11(، ِٕٙیغىٛط خبرجی )10(، عصت سزٚوّئبر )9(، ٞغشٝ اٚوِٛٛٔٛسٛر )8ٔغشی )

(، 17(، ٞغشٝ اثذٚعٙز )16(، ٞغشٝ سزی صٔیٙبَ )15غفبِیه )(، ٔغیز سزی صٔیٙبَ ٔشا14٘(، راٜ سٍٕٙشبَ ٔزوشی )13داخّی )

(، راٜ 21(، دبیه سحشب٘ی ٔخچٝ )20(، سا٘ٛی عصت صٛرسی )19(، ٔحُ سمغیٓ عصت ٚعشیجٛلار )18دبیه ٔیب٘ی ٔخچٝ )

ٞغشٝ (، ٚ 26(، ٞغشٝ وٛ٘ئبر )25(، ٞغشٝ عِٛیشبریٛط )24(، ٞغشٝ ٞیذٌّٛٛعبَ )23(، ٞغشٝ دؾشی ٚاي )22عِٛیشبریٛط )

 دٞذ.( را ارئٝ ٔی27ٌزاعیُ )

 
٘ٚبٖ  VDTسی إىٗ ثبٌٌٍاٍی ٙيٜ ىٍ  ٍاىیِّٛٛیٖز آ٘بسٛٔی ٥جیٮی ٍا اُ ٍٚی سٞبٚیَ ٕی VDTىاى٘ي. ىٍ ٔیاهشٞبٛ 

ثٛى. ایٗ ٔيَ اٍُٗ آُٔٛٙنی ثَ٘بٔنٝ    1اٍُیبثی ثَ٘بٔٝ ىٍٕی ىٍ دبیبٖ ىٍٜٚ ثَ إبٓ ؿٟبٍ ٦ٕق َْٞ وَن دبسَیه ىاى.ٔی
-ٚاوٙ٘ آٟ٘ب# ٘شبیغ. ىٍ ٦ٔبِٮٝ 4# ٍفشبٍ، ٚ $3# یبىٌیَی، $2# ٚاوٙ٘، $1ٌیَى: $ٔیىٍٕی ٍا ثب إشفبىٜ اُ ؿٟبٍ ٦ٕق ىٍ ٘٪َ 

ایٗ ٘٪َٕٙؼی ٙبُٔ ٕٝ ٕٛاَ ىٍ ٍٔٛى ؿٍٍٛ٘ی ىٍن ىا٘ٚنؼٛیبٖ اُ   فَاٌیَاٖ ثٝ ثَ٘بٔٝ ىٍٕی یىذبٍؿٝ اٍُیبثی ٙي. ٞبی
; ونبٔلا    1ای ٘٪نَ ىٞٙني $   ىٍػٝ 5ِٔایبی ایٗ اىغبْ وٍٛیىِْٛٛ ثٛى. اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ هٛإشٝ ٙي سب ثَإبٓ ٔمیبٓ ِیىَر 

# ٌنِاٍٗ ىاى٘ني   ٪8.77اوظَ ىا٘ٚؼٛیبٖ $; وبٔلا  ٔٛافك#.  5; ٔٛافك؛  4; ٘ٝ ٔٛافك ٚ ٘ٝ ٔوبِف؛  3; ٔوبِف؛  2ٔوبِف؛ 
"# ٘ینِ  73.8اُ آ٘بسٛٔی ػٖي ٚ وبٍثَىٞبی ثبِیٙی آ٘نبسٛٔی ٍا افنِای٘ ىاى. اوظنَ ىا٘ٚنؼٛیبٖ $     آٟ٘بوٝ سَٚیق ٔؼبُی ىٍن 

ثیبٍَ٘ افِای٘ ليٍر  آٟ٘بوٙي. ٘شبیغ ٦ٔبِٮٝ ٔیأىبٖ إشفبىٜ ٔٛطَ ٍا ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ی ولآ فَاٞٓ  VDTاكٖبٓ وَى٘ي وٝ 
 .#271$ إزػٖي ثب سَٚیق  VDTٝ ى٘جبَ إشفبىٜ سَویجی اُ یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ ث

                                                 
1 Kirkpatrick‘s 
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ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٌلإىٛ  2یه سىٙیه سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی إز وٝ س٤ٕٛ دَٚفٍٖٛ ایبٖ ىٚ٘بِي 1ٌَٕٛ٘ٛافی
# ثٝ ٭ٙٛاٖ یه اثِاٍ سٚویٞی ىٍ ُٔیٙٝ ُ٘بٖ ٚ ُایٕبٖ ٔٮَفنی ٙني. اُ آٖ ُٔنبٖ، ٕنٌَٛ٘ٛافی ثنٝ ٥نٍٛ       1950$اٚا٤ٕ ىٞٝ 

ٞنبی وٛسنبٜ أنٛاع     ٌَٕٛ٘ٛافی سٚویٞی اُ دبِٔ. ثبِیٙی ٚ سلمیمبسی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز ٞبیٌٖشَىٜ ىٍ ٔلی٤
ٍٔبَٞسِ وٝ ثَای ٌٛٗ اٖ٘بٖ لبثُ ٙٙیيٖ ٘یٖز# ثَای سؼٖنٓ ٕنبهشبٍٞبی    15سب  2ٞبی ثبلا $ٔٮٕٛلا   ٝٛسی ىٍ فَوب٘ٔ

ٌنَىى ونٝ سٕٛن٤    # ثنبُ ٔنی  5ٚ ثَى 4، ٘بٚثَی3$ٝيا SONARثٝ ٌَ٘ٛافی ٕٛٔٙٚبء  .#272$ وٙي سَٚیلی ىاهّی إشفبىٜ ٔی
ٕنٌَٛ٘ٛافی   .#273$ٞب اثيا٫ ٙني  وٚف ٚ ثَای ٔىبٖ یبثی اٙیبی ُیَ آة ٔب٘ٙي ُیَىٍیبیی 6فیِیىياٖ فَاٖ٘ٛی دُ لاٍ٘ٛیٗ

ٗ    ثٮيی $یٮٙی افِٚى4ٖثٮيی ٚ 3ثٮيی، 2سٚویٞی ٚ آُٔٛٙی اُ  ثٮنيی ٚ ىٍ ٘شیؼنٝ ٕ٘نبی٘    3 ٞنبی ُٔبٖ ثنٝ اثٮنبى إنى
دیَٚفشٝ سىِّٙٛٛیىی $ٔب٘ٙي آٍایٝ ه٦ی، ٔٙلٙنی،   7كَوز# ٚ ؿٙيیٗ كبِز ىادَّ ٔوشّف ثب ٥یف ٕٚیٮی اُ سَاٖ٘يیَٕٛٞبی

ثنٝ ٥نٍٛ   #. 4-18$ٙىُ  #274$ثَى وٝ لبىٍ ثٝ سِٛیي سٞبٚیَی ثب ویفیز ٭بِی ٚ ىلز آ٘بسٛٔیىی ثبلا ٖٞشٙي ٔیفبُی# ثَٟٜ 
سَاٖ٘يیَٕٛ ثٝ أٛاع ٝٛسی ٕنب٬٥ ٙنيٜ سجنيیُ     8ٞبی دیِٚاِىشَیه ٞبی اِىشَیىی ٍٞٙبْ ٭جٍٛ اُ وَیٖشبَ هبٛ، ٕیٍٙبَ

ٙنٛ٘ي   ٞبی اِىشَیىی سجيیُ ٔنی  ٞبی دیِٚاِىشَیه ثٝ ٕیٍٙبَ ٙيٜ س٤ٕٛ وَیٖشبَ ٙٛ٘ي ٚ ثَ٭ىٔ، أٛاع ٝٛسی ثبُسبة ٔی
ىٍ ٕنٌَٛ٘ٛافی ٙنٙبهشٝ    9ٙٛ٘ي. ایٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ اطنَ دیِٚاِىشَینه   وٝ ٕذٔ ثَای سِٛیي سٞٛیَ ىٍ ٝفلٝ ٕ٘بی٘ إشفبىٜ ٔی

 .#275$ ىٙٛٔی
 

 
. ثعذی2زافی ( سصٛیز عBٌٛ٘ٛ( ٘مبؽی ٚ ؽٕبی آ٘بسٛٔیه، Aعزفی ٌزدٖ. -عبخشبرٞبی آ٘بسٛٔیه ٘بحیٝ لذأی .4-18شکل 

CCA ،ؽزیبٖ وبرٚسیذ ٔؾشزن :IJV داخّی.: ٚریذ صٌٚٛلار 
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ٕبَ ٌٌٙشٝ، دیَٚفز سىِّٙٛٛی أىبٖ سٕٛٮٝ دَٚثٟبی ٌَٕٛ٘ٛافی وٛؿه، لبثُ كُٕ ٚ اٍُاٖ ٍا فنَاٞٓ ونَىٜ    10ىٍ 
سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر ثی ٕیٓ ثٝ سّفٗ َٕٞاٜ یب سجّز ٔشُٞ ٙٛ٘ي. إىَٙٞبی ٌَٕٛ٘ٛافی ٕٙشی لجلا  ثٝ ىِیُ لیٕز ٔیإز وٝ 

ىٍ كی٦نٝ ثنبِیٙی اُ ػّٕنٝ     ٕنٌَٛ٘ٛافی . #276$ثبلا ٚ ا٘ياُٜ ثٍِي ثَای سيٍیٔ ٍٚسیٗ ىا٘ٚنٍبٜ غیَلبثنُ ىٕنشَٓ ثٛى٘ني     
ٙنٛى ٚ ایٕنٗ إنز ُینَا اُ دَسٛٞنبی      ٔیٔوشّف ػَاكی إشفبىٜ  ٞبیاٍّٚا٘ٔ، ُ٘بٖ ٚ ُایٕبٖ، دِٙىی ىاهّی ٚ سوٜٞ

٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ٌَٕٛ٘ٛافی ٘ٝ سٟٙب أىبٖ اٍُیبثی إشبسیه اُ ٍٚاث٤ ف٢بیی ثیٗ ٕنبهشبٍٞبی  . #272$ وٙيیٛ٘یِاٖ إشفبىٜ ٕ٘ی
وٙني. ثٙنبثَایٗ،    ٞبی ٔوشّنف ٍا ىٍ ىاهنُ ثنيٖ فنَاٞٓ ٔنی      وٙي، ثّىٝ أىبٖ اٍُیبثی ىیٙبٔیه ثبفز آ٘بسٛٔیىی ٍا فَاٞٓ ٔی

آُٔٛٙی، اُ ػّٕٝ آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ  ٞبیىٞي وٝ ثٝ ٍاكشی ثب إشفبىٜ اُ ٕبیَ سىٙیهٔیا٥لا٭بر ا١بفی ٍا اٍائٝ  ٌَٕٛ٘ٛافی
ثنبِیٙی ٚ   ٞنبی اٌَؿٝ ىٍ ٌٌٙشٝ ثیٚشَ سَٕوِ ٌَٕٛ٘ٛافی ثنَ وٖنت ٟٔنبٍر   . #277$آیي ٕیٚ وبِجي ٙىبفی ػٖي ثٝ ىٕز ٘

ػٟنز ینبىٌیَی   سٚویٜ ثیٕبٍیٟب ثٛى أب ىٍ ؿٙي ٕبَ اهیَ ٭لالٝ ُیبىی ثٝ ٌٙؼب٘يٖ ٌَٕٛ٘ٛافی ىٍ وٍٛیىِْٛٛ آ٘نبسٛٔی  
 .ٞبی دِٙىی ٔشٮيى اُ ػّٕٝ آَٔیىبی ٕٙبِی، وب٘بىا ٚ ثَیشب٘یب وٝ ٚػٛى ىاٍىىٍ ىا٘ٚىيٜثٮيی ثيٖ اٖ٘بٖ 3ٍٚاث٤ ف٢بیی 

ثب ٞيف اٍُیبثی ىٍن ىا٘ٚنؼٛیبٖ اُ اىغنبْ ٕنٌَٛ٘ٛافی ثنی ٕنیٓ دَسبثنُ ىٍ        #2023ٚ ٕٞىبٍاٖ $ Edwards ٦ٔبِٮٝ
ىا٘ٚنؼٛی وبٍٙٙبٕنی    107ىٍ اینٗ ٦ٔبِٮنٝ    ا٘ؼبْ ٙي.$اٍّٖ٘شبٖ#  1ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ثَاىفٍٛى آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔم٬٦ وبٍٙٙبٕی

ٕنب٭شٝ آٔنُٛٗ    2َٙوز وَى٘ي ٚ ػّٖنبر  $ىا٘ٚؼٛیبٖ غیَدِٙىی وٝ ىٍٜٚ ٔمئبسی آ٘بسٛٔی ٚ فیِیِّٛٛی ٍا ٌٌٍا٘يٜ ا٘ي# 
ٔبثمی ُٔبٖ ولآ سنيٍیٔ اُ   .ثٛىٌَٕٛ٘ٛافی  ای آُٔٛٗ ثٝ وٕهىلیمٝ 30دٙغ ػّٖٝ آ٘بسٛٔی ثٌَِاٍ ٙي وٝ اُ ایٗ ُٔبٖ 
 Ballater 1ىٍ  3ػّٖبر اِٚشَإٛ٘ي ثب إشفبىٜ اُ دَٚة اِٚشَإٛ٘ي  ٙي.ا٘ؼبْ ٔی آ٘بسٛٔب٥َّیك ػٖي، ٔٛلاّٞبی آ٘بسٛٔی ٚ 

Medical .ٕیٓ ثٝ یه ایٗ دَٚة ثٝ ٍٝٛر ثی ا٘ؼبْ ٙيiPad  َٚایٙـی $ادُ، وبِیفَ٘یب# ٔشُٞ ٙي سب سٞنبٚیَ سِٛیني    11د

َ  60 × ٔیّی ٔشَ 156ٙيٜ ٍا ٕ٘بی٘ ىٞي. اثٮبى ىٕشٍبٜ ٌَٕٛ٘ٛافی   ٚ ٌنَْ ثنٛى   250ٔیّنی ٔشنَ ٚ ُٖٚ آٖ     20 × ٔیّی ٔشن
ٌینَی فبٝنّٝ، ٖٔنبكز، ٔلنی٤ ٚ ُٚاینبی      ٕٞـٙنیٗ أىنبٖ ا٘نياُٜ    ي. ایٗ دنَٚة ٕٙیٓ ٙبٍّ ٔیثٝ ٍٝٛر ثی آٖدَٚة 

ثٛى ٚ ٔجبكنض سئنٍٛی ٕنٌَٛ٘ٛافی اُ ػّٕنٝ ٘لنٜٛ       2ػّٖٝ اَٚ ٔجشٙی ثَ ٕوَٙا٘ی وٙي.ٔیٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیىی ٍا فَاٞٓ 
ا٘ٚؼٛیبٖ ىاى. ؿٟبٍ ػّٖٝ ىیٍَ ایٗ فَٝز ٍا ثَای ىٔی٭ّٕىَى دَٚة ٚ ٙٙبٕبیی ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیىی وّیيی ٍا دٛٙ٘ 

، إىٗ فَاٞٓ وَى سب یه فَى ىا٥ّٚت ٍا إىٗ وٙٙي. ؿٟبٍ ػّٖٝ ٭ّٕی ٙبُٔ ٔجب٘ی ٭ّٕی ٌَٕٛ٘ٛافی، إىٗ ا٘ياْ فٛلب٘ی
سمٖیٓ ٙي. سٕبْ ٕبهشبٍٞبیی وٝ اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ هٛإشٝ ٙي ثب إشفبىٜ اُ ٕنٌَٛ٘ٛافی   سٍٛاؤسلشب٘ی ٚ إىٗ ٙىٓ ٚ  ا٘ياْ

ٞب، سَٚیق ػٖي ٚ ٔٛلاّٞبی آ٘نبسٛٔی آٔنُٛٗ ىاىٜ    آٙٙب ثٛى ؿَاوٝ لجلا  اُ ٥َیك ٕوَٙا٘ی آٟ٘بدیيا ٚ ٙٙبٕبیی وٙٙي، ثَای 
ٍا  iPadىٍ ػّٖبر ٌَٕٛ٘ٛافی َٞ ىا٘ٚؼٛ فَٝز وبفی ثَای سَٕیٗ ىاٙز سب وُ ٌَٜٚ ثشٛا٘ٙي ثٝ ٍاكشی ٝنفلٝ   ٙيٜ ثٛى.

ٔٚبٞيٜ وٙٙي. یه ٔيٍٓ ٔؼَة ىٍ ُٔیٙٝ ٌَٕٛ٘ٛافی ٚ آ٘بسٛٔی ثَای ٞيایز َٞ ػّٖٝ ك٢نٍٛ ىاٙنز ٚ ثنٝ ىا٘ٚنؼٛیبٖ     
ىاى َٞ ٕٛاِی ٍا ثذَٕٙي یب َٞ وٕىی ٍا وٝ ٘یبُ ىاٙشٙي ىٍیبفز وٙٙي. ثَای كٕبیز اُ یبىٌیَی ٚ سبویي ثنَ إٞینز   ٔیاػبُٜ 

ٚ ٕیٖنشٓ   ی٭َٚلن -یلّجن ٕیٖنشٓ  ٙنىٓ،   هآ٘بسٛٔین ٕنبهشبٍٞبی  اٍُینبثی   ٞبی ٌَٕٛ٘ٛافی ثنَای  سىَاٍدٌیَی، اُ دَٚسىُ
ٖ ىٍن ػٟنز ثٍَٕنی   دَٕٚنٙبٔٝ ِیىنَر   ثنَای اٍُینبثی اُ    ٭٢لا٘ی إشفبىٜ ٙني. -إىّشی اُ اىغنبْ ىٕنشٍبٜ    ىا٘ٚنؼٛیب

ىٍٝي اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍن ثٟشَی اُ ٕنبهشبٍٞبی   93٘ٚبٖ ىاى وٝ  ٘شبیغ. إشفبىٜ ٙيٌَٕٛ٘ٛافی دَسبثُ ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی 
ىٍٝني ىٍیبفشٙني ونٝ ٕنٌَٛ٘ٛافی      94ثوٚني،  ٔنی ٍا ثٟجٛى  آٟ٘بآ٘بسٛٔیه ىاٙشٙي ٚ ٌَٕٛ٘ٛافی ليٍر سلّیُ ٍٚاث٤ ف٢بیی 

اٍ٘یِٜ ایؼنبى ٙنيٜ    بآٟ٘ىٍٝي اُ ػّٖبر ٌِر ثَى٘ي ٚ ىٍ  97ىٞي، ٔیآ٘بسٛٔی افِای٘  ٍا ىٍ ىٍن اٍسجب٣ ثبِیٙی آٟ٘بسٛا٘بیی 
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اِٚنیٗ ٌنِاٍٗ اُ    آٟ٘بىٍٝي ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔٮشمي ثٛى٘ي وٝ ٌَٕٛ٘ٛافی ثبیي ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی اىغبْ ٙٛى. ٦ٔبِٮٝ  95إز ٚ 
  .#278$ ِٔایبی ثبِمٜٛ اىغبْ ٌَٕٛ٘ٛافی دَسبثُ ىٍ ثَ٘بٔٝ ىٍٕی آ٘بسٛٔی إز

Moscova $ ٖ2008# اىغبْ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ٍا ىٍ آهَیٗ وٍٛیىِْٛٛ ٚاكي آ٘بسٛٔی ثبِیٙی ٔٞٛة 2014ٚ ٕٞىبٍا 
ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٕیي٘ی $إشَاِیب# اٍُیبثی وَى٘ي. سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای آُٔٛٗ ثَ٘بٔنٝ ىٍٕنی ػيیني ٙنبُٔ     

ىٍ ىٚ ٕبَ اَٚ ثَ٘بٔٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثوٚنی اُ ػّٖنبر   ٞب هإىٗ ثٛى. ایٗ سىٙی CT، ٌَٕٛ٘ٛافی ٚ MRIٍاىیٌَٛافی ٭بىی، 
٭ّٕی آ٘بسٛٔی، ٭لاٜٚ ثَ ٕوَٙا٘ی َٕ ولآ ٚ آُٔٛٗ سوٞٞی اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔشوٞٞبٖ سٞنٛیَثَىاٍی، ىٍ آٔنُٛٗ   

ثَای اٍُیبثی ٔیِاٖ دٌیَٗ ىا٘ٚنؼٛ اُ اىغنبْ ا٘ؼنبْ ٙني. اُ      2012ٚ  2009ٞبی  ٞبیی ثیٗ ٕبَ ٌٙؼب٘يٜ ٙي٘ي. ٘٪َٕٙؼی
ٝ  هٛإشٝ ٙي وٝ فٮبِیزؼٛیبٖ ىا٘ٚ ثٙنيی وٙٙني ٚ ٕٞـٙنیٗ ٘٪َاسنی ثنب دبینبٖ ثنبُ اٍائنٝ ىٞٙني. سٮنياى            ٞبی فَىی ٍا ٍسجن

ىٍٝي اُ دبٕن ىٞٙيٌبٖ اُ ویفیز وّنی   90ٔشغیَ ثٛى. ثی٘ اُ  ٪98سب  ٪40دبٕن ىاى٘ي اُ ٞب ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ثٝ ٘٪َٕٙؼی
وَى٘ني ونٝ    ىٞٙنيٜ فىنَ ٔنی    " اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ دبٕنن 63" سب 48ٝ، سيٍیٔ ىٍ ٚاكيٞبی آ٘بسٛٔی ٍا١ی ثٛى٘ي. ثٝ ٥ٍٛ هلاٝ

ىٍ ٔنٍٛى ػّٖنبر ٭ّٕنی آ٘نبسٛٔی      وٙي سب ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَ یبى ثٍیَ٘ني.  وٕه ٔی آٟ٘بٞبی سوٞٞی سٞٛیَثَىاٍی ثٝ  ٕوَٙا٘ی
ثنٝ ىٍن  " اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔٛافك یب وبٔلا  ٔٛافك ثٛى٘ي وٝ ػّٖٝ آ٘بسٛٔی ٔم٦ٮی سٍٛاؤ، َٕ ٚ ٌنَىٖ  84" سب 76ٔم٦ٮی، 

" اُ 77" سنب  71#. ٭نلاٜٚ ثنَ اینٗ،    5اُ  4 اُ ٍاث٦ٝ ف٢بیی ثیٗ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیه وٕه وَىٜ إز $أشیبُ ِیىنَر  آٟ٘ب
ٞبی سٞٛیَثَىاٍی  وٙي سب ٍٚٗ وٕه ٔی آٟ٘بػّٖبر ٭ّٕی آ٘بسٛٔی ٔم٦ٮی ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔٛافك یب وبٔلا  ٔٛافك ثٛى٘ي وٝ 

CT ،MRI  1٘ٚنبٖ ىاى اىغنبْ ٥نِٛی    آٟ٘نب ٘شنبیغ ٦ٔبِٮنٝ    #.3.9$أشیبُ ِیىنَر  ٚ ٌَٕٛ٘ٛافی ٍا ثٟشَ ىٍن وٙٙي وٝ ثشٛا٘ٙي 
سٞٛیَثَىاٍی ٚ  ٞبیسٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ىٍ اٚایُ ىٍٜٚ سلٞیّی سٛا٘بیی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ ىٍن ٍٚٗ

ىٞني ونٝ ىا٘ٚنؼٛیب٘ی ونٝ لنجلا  ىٍ ٔٮنَٟ        ٞبی ٔب ٕٞـٙیٗ ٘ٚبٖ ٔی ثوٚي. یبفشٝٔیثب آ٘بسٛٔی ثبِیٙی ثٟجٛى  آٟ٘باٍسجب٣ 
 .#279$ا٘ي، ٭ٕيسب  سؼَثیبر ٔٚبثٟی ىٍ ٦ٔبِٮٝ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ثٝ ٭ٙٛاٖ ثوٚی اُ آ٘بسٛٔی ىاٍ٘ي  آ٘بسٛٔی لَاٍ ٌَفشٝ

سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی ِٞیٙٝ ٖ٘جشب  دبییٙی ىاٍى ٚ ثب سؼٟیِار لبثُ كّٕنی ونٝ    ٞبیٌَٕٛ٘ٛافی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٕبیَ ٍٚٗ
ثٝ ٙير وبٞ٘ یبفشٝ إز ٚ ىٍ كي یه سجّز ٍٕیيٜ إز، سٞٛیَثَىاٍی ٍا ىٍ وٙبٍ سوز ثیٕبٍ، َِٔٙ ٚ ٔلنی٤   آٟ٘با٘ياُٜ 

ىٍٕی دِٙىی  ٞبیسمٛیز ثَ٘بٔٝ . ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ٌَٕٛ٘ٛافی ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔىّٕی ثَای#280$َٟٙی ٕٔىٗ وَىٜ إز 
ىٍ ٭ّْٛ دبیٝ ٟٔٓ إز، ثّىٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه سىٙیه ٚ ٟٔبٍر ٍاینغ ٚ ٕٚنی٬ ثٮنيٞب ىٍ ىٍٜٚ إنشبٍّی ٚ ا٘شَ٘نی ىٍ ٔلنی٤       

ىٞي وٝ إىٗ ٌَٕٛ٘ٛافی یه ٟٔبٍر ٟٔٓ ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی ٚ ٔی٘ٚبٖ ٞب ثٍَٕی .#281$ثبِیٙی ثٖیبٍ وٕه وٙٙيٜ إز 
ٛ     دِٙنىی  ٞنبی اُ ىا٘ٚنىيٜ ای . ىٍ سٮنياى فِایٙنيٜ  #283, 282$آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی إز  ، اُ ػّٕنٝ ىا٘ٚنٍبٜ ٞنبٍٚاٍى ٚ اٚٞنبی
ٚ ٔٮبیٙنٝ   ٔبوَٕٚنىٛدیه آ٘بسٛٔی  ٞبیوٕىی، ٭ٕيسب  ىٍ ىٍٜٚ٭ّْٛ دبیٝ ٚ فیِیٛدبر ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍ  ٞبیٌَٕٛ٘ٛافی ىٍ ٕبَ

ثبِیٙی ٚ ٍا٘يٞبی سوٞٞی ٔوشّنف ثنٝ هنٛثی ٌٙؼب٘نيٜ      ٞبیٔٮَفی ٙيٜ إز، ىٍ كبِی وٝ ایٗ سىٙیه ىٍ ىٍٜٚ 2فیِیىی
ٕبَ سلٞیلار دِٙىی ىٍ ٔم٬٦  4ٌَٕٛ٘ٛافی ٍا ىٍ سٕبْ ٔب٘ٙي وبٍِٚیٙبی ػٙٛثی ٞب ثَهی ىاٍ٘ٚبٜ .#285, 284$ ٙيٜ إز
# اٍُینبثی ىا٘ٚنؼٛیبٖ دِٙنىی اُ    2014ٚ ٕٞىنبٍاٖ $  ٦ٔJurjusبِٮنٝ  ىٍ  .#288-286$# ٌٙؼب٘يٜ ا٘ني  UME$ 3وبٍٙٙبٕی

ا٘ؼبْ ٙي. ػّٖبر ٌَٕٛ٘ٛافی سٮنبّٔی ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ثوٚنی اُ     ٞب آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثب ٌَٕٛ٘ٛافی س٤ٕٛ دِٙىبٖ ٚ آ٘بسٛٔیٖز
ثب ٍ٭بیز اَٝٛ یبىٌیَی ثٌٍِٖبلاٖ ثَ٘بٔٝ ٍیِی ٙي. ٞفز إنشبى $ٕنٝ آ٘بسٛٔیٖنز ٚ ؿٟنبٍ      ٔبوَٕٚىٛدیهىٍٜٚ آ٘بسٛٔی 
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ٞب ىٍ ُٔیٙٝ ٌَٕٛ٘ٛافی سٕٛن٤ فیِیٖنز ٕنٌَٛ٘ٛافی    وَى٘ي. لجُ اُ َٞ ػّٖٝ، آ٘بسٛٔیٖزٔیدِٙه# ىٍ َٞ ػّٖٝ سيٍیٔ 
آٔنُٛٗ ىاى٘ني ٚ   ٞنب  ؿَهٚی ثٝ ٌنَٜٚ ٞبی ؿٙيٌب٘ٝ سمٖیٓ ٙي٘ي ٚ إبسیي ثٍٞٛر  آُٔٛٗ ىاىٜ ٙي٘ي. ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ٌَٜٚ

سٛا٘ٙني آ٘نبسٛٔی ُ٘نيٜ ٍا ثنب إنشفبىٜ اُ      ٔنی ٞنب  ٞب ىا٘ٚؼٛیبٖ ا٘ؼبْ ٙي. ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ آ٘بسٛٔیٖنز  ٕذٔ اٍُیبثی
ٞبی ٕٙشی آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔجشٙی ثَ ٔٛلاّٞنب ٚ سٚنَیق    ٍٚٗ .#289$ثٝ هٛثی ٚ ىٍ كي دِٙىبٖ آُٔٛٗ ىٞٙي ٌَٕٛ٘ٛافی 

ىٞٙي. ىٍ ؿٙي ٕبَ اهیَ، ٔفٟنْٛ ٩ٟٛ٘نٍٛ    ی اُ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیىی اٍائٝ ٔیػٖي إز وٝ ٕ٘بٞبی طبثز ٚ ثيٖٚ ٭ّٕىَى
 ىٍ آ٘بسٛٔی ثشيٍیغ ىٍ ٔیبٖ وٍٛیىِْٛٛ دِٙىی ػبی ٌَفشٝ إز. ٌَٕٛ٘ٛافی آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ 

ٝ  ایبلار ٔشليٜ  1ٍٙٛای ا٭شجبٍثوٚی ثَای سلٞیلار سىٕیّی دِٙىی -اِِأبر هبٝی ثَای آُٔٛٗ ٕنٌَٛ٘ٛافی ىٍ ٍٙنش

ٔٙؼنَ  ٞب ُایٕبٖ ىاٍى. سٕٛٮٝ وبٍثَىٞبی ٔشَٕوِ اِٚشَإٛ٘ي ىٍ اوظَ سوٜٞ-دِٙىی ٚ ُ٘بٖ ٞبیٔب٘ٙي ٍاىیِّٛٛی، فٍٛیز یٞبی
آُٔٛٙی ٕنٌَٛ٘ٛافی ٙنيٜ إنز. ٦ٔبِٮنبر اِٚینٝ       ٞبیدِٙىی ىٍ ٔم٬٦ وبٍٙٙبٕی ثٝ سٕٛٮٝ ثَ٘بٔٝ 2ثٝ افِای٘ ٭لالٝ َٔثیبٖ

ٙنٛى، ثّىنٝ دبینٝ ىا٘ن٘ وّنی       ب ثب٭ض ١ٍنبیز ثنبلای ىا٘ٚنؼٛیبٖ دِٙنىی ٔنی     ٞبیی ٘ٝ سٟٙ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ؿٙیٗ ثَ٘بٔٝ
اُ آ٘نبسٛٔی   آٟ٘نب ثوٚنٙي ٚ ىٍن   ٍا ثٟجنٛى ٔنی   آٟ٘نب ٞبی ٔٮبیٙٝ فیِیىنی   ىٞٙي، ىلز ٟٔبٍر ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٍا افِای٘ ٔی

دِٙىی ایبلار ٔشلنيٜ ٔلنيٚى    ٞبیٍٕي وٝ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثب ٌَٕٛ٘ٛافی ىٍ ىا٘ٚىئٜی. ثٝ ٘٪َ ثوٚٙي َٔث٥ٛٝ ٍا ثٟجٛى ٔی
آُٔٛٗ دِٙىی ٔٮبَٝ سبویي هنٛى ٍا اُ   .#288, 272$ ٔؼِا ٚ ٔليٚى إز ٚ ُٞٙٛ یه إشَاسْی ّٔی ٘ٚيٜ إز. ٞبیثٝ ثَ٘بٔٝ

یبىٌیَی ٭ّْٛ دبیٝ ُیٖز دِٙىی ىٍ ٚاكيٞبی ا٘فَاىی ثٝ ٔلشٛای یىذبٍؿٝ ثبِیٙی سغیینَ ىاىٜ إنز. ٭نلاٜٚ ثنَ اینٗ، اوٙنٖٛ       
ی ٌیَى. ىٍ ایٗ فَآیٙي، ٭ّْٛ دبیٝ ُیٖز دِٙىی، وٝ ىا٘٘ ثٙینبى ٔیسَٕوِ ثیٚشَی ٍٚی َٔاكُ ثبِیٙی یبىٌیَی ٚ اٍُیبثی لَاٍ 

ٝ ٔیی ٔب٘ٙي آ٘بسٛٔی ٞبیىٞٙي، ثٝ ٚیْٜ ىٍ ُٔیٙٝٔیثَای ٭ّٕىَى ثبِیٙی آیٙيٜ ٍا سٚىیُ  -سٛا٘ٙي سلز سأطیَ لَاٍ ٌیَ٘ي. ىٍ ٦ٔبِٮن

ا٘ؼبْ ٙي، ٘شبیغ كبُٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثبیني ىٍ ونُ ىٍٜٚ    3وٝ س٤ٕٛ ا٘ؼٕٗ ثیٗ إِّّی َٔثیبٖ ٭ّْٛ دِٙىیای 
سفىَ ٔٛطَ ىٍ إشيلاَ ثبِیٙی ٚ سٕٞیٓ ٌینَی ٔٙبٕنت    ٞبیایٗ أَ ثٝ وبٍثَى ثبِیٙی ٚ سٕٛٮٝ ٟٔبٍر دِٙىی دیٕٛشٝ ثبٙي، ُیَا

  ٓ  ٞنبی ثٝ وبٞ٘ ه٦بٞبی دِٙىی وٕه وٙي ٚ ثَای ا٥ٕیٙبٖ اُ ٭ّٕىَى ثبِیٙی ایٕٗ ثٖیبٍ ٟٔٓ إز. ٭لاٜٚ ثَ ایٟٙنب، ونلا
 .#290$ٚ اٍسجب٥ی ٍا ىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایؼنبى وٙني   ای كَفٝ بیٞاٖ٘ب٘ی إبٕی ٔب٘ٙي ٟٔبٍر ٞبیسٛا٘ي اٍُٗٔیآ٘بسٛٔی ٕٞـٙیٗ 

جنٛىٖ  ٞبی ٔشٮيىی ىاٍى. ایٟٙنب ٙنبُٔ ىٍ ىٕنشَٓ ٘    ىٍ كبِی وٝ إشفبىٜ اُ وبِجي ٙىبفی یه اثِاٍ ٔشياَٚ إز، أب ٔليٚىیز
َ   "ٔيٍٓ ٔؼَة، ُٔبٖ وٓ سيٍیٔ ٭ّٕی َٕ ػٖي، ٭يْ اٍائٝ ٕ٘بٞبی ٔم٦ٮی ٚ ٘بٍٕنبیی ىٍ سؼٖنٓ    4اٖ٘نبٖ ُ٘نيٜ فٮنب

"  ٚ
 #291$ثٝ وبٌٍیَی ثبِیٙی یبىٌیَی هٛى إز ٔشٮبلجب  ٘بسٛا٘ی ىٍ 

Carter $ ٖىا٘ٚنٍبٜ  ای ثب ٞيف ٕٙؼ٘ ىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی # ٦ٔبِٮ2016ٝٚ ٕٞىبٍاWestern    ٜاینبلار ٔشلني
ىٍ ایٗ ىا٘ٚنٍبٜ ثَ٘بٔنٝ ىٍٕنی فٮّنی     ثٮيی ا٘ؼبْ ىاى٘ي. 4ثٮيی/3دٔ اُ سىٕیُ ىٍٜٚ آ٘بسٛٔی ثب سٞٛیَثَىاٍی ٌَٕٛ٘ٛافی 

ثب سَٚیق ٌَٕٛ٘ٛافی یه ؿَاوٝ ٔٮشمي٘ي اىغبْ سىٙ ثٮيی ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی إز2ٙبُٔ إشفبىٜ اُ ٌَٕٛ٘ٛافی 
. ٥َاكنی  وٙي سب ىا٘٘ آ٘بسٛٔی هٛى ٍا ىٍ سٞٛیَثَىاٍی ثبِیٙی ث٦ٍٛ ونبٍثَىی إنشفبىٜ وٙٙني   ػٖي ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ وٕه ٔی

# ػّٖبر آُٔٛٙنی ٕنٌَٛ٘ٛافی سىٕینُ وٙٙنيٜ     2# ثٍَٕی آُٔٛٙی لجُ اُ ٌَٕٛ٘ٛافی، 1ىٍ ٕٝ ػِء اّٝی ثٛى:  آٟ٘ب٦ٔبِٮٝ 
-ٞفشٝ 11ىا٘ٚؼٛی ٕبَ اَٚ دِٙىی وٝ ٚاكي آ٘بسٛٔی ٙبٖ  108آُٔٛٙی دٔ اُ ٌَٕٛ٘ٛافی.  # ثٍَٕی3سَٚیق آ٘بسٛٔی ٚ 

ثٛى، ثب َٙوز ىا٥ّٚجب٘ٝ ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٔٛافمز وَى٘ي. ٕذٔ اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ هٛإشٝ ٙي سب یه ٘٪َٕٙؼی ٍا ثب إنشفبىٜ  ای 
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ٚ 2ٕنٌَٛ٘ٛافی  ای سىٕیُ وٙٙي سب سؼَثینبر ٌٌٙنشٝ هنٛى ٍا ثنب سٞنٛیَثَىاٍی       ىٍػٝ 5اُ ٔمیبٓ ِیىَر ولإیه   ثٮنيی 
ػّٖنبر ٕنٌَٛ٘ٛافی سٕٛن٤ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ىٍٜٚ ىْٚ دِٙنىی      ي. ثٮيی لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ ىا٘ٚىيٜ دِٙىی ا٭لاْ وٙٙن 4/ثٮيی3

#. آٔنُٛٗ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٕنبَ ىْٚ دِٙنىی ٙنبُٔ      jounior-seniorآُٔٛٗ ىیيٜ ُیَ ٘٪َ إشبى ىٍٜٚ ثٌَِاٍ ٙي $ٍٚیىنَى  
ثٮيی اُ َٞ ٕبهشبٍ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙيٜ ثٛى وٝ س٤ٕٛ إنشبى ىٍٜٚ   4 /ثٮيی 3 ثٮيی 2ٚ سٞٛیَ ٌَٕٛ٘ٛافی 40ىٍیبفز كيالُ 

 6سنب   4وٛؿنه $  ٞبیای ثٍٞٛر ٌَٜٚ ىلیمٝ 20ٕبَ اَٚ، ػّٖبر ٌَٕٛ٘ٛافی ىٍ ػّٖبر ىا٘ٚؼٛیبٖ بییي ٙيٜ ثٛى. ثَای س
ىا٘ٚؼٛ# آُٔٛٗ ىاىٜ ٙي. ٕٞنٝ ٙنَوز وٙٙنيٌبٖ ىٍ ٦ٔبِٮنٝ ىٍ سٕنبْ ػّٖنبر ٕنٌَٛ٘ٛافی ٙنَوز وَى٘ني. اُ ىٕنشٍبٜ           

 60000سنب   30000$ثنب لیٕنز   ثٮنيی  4ثٮنيی/ 3ٌَٕٛ٘ٛافی ٔؼِٟ ثٝ دَٚة  760AG-Fukuda Denshi UFٌَٕٛ٘ٛافی 
ىلاٍ# ثَای آُٔٛٗ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیىی إشفبىٜ ٙي. ایٗ ػّٖبر َٕٞاٜ ثب سَٚیق ِٕٞٔبٖ ٘بكیٝ آ٘نبسٛٔیىی آٔنُٛٗ ىاىٜ   

ٔظب٘ٝ، # 3# آئٍٛر ٙىٕی، 2# وّیٝ ٚ ٥لبَ، 1ٙي. ىٍ ٥َٛ سَْ، ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ دٙغ ػّٖٝ ٌَٕٛ٘ٛافی ثَای سٞٛیَثَىاٍی اُ 
دٔ  غيٜ سیَٚئیي َٙوز وَى٘ي. #5# ٔلشٛیبر كفَٜ دٛدّیشئبَ $َٙیبٖ دٛدّیشئبَ، ٍٚیي ٚ ٭ٞت سیجیبَ# ٚ 4، ٟ٘باٍكٓ ٚ سوٕي

، ىوٕٝ ثٮيی4ثٮيی/3ٌَٕٛ٘ٛافی ثٮيی، ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب اَٝٛ اِٚیٝ وبٍ ثب دَٚة 2اُ ٙٙبهز ٚ سَٕیٗ ثب ىٕشٍبٜ ٌَٕٛ٘ٛافی 
َ   ثٮيی 4ثٮيی/3 سٞٛیَثَىاٍی، ٘لٜٛ سغییَ ٦ٕق ىیي ىٍ 1ٙٙبٕی  ٚ ٘لٜٛ ٙٙبٕبیی/سفٖیَ ٕنبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔینه ىٍ سٞنٛی

آٙٙب ٙي٘ي. ٕذٔ ىا٘ٚؼٛیبٖ سَٕیٙبر آُٔٛٙی ٍا ثَای ٔمبیٖٝ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیه ثیٗ ثبفز ػٖي ٚ فَى ثٮيی 4ثٮيی/3
ی ثٝ سؼٟیِار ٌَٕٛ٘ٛافی ٚ ٕنبِٗ  ا٘ؼبْ ىاى٘ي. ىٕشَٕثٮيی 4ثٮيی/3ٌَٕٛ٘ٛافی ٕبِٓ $ىا٘ٚؼٛیبٖ ىا٥ّٚت# ثب إشفبىٜ اُ 

 96، ٌَٕٛ٘ٛافیدٔ اُ اسٕبْ سٕبْ ػّٖبر آ٘بسٛٔی ثَای إشفبىٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٥َٛ ٞفشٝ ٚ سٮ٦یلار آهَ ٞفشٝ فَاٞٓ ثٛى. 
اُ وٖب٘ی وٝ ثٝ ٘٪َٕٙؼی اَٚ دبٕن ىاى٘ي# ىا٥ّٚت ٙي٘ي سب یه ٘٪َٕٙؼی ٟ٘بیی ٍا سىٕینُ وٙٙني    ىٍٝي# 94.1$ ىا٘ٚؼٛ

وَى. ٔٚبثٝ ٘٪َٕٙؼی اَٚ، ٘٪َٕنٙؼی ٟ٘نبیی ٘ینِ ثنب     ٔیٍا اٍُیبثی ثٮيی 4ثٮيی/3ٌَٕٛ٘ٛافی اُ إشفبىٜ اُ  آٟ٘بوٝ ىٍن 
٘فنَ اُ ىا٘ٚنؼٛیبٖ لجنُ اُ     16٘ٚبٖ ىاى  آٟ٘ب٘شبیغ ٦ٔبِٮٝ  ٔمیبٓ ِیىَر ثَای سٮییٗ وٕیز اىٍان ىا٘ٚؼٛیبٖ ا٘ؼبْ ٙي.

ثٮنيی ا٘ؼنبْ ىاىٜ ثٛى٘ني. اوظنَ     3ثٮيی آٙٙب ثٛى٘ني ٚ ٕنٝ ٘فنَ ٘ینِ ٕنٌَٛ٘ٛافی      2ٍٚٚى ثٝ ىا٘ٚىيٜ دِٙىی ثب ٌَٕٛ٘ٛافی 

ثبِیٙی  ٞبی# ٚ ٟٔبٍر٪96.1ثٮيی ثٝ سٖٟیُ یبىٌیَی ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیىی $2ىا٘ٚؼٛیبٖ اكٖبٓ وَى٘ي وٝ ٌَٕٛ٘ٛافی 

إنشفبىٜ اُ سٞنٛیَثَىاٍی    2ٍاكشنی  ٕن٦ق ، ىا٘ٚنؼٛیبٖ  ٕنٌَٛ٘ٛافی وٙي. لجُ اُ ٞنَ ینه اُ ػّٖنبر    ٔی# وٕه $97.1٪
ثٖیبٍ ٍاكز إز#. ىٍ  -5اٝلا ٍاكز ٘یٖز ٚ -1ٌِاٍٗ وَى٘ي $ثَإبٓ ٔمیبٓ ِیىَر:  5اُ  2.42ثٮيی ٍا 2ٌَٕٛ٘ٛافی 

ىٞیي سٞبٚیَ ٍا ثنٝ ٝنٍٛر   ٔیثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٌِیٙٝ، سَػیق "٘٪َٕٙؼی دی٘ اُ آُٔٛٗ، ٚلشی ایٗ ٕٛاَ دَٕیيٜ ٙي وٝ 
ىٞٙني  ٔیثٮيی ٍا سَػیق 3ىٍٝي  43.1، ثٮيی2ىٍٝي اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ  53.9٘ٚبٖ ىاى وٝ  "یي؟ثٮيی ٔٚبٞيٜ و3ٙثٮيی یب 2
ىا٘ٚؼٛ ىٍ ٍٞٙنبْ إنشفبىٜ اُ ٕنٌَٛ٘ٛافی    ٦ٕق ٍاكشی دٔ اُ ٌٌٍا٘يٖ ػّٖبر ٌَٕٛ٘ٛافی، ىٍٝي دبٕن ٘ياىٜ ا٘ي.  2.94ٚ 
ٍا ىٍ آٔنُٛٗ اٝنَٛ اِٚینٝ     ثنبلایی ٕن٦ق ٍاكشنی   ٦ٔبثك ٔمیبٓ ِیىَر افِای٘ یبفز ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٘ینِ   4.19ثٮيی ثٝ 2

ٕننٌَٛ٘ٛافی #. ٭ننلاٜٚ ثننَ ایننٗ، دننٔ اُ آٔننُٛٗ 5اُ  4.10ثٮننيی ثننٝ ٕننبیَ ىا٘ٚننؼٛیبٖ ٌننِاٍٗ وَى٘نني $2 ٕننٌَٛ٘ٛافی
# ٌِاٍٗ وَى٘ني.  5اُ  4.06$ ثٮيی4ثٮيی/3ىٍ ا٘ؼبْ ٚ سفٖیَ سٞبٚیَ ٌَٕٛ٘ٛافی ٦ٕق ٍاكشی ، ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٮيی4ثٮيی/3

ىٍ وٕه ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَای ىٍن ثٟشَ ٍٚاث٤ ثیٗ ٕنبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔینه اٍُٙنٕٙي    يی ثٮ4ثٮيی/3ٕٞـٙیٗ، ٌَٕٛ٘ٛافی 
اُ  4.49$ ثٮيی اثِاٍ ٔفیيی ىٍ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی إنز 3#. ثٮلاٜٚ، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٌَٕٛ٘ٛافی 5اُ  4.24$ ثٛى
ٕنٌَٛ٘ٛافی ىٍ سمٛینز فٟنٓ ٍٚاثن٤     ىٍٝي ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَ ٘من٘ ٔفیني    68ىٍ ثو٘ ٘٪َار اهشیبٍی ٘٪َٕٙؼی ٟ٘بیی #. 5

                                                 
1 knobology 

2 comfort level 
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ٕنبهشبٍٞب  « 1ٕبُی ثٟشَ ٔفْٟٛ»ثٮيی أىبٖ 3ىٍٝي ا٩ٟبٍ وَى٘ي ٌَٕٛ٘ٛافی  5ٔٛلٮیشی ٚ ف٢بیی آ٘بسٛٔیه سأویي وَى٘ي. 
 17 ٙنٛى.  ٕنبهشبٍٞبی آ٘نبسٛٔیىی ٔنی   « 2ىٍن ثٟشَ»وٙي وٝ ىٍ ٟ٘بیز ٔٙؼَ ثٝ  ثٮيی فَاٞٓ ٔی2ٍا ٖ٘جز ثٝ ٌَٕٛ٘ٛافی 

ىٍٝي ىا٘ٚؼٛیبٖ ُٔبٖ ثیٚشَی ٍا ثَای  10ثٮيی ٔٚىُ ىاٙشٙي ٚ 3ٞب ثب ٌَٕٛ٘ٛافی  یبثی ٕبُٜ ٔىبٖ ىٍٝي ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ
ٚ ٕنبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔینه ثنب إنشفبىٜ اُ      أٟ٘نب ىٍ ٟ٘بیز ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٙٙبٕبیی اٌٍ هٛإشٙي. ثٮيی ٔی3ٌَٕٛ٘ٛافی سَٕیٗ 

وٙني ٚ دذٚنٟٙبى   ٔنی  ٞبی وبٍٍُٚی ٚ ثنبِیٙی وٕنه  ىٍ ىٍٜٚ آٟ٘بثٮيی ٟٔبٍر ىاٙشٙي وٝ ثٝ دیَٚفز 4ثٮيی/3ٌَٕٛ٘ٛافی 
 .#292$وٙي ثٮيی ىٍ ىٍٜٚ آ٘بسٛٔی ثٝ سٖٟیُ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی وٕه ٔی4ثٮيی/3ٌٙؼب٘يٖ ٌَٕٛ٘ٛافی  وَى٘ي

ٞنبی آُٔٛٙنی ٕنٙشی آ٘نبسٛٔی ثنَ       ثب ٌٍَٕٚٗٛ٘ٛافی # اطَثوٚی اىغبْ 2021ٚ ٕٞىبٍاٖ $ Karli-Kefalaىٍ ٦ٔبِٮٝ 
 4$ىٍٜٚ  MBBSٕبِٝ# ٚ دِٙىی  6$ىٍٜٚ  MDىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ اٍُیبثی ٙي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٚ ٔم٬٦ دِٙىی 
سٕٛن٤ ینه ٔشوٞنٜ ىٍ    ای َافی ثیٖز ىلیمٕٝبِٝ# ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٘یىُٛیب َٙوز ىاٙشٙي. دٔ اُ اٍائٝ ؿٙيیٗ ػّٖٝ ٌٕٛ٘ٛ

 MD  ٚ42 MBBSىا٘ٚنؼٛی   107ٚ  ىٍ اهشینبٍ ىا٘ٚنؼٛیبٖ لنَاٍ ٌَفنز    ای ایٗ ُٔیٙٝ كیٗ ػّٖبر آ٘بسٛٔی، دَٕٚٙبٔٝ
دَٕٚٙبٔٝ ٍا سىٕیُ وَى٘ي. َٞ ىٚ ٌَٜٚ ٔٛافنك   MBBSىا٘ٚؼٛی  MD  ٚ42ىا٘ٚؼٛی  107دَٕٚٙبٔٝ ٍا سىٕیُ وَى٘ي. 

ىا٘ٚنؼٛیبٖ   ٪92.9؛ MDىا٘ٚنؼٛیبٖ   ٪79.4هنٛة ینب ٭نبِی ثنٛى $     آٟ٘بٌَٕٛ٘ٛافی ٔجشٙی ثَ  3ثٛى٘ي وٝ سؼَثٝ یبىٌیَی

MBBS٘٘ىا٘ٚؼٛیبٖ  ٪68.2ٍا ىٍ ٍٔٛى آ٘بسٛٔی افِای٘ ىاى $ آٟ٘ب 4# ٚ ىاMD ىا٘ٚؼٛیبٖ  ٪90.5؛MBBS  ٕٗٞـٙنی .#

ىا٘ٚنؼٛیبٖ   ٪85.7؛ MDىا٘ٚنؼٛیبٖ   ٪69.2افنِای٘ ىاى $  6أشلب٘ی ٞبیٍا ىٍ ٍٔٛى سَٕیٗ ٟٔبٍر آٟ٘ب 5ا٭شٕبى ثٝ ٘فٔ

MBBS$ ىا٘ٚنؼٛیبٖ   ٪72#. اٌَؿٝ اوظَ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔبیُ ثٛى٘ي ُٔبٖ ثیٚشَی ثٝ ایٖشٍبٜ ٌَٕٛ٘ٛافی اهشٞبٛ ىاىٜ ٙٛى

MD ىا٘ٚؼٛیبٖ  ٪85.7؛MBBS ،#ٞبی  یه ٔىُٕ ١ٍَٚی ثَای ٌٍَٕٚٗٛ٘ٛافی ٔٮشمي ثٛى٘ي وٝ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ  آٟ٘ب

 .MBBS# $293#ىا٘ٚؼٛیبٖ  ٪92.9؛ MDىا٘ٚؼٛیبٖ  ٪89.7$ آُٔٛٙی ٕٙشی آ٘بسٛٔی إز
ٝ ٕنٌَٛ٘ٛافی  # ثَای سٮییٗ ٔیِاٖ آُٔٛٗ Royer $2016ىٍ ٦ٔبِٮٝ  ٞنبی آ٘نبسٛٔی غیَدِٙنىی، ٚ اٍُینبثی ىٍن      ىٍ ثَ٘بٔن

ٝ         ٌَٕٛ٘ٛافی ٞب اُ ٘م٘  آ٘بسٛٔیٖز ٞنبی   ىٍ آُٔٛٗ آ٘نبسٛٔی، ینه ٘٪َٕنٙؼی آ٘لاینٗ ثنیٗ ا٭٢نبی ٞیئنز ٭ّٕنی ىٍ ثَ٘بٔن
سلٞیلار سىٕیّی آ٘نبسٛٔی ٍا ىٍ ٕن٦ق    ٞبیىٍٝي اُ ثَ٘بٔٝ 71وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٚ ىوشَی آ٘بسٛٔی سُٛی٬ ٙي. ٘شبیغ ٘٪َٕٙؼی 

سؼَثٝ وٕی ثب ٌَٕٛ٘ٛافی ٍا ٌِاٍٗ وَى٘ي. ٕنی ٚ ٙن٘    ٪65ثَىاٍی وَى. اُ ا٭٢بی ٞیئز ٭ّٕی ٍٔٛى ثٍَٕی، وٍٚٛ ٕ٘ٛ٘ٝ
ىٍٝني آٔنُٛٗ    15ٖٞنشٙي، ىٍ كنبِی ونٝ سٟٙنب     ٕنٌَٛ٘ٛافی  ثٍَٕی ٙيٜ ٙبُٔ لَاٍ ٌنَفشٗ ىٍ ٔٮنَٟ    ٞبیىٍٝي اُ ثَ٘بٔٝ

ٝ ىٍٝني اُ ثَ٘ب  12ثَای وبٍآُٔٛاٖ آ٘بسٛٔی ثَای آُٔٛٗ ثب ٌَٕٛ٘ٛافی ىٍ  ٞبییىٞٙي. فَٝزٔیٌَٕٛ٘ٛافی ٭ّٕی ٍا اٍائٝ  ٞنب  ٔن
ىٍ آٔنُٛٗ  ٕنٌَٛ٘ٛافی  ٞبی ثٖنیبٍ ٔظجشنی ىٍ ٔنٍٛى ٔٚنبٍوز      ٞب ىیيٌبٜ ٞبی ِیىَر ٘ٚبٖ ىاى وٝ آ٘بسٛٔیٖز یبفز ٙي. دبٕن

ٔٛافك ثٛى٘ني ونٝ اٍسجنب٣ ثنب ثنبِیٗ ٚ       ٪95وٙي، ٚ  ٔٛافك ثٛى٘ي ٌَٕٛ٘ٛافی ٔفبٞیٓ آ٘بسٛٔیىی ٍا سمٛیز ٔی ٪91آ٘بسٛٔی ىاٍ٘ي: 
ثنَای آیٙنيٜ ٙنغّی فنبٍٯ     ٕنٌَٛ٘ٛافی  ٞب ٘٪َار ٖ٘جشب  ٔظجشنی ىٍ ٔنٍٛى اٍُٗ   وٙي. آ٘بسٛٔیٖز ٍا سمٛیز ٔیٞب سٛػیٝ دبسِّٛٛی

ٔٛافنك ثٛى٘ني ونٝ     ٪85 ،ىٞني ٔنی ٔٛافك ثٛى٘ي ٌَٕٛ٘ٛافی ٍلبثنز ٍا ىٍ ثنبُاٍ ونبٍ افنِای٘      ٪69اِشلٞیلاٖ آ٘بسٛٔی ىاٍ٘ي: 

ٔٛافنك ثٛى٘ني ونٝ ٕنٌَٛ٘ٛافی ثبیني ىٍ       ٪41 ٚ ٌَٕٛ٘ٛافی یه ٟٔبٍر ٔفیي ثَای كَفٝ سيٍیٔ ىٍ ىا٘ٚنىيٜ دِٙنىی إنز   

                                                 
1 better conceptualization 

2 better understanding 

3 learning experience 

4 knowledge 

5 confidence 

6 examination skills practice 
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ٞب ىٍ ثَٞٝ كٖبٓ ٚ وّیيی اُ آیٙيٜ آُٔٛٗ دِٙنىی  ٍٕي وٝ آ٘بسٛٔیٖزوٍٛیىِْٛٛ آُٔٛٗ دِٙىی ٌٙؼب٘يٜ ثبٙي. ثٝ ٘٪َ ٔی
 .#283$ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ثبیي سٕٞیٓ ثٍیَ٘ي وٝ آیب ٌَٕٛ٘ٛافی یه ٟٔبٍر ١ٍَٚی ثَای ى٘یبی ٔيٍٖ إز یب هیَ

ٙٛى، ونٝ ىٍ آٖ ىا٘ٚنؼٛیبٖ هٛىٙنبٖ     ٔٮٕٛلا  ٙبُٔ آُٔٛٗ ٭ّٕی ٔیٌَٕٛ٘ٛافی ٞبی ىٍٕی  ، ثَ٘بUMEٝٔىٍ ٦ٕق 
وٙٙي سب سٞبٚیَ ُ٘يٜ ىاهُ ثيٖ، اُ ػّٕٝ ٕنبهشبٍٞبی آ٘نبسٛٔیىی ٥جیٮنی ٍا ثشٛا٘ٙني دینيا وٙٙني ٚ ىٍن        دَٚة ٍا إشفبىٜ ٔی

ىٞٙني ٚ  ٔنی ٗ ٍا ا٘ؼنبْ  ٞبی هجَٜ إنى  ٌَٕٛ٘ٛافیٖزٞب ثٮيی اكٚب ٍا ثيٕز آٍٚ٘ي. ثب ایٗ كبَ، ىٍ ثَ٘بٔٝ ثَهی ىاٍ٘ٚب3ٜ
ُینبىی   ٞنبی ٍٚٗ .#295, 294$ ىٞٙي سب ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٍٔٛى آٖ ٕبهشبٍ س١ٛیق ىٞٙي ٚ ثلنض وٙٙني  ٔیٍٚی ٔب٘یشٍٛ ٘ٚبٖ 
ُٔبٖ ثَ ٖٞشٙي، ه٦َ سٚٮٚٮبر ینٛ٘یِاٖ ٍا ثنٝ    آٟ٘بثَای ٌَفشٗ سٞٛیَ ٚػٛى ىاٍى، أب اوظَ  CT  ٚMRIٔب٘ٙي ٍاىیٌَٛافی، 

سٛا٘ٙي ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمیٓ ٚ ثيٖٚ آُٔٛٗ وبفی س٤ٕٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ ا٘ؼنبْ ٙنٛ٘ي. ٕنٌَٛ٘ٛافی ٕن٦لی غینَ      ٕیَٕٞاٜ ىاٍ٘ي ٚ ٘
ىٞي سب ىٍ ُٔبٖ سيٍیٔ ىٍ ونلآ سٞنبٚیَ ٚالٮنی اُ ٘بكینٝ آ٘بسٛٔینه ٍا      ٔیسٟبػٕی ٚ ایٕٗ إز ٚ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ اػبُٜ 

ٔ  ثٍَٕی وٙٙي. ینبى   ٔبوَٕٚنىٛدیه ٚ ٔٮبیٙنٝ فیِیىنی ٍا ىٍ وٙنبٍ آ٘نبسٛٔی      1٭لاٜٚ ثَ ایٗ، ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی اغّت ِٕن
ٌیَ٘ي، وٝ ثٝ هٛثی ثب ٌَٕٛ٘ٛافی ٍَٕٞا ٚ ىٍ ینه ٍإنشب إنز، ُینَا ِٕنٔ اغّنت ىٍ ٥نَٛ إنىٗ ١نٍَٚی إنز.            ٔی

  ٚ  ٌَٕٛ٘ٛافی أىبٖ ٔٚبٞيٜ ىٍ ُٔبٖ ٚالٮی ٍٚاث٤ آ٘بسٛٔیىی دٛیب، ٔب٘ٙي سغییَار ىٍ ٙىُ ىیبفَآٌ ٚ كَوز َٔث٥ٛنٝ وجني 
وٙي. ٔبٞیز غیَٔوَة ٚ غیَسٟبػٕی ٌَٕٛ٘ٛافی أىبٖ سؼٖٓ ٕبهشبٍٞب، ف٢بٞب ٚ ٍٚاث٤ ٔیىٍ ٥َٛ سٙفٔ ٍا فَاٞٓ  ٞبٍیٝ

یبىٌیَی فٮبَ فیىٔ ٙيٜ ؿٙیٗ أىب٘ی ٚػٛى ٘ياٍى ٚ ؿبِ٘ ثَاٍ٘یِ إز. ػٖي وٙي، وٝ ىٍ كیٗ سَٚیق ٚ ىٍ ٔیٍا فَاٞٓ 
-ٔنی ىا٘٘ هٛى  3ٚ اٍُیبثی وبٍثَىإز وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ٚاىاٍ ثٝ یبىآٍٚی،  2ًٞٙی یب فیِیىی ٞبیفَآیٙي إشفبىٜ اُ فٮبِیز

. ثب ؿَهب٘يٖ ٚ ػبثؼبیی ٖٔشمیٓ دَٚة، ىا٘ٚؼٛیبٖ ىا٘٘ هٛى ٍا ثَای ثٍَٕی آ٘نبسٛٔی ینه ثنيٖ ُ٘نيٜ، ىٍن     #296$وٙي 
ٝلیق ٚ ٚالٮی اُ ٕبهشبٍٞبی ٔشلَن $ٔظُ ىیبفَآٌ#، ٙٙبهز ٔفْٟٛ ٚالٮی ٕبهشبٍٞبی ٔوشّف یه اٌٍبٖ $ٔب٘ٙي وجي# ٚ 

ٌیَ٘ي. ىٍ كیٗ إىٗ، ُٔیٙٝ ثَای ثلض ىٍ ٔنٍٛى ٔفنبٞیٕی ٔب٘ٙني     ىاهّی ثب آ٘بسٛٔی ٦ٕلی ثٝ وبٍ ٔی٘لٜٛ اٍسجب٣ اكٚبی 
ای اُ وبٍثَى ٌَٕٛ٘ٛافی ىٍ یه ىٍٜٚ آ٘بسٛٔی ىٍ اىأٝ ٍٔٛى ثلض  ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى.ٔیفَاٞٓ  أٟ٘ب٘لٜٛ ٭ٞجيٞی ٚ هَٕٛ٘ب٘ی اٌٍ

ٔؾ ىٕز، یه ٘بكیٝ ٖ٘جشب  وٛؿه، ٙبُٔ  ٔىُٕ یه ىٍٜٚ ثبٙي.سٛا٘ي  ٔیٌَٕٛ٘ٛافی ٌیَى سب ٘ٚبٖ ىٞي وٝ ؿٍٛ٘ٝ  لَاٍ ٔی
ٕبهشبٍٞبی ثٖیبٍی إز وٝ اُ ٕب٭ي سب ىٕز اىأٝ ىاٍ٘ي وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٌَٕٛ٘ٛافی ثٝ ٍاكشی لبثُ ٔٚنبٞيٜ ٖٞنشٙي. ثنٝ    

 4ٞنٍٛر ىٍػنب  ٙٛ٘ي، ثٝ ٍاكشنی ث ٔی٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ٕبهشبٍٞبی ٔلجٛٓ ٙيٜ ىٍ سُٛ٘ وبٍدبَ، وٝ اغّت ٍٞٙبْ سَٚیق ػبثؼب 
 ٚ 5فّىٖنٍٛ ىٍاُ ٖٙنز   ٙٛى ٚ اُ ٚی ثوٛاٞیٓ ٭٢نلار ٕنب٭يٗ ٔب٘ٙني    لبثُ ٔٚبٞيٜ ٖٞشٙي. ٍٞٙبٔی وٝ فَى إىٗ ٔی

كَوز ىٞي، ٔب ٔیشٛا٘یٓ ثٍٞٛر ىیٙبٔیه سغییَار ٚ ػبثؼبیی ٭ٙبَٝ ىاهُ سُٛ٘  7ٍا ٕٞبٖ ِل٪ٝ 6فّىیٍٛ ٦ٕلی اٍ٘ٚشبٖ
سٛاٖ اٍسجب٣ ٭ٞت ٔيیٗ ىٍ ىاهُ سٛ٘نُ  ٔیی ٭ٕیك ٍٝٛر ٌیَى. ثَای ٔظبَ وبٍدبَ ٍا ثجیٙیٓ ٚ دیَأٖٛ آٖ ثلض ٚ یبىٌیَ

سٛاٖ  ٔب٘ي، ٔٚبٞيٜ وَى. َٙیبٖ ٍاىیبَ ٍا ٔیٔیٚ ٔلشٛیبر سُٛ٘ وبٍدبَ ىٕز ٘وٍٛىٜ ثبلی ٞب وبٍدبَ ٍا ىٍ كبِی وٝ ىیٛاٍٜ
ثنبِیٙی ینب ِٕنٔ     ٞنبی وَى ٚ ثب ٍٚٗىٍ وٙبٍ سُٛ٘ وبٍدبَ، َٕٞاٜ ثب ٭ٞت اِٚٙبٍ ٚ َٙیبٖ اِٚٙبٍ ىٍ لٖٕز ىاهّی ٔٚبٞيٜ 

ىٍ وٍٛیىِْٛٛ فٮّی آ٘بسٛٔی ثٝ ٭ٛأُ ُینبىی ثٖنشٍی ىاٍى.   ٌَٕٛ٘ٛافی اىغبْ  ، آ٘بسٛٔی ثبِیٙی ٍا ثٟشَ س١ٛیق ىاى.آٟ٘ب٘ج٠ 

                                                 
1 palpation 

2 mental or physical activities 

3 recall, apply, and assess 

4 in situ 

5 flexor pollicis longus 

6 flexor digitorum superficialis 

7 real-time 
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ٚ ٞنب  ٔفبُٝ ا٘ياْ ٞبیٔب٘ٙي لّت، ؿٚٓ ٚ سب٘يٖٚ سٛاٖ ثب ٌَٕٛ٘ٛافی ٔٚبٞيٜ وَىٔی٘ٛاكی آ٘بسٛٔیه ُیبىی ٚػٛى ىاٍى وٝ 
 ٘ٛاكی ىیٍَی اُ ػّٕٝ:

 ٕبهشبٍٞبی غلاف وبٍٚسیي: •

 ىٚ ٙبهٝ ٙيٖ َٙیبٖ وبٍٚسیي ٔٚشَن -

 اٍسجب٥بر ٭ٙبَٝ ىاهُ غلاف وبٍٚسیي -

1٘لٜٛ اسٖب٫ ٍٚیيی ٕبُیسؼٖٓٔبٍ٘ٛ ٚاِٖبِٛا ثَای  -
 

 ٘بكیٝ ليأی ٌَىٖ: •

 سیَٚئیي ٚ سٍٙٝ غيٜ ٞبیِٛة -
 ٭٢لار إشَ٘ٛوّیيٚٔبٕشٛئیي ٚ ایٙفَاٞیٛئیي –

 كٙؼَٜ ٚ ٘بی -

 ٚ ف٢بٞبی ٙىٕی: أٟ٘باٌٍ •

 ٝفبلی ٞبیفٍَٚفشٍی -

 ٌب٘ٝ ٙىٓ ٚ ٍِٗ 9ٔلشٛیبر ٘ٛاكی  -
 ٔوشّف ىٕشٍبٜ سٙبّٕی ٞبیثو٘ -

٘یبُ إز. ٭لاٜٚ ثَ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی، ىٍن ٌَٕٛ٘ٛافی ثَای إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ ثَای ٔٚبٞيٜ آ٘بسٛٔی ُ٘يٜ ثٝ ىا٘٘ 
ٍایغ ٚ ٔنيیَیز ٝنلیق سؼٟینِار     ٞبیٌیَی سٞٛیَ، ویفیز سٞٛیَ، آٍسیفىز ٔب٘ٙي ػٟزٌَٕٛ٘ٛافی ٘لٜٛ وبٍوَى إىٗ 

 ثٖیبٍ ٟٔٓ إز. یه ػّٖٝ سٛػیٟی ثَای دَىاهشٗ ثٝ ؿٙیٗ اٞيافی ثبیني ىٍ وٍٛیىِٛنْٛ ىٍ ٘٪نَ ٌَفشنٝ ٙنٛى     ٌَٕٛ٘ٛافی 
اُ سغییَار سيٍیؼی آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ىٍ ثَیشب٘یب ٚ ایَِٙني ىٍ ٥نی ینه ىٍٜٚ     ایىٍ ایٙؼب ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ. $297#

ٞبٕنز ونٝ    آ٘بسٛٔی ىٍ ثَیشب٘یب ٚ ایَِٙني ٔنير  آُٔٛٗ ٔٙشَٚ ٙيٜ إز.  2019دَىاُیٓ وٝ ٌِاٍٗ آٖ ىٍ ٕبَ ٔیٕبِٝ  20
ٙنٍٛای دِٙنىی ٭ٕنٛٔی    « 2دِٙىبٖ فنَىا »س٤ٕٛ وٕیشٝ  1993ٚیْٜ دٔ اُ اٝلاكبسی وٝ ىٍ ٕبَ  سلز ٘٪بٍر إز، ثٝ

ىا٘ٚنؼٛی   10093# ٚ ٪100ىا٘ٚىيٜ دِٙىی ایٗ ٘٪َٕٙؼی ٍا سىٕیُ وَى٘ي $َ٘م دبٕنن   39وٍٚٛ آغبُ ٙي. ىٍ ٔؼ٫ٕٛ، 
، آ٘بسٛٔی ٭ٕيسب  2019إشبى َٙوز وَى٘ي. ىٍ ٕبَ  760ٍٝٛر ٌَٚٞی آُٔٛٗ ىاى٘ي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ  دِٙىی ٍا ىٍ ٕبَ ثٝ

# اُ ػٖني  ٪87ىا٘ٚىيٜ دِٙىی $ 34ٙٛى. ىٍ ٔؼ٫ٕٛ، ٔیىٍ یه ثَ٘بٔٝ ىٍٕی سَویجی ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی آُٔٛٗ ىاىٜ 
ْ ػٖي ثٛى.  1363 ىٍ ٔؼ٫ٕٛ آٟ٘بوَى٘ي وٝ سٮياى ٔیاٖ٘بٖ ثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی إشفبىٜ  ثنب  سٞنٛیَثَىاٍی دِٙنىی    اىغنب

ىا٘ٚنىيٜ   39ىٍ  ٔبوَٕٚنىٛدیه ىٍٚٓ ُیَٔؼٕٛ٭ٝ ٭ّْٛ سَٚیق ىٍ وُ ثَیشب٘یب افِای٘ یبفشٝ إز، ث٦ٍٛی ونٝ آ٘نبسٛٔی   
"#، ٍ٘ٛٚآ٘نبسٛٔی ىٍ  78ىا٘ٚىيٜ دِٙىی $ 32"#، آ٘بسٛٔی ُ٘يٜ ىٍ 81ىا٘ٚىيٜ دِٙىی $ 33ىٍ  ٙٙبٕی ػٙیٗ"#، 95دِٙىی $

. ىٍ ٜ إنز "# ثب سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی اىغنبْ ٙني  68ىا٘ٚىيٜ دِٙىی $ 28ىٍ  ٙٙبٕیثبفز"# ٚ 73ىا٘ٚىيٜ دِٙىی $ 30
ٕنب٭ز ثنَای    24، َٕٚنىٛدیه ٔبوٕب٭ز ثنَای آ٘نبسٛٔی    ٥85َٛ دٙغ ٕبَ سلٞیُ، ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ 

ٗ ٕب٭ز ثَای  10ٕب٭ز ثَای آ٘بسٛٔی ُ٘يٜ ٚ  11، ٙٙبٕیثبفزٕب٭ز ثَای  24ٍ٘ٛٚآ٘بسٛٔی،  اهشٞنبٛ ىاىٜ   ٙٙبٕنی  ػٙنی
وبٞ٘ یبفشٝ ٚ ثنٝ ُٔنبٖ سنيٍیٔ ٕنبیَ      ٔبوَٕٚىٛدیهٕب٭ز اُ آ٘بسٛٔی  39ٕبَ ٌٌٙشٝ، ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ  20ٙٛى. ىٍ ٔی

 .#298$ ٝ ٙيٜ إزىٍٚٓ ُیَٔؼٕٛ٭ٝ ٭ّْٛ سَٚیق ا١بف

                                                 
1 venous distention 

2 Tomorrow's Doctors 
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 لگیزی فصًتیجِ
ٞنب  ٚ ثٖنیبٍی اُ آ٘بسٛٔیٖنز   #50$ٕبَ إز وٝ اثِاٍ آُٔٛٗ إشب٘ياٍى ٥لایی آ٘نبسٛٔی ثنٛىٜ إنز     400سَٚیق ػٖي ثی٘ اُ 

. ثنب اینٗ كنبَ، إنشفبىٜ اُ     #299$ آٍٚىٖ ىا٘٘ آ٘بسٛٔیه ٝلیق كیبسی إزوٙٙي وٝ سَٚیق ػٖي ثَای ثٝ ىٕز ٔیإشيلاَ 
ٖ  ٞبی ٍاٜ ٞبی اهیَ ثٝ ىِیُ افِای٘ ِٞیٙٝ سَٚیق ػٖي ىٍ ٕبَ ٖ     ا٘ياُی یه َٔوِ سَٚیق ٚ ٔبٞیز ُٔنب ٚ  ثنَ سٚنَیق ونُ ثني

٭ٙنٛاٖ ینه اٝنُ ٚ ثٙنبثَ     ثٝ ؿبِ٘ وٚیيٜ ٙيٜ إنز. ثنٝ    ٕٞـٙیٗ اطَار َٔث٣ٛ ثٝ دب٘ئی وَٚ٘ب ىٍ ك٢ٍٛ ىٍ ٕبِٗ سَٚیق
 ٞیؾ ٔٙج٬ آُٔٛٙی ٚاكيی ثٝ سٟٙبیی ثَای آُٔٛٗ ٔٛطَ آ٘نبسٛٔی لبثنُ ىٚاْ ٘یٖنز   وٝ  دٙياٙز ٔب اُ كٛاىص سبٍیوی ثبیي ٌفز

فَاٌیَ، سمب١ب ثَای آُٔٛٗ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٚ آ٘لایٗ ٍا افِای٘ ىاى. ایٗ أىنبٖ ٍا   ٞبی ٌیَی وَٚ٘ب ٚ سىبُٔ َٕی٬ فٙبٍٚی ٕٞٝ. $55#
ىٞي سب اُ ثيٖٚ ك٢ٍٛ ىٍ ٕبِٗ آ٘بسٛٔی ىٍ یبىٌیَی آُٔٛٙی ٙنَوز وٙٙني. ثنب اینٗ كنبَ، آٔنُٛٗ        ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ إبسیي ٔی
ي. یبىٌیَی اُ ٍاٜ ىٍٚ ٖٔشِّْ آٖ ثٛى ونٝ  ٞبی ٭ّٕی ثب ا٘شمبىاسی ٔٛاػٝ ٙ ٞبی هبٛ ىٍ سيٍیٔ ىٍٜٚ آ٘لایٗ ثٝ ىِیُ ٔليٚىیز

ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَای فَآیٙي یبىٌیَی ثٝ ليٍر سویُ هٛى سىیٝ وٙٙي ٚ فمياٖ ٍإٞٙبیی ك٢نٍٛی إنبسیي ویفینز ا٘شمنبَ ىا٘ن٘ ٍا      
ٞنبی ُٔنب٘ی ٚ    ىٍ آُٔٛٗ اُ ٍاٜ ىٍٚ ثَای غّجنٝ ثنَ ٔلنيٚىیز    AR ٚ VR ٞبی ٔوشُ وَى. ایٗ ١ٚٮیز ٘م٘ وّیيی فٙبٍٚی

سٮبٔلار ؿَٟٜ ثٝ ؿَٟٜ ٍا ٘ٚبٖ ىاى ٚ ایٗ أىبٖ ٍا ثَای إبسیي ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایؼبى وَى سب ىٍ سؼَثیبر یبىٌیَی سٮبّٔی ثنيٖٚ  
ٚ  ٞبی اثشىبٍی ػيیيی ٍا ثىبٍ ٌَفشنٝ إنز   آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔيٍٖ اوٖٙٛ ٍٚٗ .#300$ٔليٚىیز ك٢ٍٛ فیِیىی َٙوز وٙٙي 

سغییَ آٙىبٍی اُ آُٔٛٗ ٕٙشی آ٘بسٛٔی ٔجشٙی ثَ ػٖي ثٝ ٕٕز ثَ٘بٔٝ ىٍٕی ٔجشٙی ثنَ اثنِاٍ ىیؼیشنبَ ینب سَویجنی $اثِاٍٞنبی       
ٞب ٚ ٍاٞىبٍٞبی ٔشٮنيى ثبیني ثنٝ ٥نٍٛ ٞنٓ افِاینی       ثٙبثَایٗ، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ. #302, 301$ىیؼیشبَ ثٝ ا١بفٝ ػٖي# ٚػٛى ىاٍى 

ٍٕني ٍٚیىنَى سَویجنی سنيٍیٔ     اُ آ٘بسٛٔی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَى وٝ ثنٝ ٘٪نَ ٔنی   ىا٘ٚؼٛیبٖ # ثَای اٍسمبء ىٍن 1$ٕیَّٙیه
ایٗ سغییَ ٘ٝ سٟٙب ثنٝ  افِاٞبی وبٔذیٛسَی اطَثو٘ ٚ وبٍثَىی إز. َْ٘ٚ  VRآ٘بسٛٔی ػٖي ثب إشفبىٜ اُ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی، 

ٔبِی ٚ اهلالی ىٍ إشفبىٜ اُ ػٖي، ثّىٝ ثٝ ىِیُ سٕٛٮٝ َٕی٬ فٙبٍٚی دِٙىی  ٞبیىِیُ افِای٘ سٮياى ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ ٔليٚىیز
ونٝ ٘ٚنبٖ ىٞٙنيٜ سمنب٬٥      #301, 150$٘یِ اػشٙبة ٘بدٌیَ إز. آ٘بسٛٔی ىیؼیشبَ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٍٙشٝ ػيیي ىٍ كبَ ٩ٍٟٛ إز 

ىٍ  ، ٚ ٞنٛٗ ٔٞنٙٛ٭ی ٚ ٍٚثبسینه إنز.    AR، ثٮنيی 3دَیٙنز  ٍَٕٞا، اُ ػّٕٝ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی، ثبُٕبُی ٚ  ٞبیٍٙشٝ
٭ّْٛ دِٙىی، اىغبْ فِایٙيٜ آُٔٛٗ ٍاىیِٛنّٛی ٚ آ٘نبسٛٔی ٕٔىنٗ إنز دٚنشیجب٘ی       ٞبیٞبی ىٍٜٚ دِٙىی ٚ ىیٍَ ٍٙشٝ ثَ٘بٔٝ

ثٮيی فَاٞٓ وٙي. ىٍ ٚالن٬،  2ثٮيی ىٍ سٞبٚیَ ٔم٦ٮی  3 آ٘بسٛٔیٞبی  ثیٚشَی ثَای فَآیٙي ٙٙبهشی ٍٔٛى٘یبُ ػٟز سفٖیَ ٚیٌْی
ٖ ٙٛى وٝ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٚ سٞٛیَثَىاٍی ثب ٞٓ سَویت ٙٛ٘ي. ٔیسٛٝیٝ  ٭ّنْٛ دبینٝ ثنَای    سلٞنیُ ىٍ ٔم٦ن٬    ٕٞـٙیٗ ُٔنب

ٙنٛى. ثٙنبثَایٗ،   ٔنی ىٍٕنی اٍُینبثی ٔلنٍٛ ٔلنيٚى      ٞبییبىٌیَی ٔشَٕوِ اغّت ىٍ ٘شبیغ یبىٌیَی ٚ ثَ٘بٔٝ ٞبیاػَای فٮبِیز
ٞبی یبىٌیَی ٔ،طَ ٚ وبٍآٔي اُ ٘٪َ آُٔٛٙی ثَای دَىاهشٗ ثٝ ؿٙیٗ ٔفبٞیٕی ىٍ ُٔیٙٝ ٔنيٍٖ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی     ٥َاكی فٮبِیز

ٌَٕٛ٘ٛافی ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٍٚٗ سىٕیّی ىٍ آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٔٙبٕت إز ُیَا ٔبٞیز ىیٙبٔیىی اینٗ   إز.١ٍَٚی 
ثجیٙٙي ٚ ٕٞـٙیٗ یه ٍاث٤ هٛة ثنَای   ثٍٟٙبْىٞي سب ىٍٖٚ ثيٖ ٍا ثٍٞٛر ُ٘يٜ ٚ  ٍٚٗ سٞٛیَثَىاٍی ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ اػبُٜ ٔی

ىٍ آیٙيٜ، كشی ٕٔىٗ إنز ٕنٌَٛ٘ٛافی    ٛٔی فب٘ىٚٙبَ ىٍ ىٍٜٚ ثبِیٙی إز.ىٍ ٭ّْٛ دبیٝ ثٝ آ٘بس ٔبوَٕٚىٛدیهاٍسجب٣ آ٘بسٛٔی 
ىٍ سٞٛیَثَىاٍی ِٔٛىِٛی ٚ ثٝ سٞٛیَ وٚیيٖ ِّٕٟٛب ٘یِ إشفبىٜ ٙٛى وٝ أىبٖ ٕ٘بی٘ ىٍ ٔمیبٓ ٔیىَٚٔشَی ٍا فَاٞٓ وٙني.  

ٝ    ٌَٕٛ٘ٛافی ای ػنٌاة ىٍ   ثٝ ىِیُ غیَ سٟبػٕی ثٛىٖ، ثٍٟٙبْ ٚ ىیٙبٔیه ثٛىٖ، إشفبىٜ ٍاكز ٚ ىٕشَٕی ٕٞیٚنٍی ثنٝ ٌِیٙن
ٝ  ٕنٌَٛ٘ٛافی ٞبی آُٔٛٙی ثَای یبىٌیَی آ٘بسٛٔی سجيیُ ٙيٜ إز. ٔٛاٍى فٛق ٖٔشِّْ ٌٙؼب٘يٖ آُٔٛٗ  ٔلی٤ ٞنبی   ىٍ ثَ٘بٔن

                                                 
1 synergic 
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ثب سٛػٝ ثٝ ِٔایبی ٕنٌَٛ٘ٛافی   ٍٛر اٍُٙیبثی ٔم٦ٮی ٚ ٥ِٛی إز.ىٍٕی ٭ّْٛ دِٙىی ٚ اٍُیبثی ىلیك سأطیَ آُٔٛٙی آٖ ثٝ ٝ
ٞبی سَٚیق ػٖني ٚ ٙنىبف ٔٛػنٛى ىٍ وٍٛیىِٛنْٛ، ٍٚیىنَىی ٘ٛآٍٚا٘نٝ ىٍ ىا٘ٚنىيٜ         ٚ ثَای اُ ثیٗ ثَىٖ ثَهی اُ ٔليٚىیز

شفبىٜ اُ ٕنٌَٛ٘ٛافی ٚ  ی سٞٛیَثَىاٍی دِٙىی، ٍاىیِّٛٛی ٚ آ٘بسٛٔی ٙىُ ٌیَى وٝ ىٍ آٖ ثب إأٟ٘بسٛا٘ي ثیٗ ىدبٍسٕٔیدِٙىی 
ٔٛلاّٞبی ٙجیٝ ٕبُ ثٝ افِای٘ ىا٘٘ ٚ سمٛیز یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ىٍ سٚویٜ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیه ٥جیٮی وٕنه  

ٞب ثنَای   ٞبی ىٍٕی ثٟیٙٝ، ثبیي ٔٛا٘ٮی اُ ػّٕٝ ٔلاك٪بر فٍَٞٙی ٚ اهلالی ىٍ وٙبٍ اػَای ُیَٕبهز ثَای سٕٛٮٝ ثَ٘بٔٝ وَى.
 MRIٕٞـٙیٗ ثب ٚػٛى إىَٙٞبی ٞبی ىٍٕی آ٘بسٛٔی ثٍَٕی ٙٛى.  آٔیِ ٌَٕٛ٘ٛافی ىٍ َٕإَ ثَ٘بٔٝ فمیزا٥ٕیٙبٖ اُ اىغبْ ٔٛ

سنٛاٖ ثب٘نه   ىاهّنی ٔنی  ىٍ ٕنٍَٚٞبی   PACSًهینَٜ ا٥لا٭نبر    ٞبیسٖلا ىٍ ىاهُ وٍٚٛ ٚ ٩َفیز ثبلای ٕیٖشٓ 3ٚ  1.5
ٓ  MRIٞبی ٔشٮيى ا٥لا٭بسی اُ سٞبٚیَ ٔوشّف ثب ٕىب٘ٔ -٭ّٕىنَىی ثوٞنٛٛ ٕیٖنشٓ ٭ٞنجی، لّجنی     ی ٞنب ثَای ٕیٖنش

ٞبی . ایؼبى وَى. ٕٞـٙیٗ ثب ٍٚٚى ثٝ ىٞٝ ػيیي وٝ آٔیوشٝ ثب سىِّٙٛٛی.سٙبّٕی، ٌٛاٍٙی ٚ-٭٢لا٘ی، اىٍاٍی-٭َٚلی، إىّشی
ٞبی سوٜٞ دِٙىی ٘یبُٔٙي وبٍ ثب سٞبٚیَ دِٙىی ٖٞشٙي ٚ ٙبیٖشٝ إز ػٟنز سَثینز ٖ٘نُ    ٘ٛیٗ إز، ثٖیبٍی اُ ٌَای٘

سنٛاٖ ثنب ػِئینبر    ی ٍا ٔیآ٘بسٛٔیه ٔوشّف ٕبهشبٍٞبیٖٔشلىٓ ثبٙي.  آٟ٘بٞبی یبىٌیَی اوٖٙٛ دبیٝسٛإ٘ٙي اُ ٞٓ آیٙيٜ لٛی ٚ
ثٝ سٞٛیَ وٚیي أب ایٗ سٛا٘بیی ثَای ٕیٖشٓ ٭ٞجی فَٝشی ثباٍُٗ إز ونٝ ثشنٛاٖ ثٞنٍٛر ٭یٙنی ٚ      MRIُیبى ىٍ سىٙیه 

 #.4-19ي $ٙىُ ىٜ وٙٙإشفبدِٙىی اُ آٖ ٞب ٚ ٔمب٬٥ ٔوشّف ٭ّْٛ ٍٙشٝ سٕبْوٝ  ثٛٔی ؿٙیٗ أىب٘ی ٍا فَاٞٓ وَى
 

 
: C: ِٛة سٕذٛراَ، T سغلا( اس عبخشبر ٌٛػ ٚ ارسجبعبر آٖ. 1.5) MRI یزثزداریسصٛ T2Wعىب٘ظ  بَیآٌش یٕ٘ب .4-19شکل 

 بٖی: ؽزBA ،یٔغش 8ٚ  7عصت سٚج  یحبٚ ی: وب٘بَ ٌٛػ داخIACّ جَٛ،ی: ٚعشV ،یخّف یازٜیدآی: وب٘بَ PC٘حّشٖٚ ٌٛػ، 

 .ٔخچٝ یب٘یٔ هی: دبMCPٔخچٝ وٝ ثٝ داخُ ثغٗ چٟبرْ ثزجغشٝ ؽذٜ اعز.  ٙٝی: وزCVٔ: دُ ٔغش، P لار،یثبس
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ٔىُٕ ٔنٛطَی ىٍ افنِای٘ دشبٖ٘نیُ     ARثَای آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ُٞٙٛ ىٍ َٔاكُ اثشيایی هٛى ٖٞشٙي.  AR ٞبیٕیٖشٓ
ایٗ ٕیٖشٓ ثٝ ٚیْٜ ثَای افِای٘ ىٍن ف٢بیی ىٍ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ثنب ٔٚنىلار ىٍ سؼٖنٓ      سٮبّٔی ٚ اٍ٘یِٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ إز.

، ٔبوَٕٚنىٛدیه ثَای آٔنُٛٗ یىذبٍؿنٝ ٍاىیِٛنّٛی ىٍ آ٘نبسٛٔی      ARٞبی  ثٮيی ٚ ف٢بیی ثٖیبٍ وبٍثَىی إز. ٕیٖش3ٓ
ٝ فَى ٚ ليٍسٕٙي ٚ ٕٞـٙیٗ ثوٚی ػيایی ٘بدٌی دشبٖ٘یُ سجيیُ ٙيٖ ثٝ یه اثِاٍ یبىٌیَی ٔٙلَٞثٝ ٞنبی ىٍٕنی    َ اُ ثَ٘بٔن

٘ٛیٗ ىٍ ٭َٝٝ آُٔٛٗ  ٞبیاٍسمبء ٚ سٕٛٮٝ فٙبٍٚی دِٙىی ٔيٍٖ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ اثِاٍٞبی آُٔٛٙی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا دٛٙ٘ ىٞي.
٭ّٓ سَٚیق ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ّٓ وّیيی ٭ّْٛ دِٙىی ٔٙؼَ ثٝ اطَثوٚی لبثُ سٛػٝ ىٍ سَثیز ٘یَٚی اٖ٘ب٘ی ٔشوٞنٜ ٚ وبٍآٔني   
هٛاٞي ٙي وٝ ایٗ هٛى ٘یِ یىی اُ ٍاٞىبٍٞبی اّٝی سٕٛٮٝ دبیياٍ ىٍ ٘٪بْ ٕنلأز وٚنٍٛ ٚ سلمنك آٖ ثنٝ ٝنٍٛر اٍائنٝ       

 هئز ىلیك ٚ ٔٛطَ ثٝ ػبٔٮٝ ٙٛى.
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 فصل پنجم

  حیآمًزش علًم تشر در هیوً یَایتجارب استفادٌ از فىاير

 رانیا یاسلام یجمًُر یآمًزش یَاگريٌ در
 

 

 هؤلفیي ٍ گردآٍرًذگاى

 دکتر حکوت فرجپَر
  ٕٞٛٙٙي. یثبفز، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙى یٟٔٙيٕ بٍ،یإشبى

 

 سبحاى غضٌفری هقذم
  سَٟاٖ. یىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙى ق،یاٍٙي، ٭ّْٛ سَٚ یوبٍٙٙبٕ یىا٘ٚؼٛ

 

د جْاى هْرٍداٍ  
  سَٟاٖ. یىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙى ق،یاٍٙي، ٭ّْٛ سَٚ یوبٍٙٙبٕ یىا٘ٚؼٛ

 

 هقذهِ 
٘نٛیٗ آُٔٛٙنی    ٞنبی سغییَار َٕی٬ ٚ ٌٖشَىٜ ٘یبُٞبی ػٛا٬ٔ ىٍ ٚػٜٛ ٔوشّف، ١ٍَٚر إشفبىٜ اُ ٍٚٗأَُٜٚ ثب سٛػٝ ثٝ 

ىٍ اٍائٝ ٦ّٔت ٭ّٕی ثنٝ ٥نٍٛ ػنب٬ٔ ٚ ایؼنبى ىٍن ٭ٕینك ٖ٘نجز ثنٝ         سيٍیٔ ٕٙشی، ٔٮٕٛلا  ٞبیٙٛى. ٍٚٗٔیاكٖبٓ 
ا٘ٚؼٛیبٖ ٭ّْٛ دِٙىی اُ ٔفبٞیٓ ٭ّٕی ٔفبٞیٓ ا٘شِا٭ی ٔليٚىیز ىاٍ٘ي. ایٗ أَ ٔٛػت ایؼبى ٙىبفی ٔیبٖ ىٍن ٘٪َی ى

آُٔٛٗ ٭ّْٛ دِٙىی ثنب ٘یبُٞنبی آُٔٛٙنی ٖ٘نُ      ٞبیٙٛى. ثٙبثَایٗ، سٛػٝ ثٝ سغییَ ٚ ا٦٘جبق ٙیٜٛٔی آٟ٘بٚ وبٍثَى ٭ّٕی 
هز فَآیٙي آٔنُٛٗ  بلاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ سٕٛٮٝ آُٔٛٗ ٚ ایؼبى سلَٛ ىٍ آٖ، ٘یبُٔٙي ٙٙ ػيیي ىا٘ٚؼٛیبٖ، ١ٍَٚر ىاٍى.

-ٕبُییبىٌیَی آ٘لایٗ، ٙجیٝ ٞبیػيیي، ٘٪یَ؛ دّشفَْ ٞبی٘ٛیٗ اػَای آٖ إز. ثب إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی ٞبیاُ ٙیٜٛ ٚ آٌبٞی

سَ ٚ فَاٌیَسَ اُ لجُ ىٍ سٛاٖ آُٔٛٗ دِٙىی ٍا ىٍ ىٕشَٓٔیٔٛػٛى،  ٞبیسٮبّٔی ٚ ىیٍَ فٙبٍٚی ٞبیٔؼبُی، ثَ٘بٔٝ ٞبی
سٛا٘ٙي ثب ٔیسَ اُ ٌٌٙشٝ ثٛىٜ ٚ سَ ٚ دیـیيٜإبسیي ٭ّْٛ دِٙىی، ٍٕٙیٗ ٞبییز٩ٚبیف ٚ ٖٔئِٛ اهشیبٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ لَاٍ ىاى.

٘نٛیٗ ىٍ ٔینبٖ    ٞنبی فٙبٍٚی، ثَ ٔٛا٬٘ ٟٔٓ آُٔٛٙی غّجٝ وٙٙي. افِای٘ آٙٙبیی ٚ س٤ّٖ ثٝ فٙبٍٚی ٞبیإشمجبَ اُ دیَٚفز
ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَای  ٕبُیسيٍیٖی، آٔبىٜ یٞبایٗ ٍٙشٝ، اٍسمبی ٍٚٗ ٞبیإبسیي ٭ّْٛ دِٙىی، ثَای ٍٕٞبْ ٙيٖ ثب دیَٚفز

 ا٘ياُٞبی َٔالجز ثٟياٙشی ٘ٛیٗ ٚ دٍَٚٗ فًَٞٙ ٘ٛآٍٚی ٚ ٕبٌُبٍی ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ، اُ إٞیز ثبلایی ثَهٍٛىاٍ إز.ؿٚٓ
ٞنبی   ٞبی ثىنبٌٍیَی فٙنبٍٚی ىٍ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی ىٍ ٌنَٜٚ      ىٍ ایٗ فُٞ، ١ٕٗ ثَهی اُ ثٟشَیٗ سؼبٍة ٚ دَاوشیٔ

ٞب ىٍ وٚنٍٛٔبٖ ٔنٍٛى سؼِینٝ ٚ سلّینُ لنَاٍ ٌَفشنٝ ٚ        ٞب ٚ ٔٛا٬٘ دی٘ ٍٚی إشفبىٜ اُ ایٗ فٙبٍٚی آُٔٛٙی وٍٚٛ، ؿبِ٘
ٍُٚ ثَای آُٔٛٗ  يف ٟ٘بیی ایؼبى یه ٘٪بْ آُٔٛٙی دٛیب ٚ ثٝٞب دیٟٚٙبى هٛاٞي ٙي. ٞ ٍاٞىبٍٞبیی ثَای غّجٝ ثَ ایٗ ؿبِ٘

ٔوشّف آُٔٛٗ ٭ّْٛ دبیٝ ٚ ثبِیٗ ا٘ؼبْ ٙيٜ إنز   ٞبیاِجشٝ، ثٖیبٍی اُ ایٗ سؼبٍة، ىٍ كُٜٛ٭ّْٛ سَٚیق ىٍ وٍٚٛ إز. 
 ٔوشّف ٭ّْٛ سَٚیق ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٭ّْٛ دِٙىی ىاٍى. ٞبیوٝ لبثّیز سٮٕیٓ ثٝ آُٔٛٗ ثو٘
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 (  VDTهجاسی )هیش تشزیح 
ٙٛى. أب ِٞیٙٝ ثبلا ٚ لَاٌٍیَی ىٍ ٔٮَٟ ٔٛاى ٙیٕیبیی ٔیسَٚیق وبىاٍٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ ٥لایی یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٙٙبهشٝ 

ٔٙفی آٖ ٦َٔف ٖٞشٙي. ٕٞـٙیٗ ثب وبٞ٘ ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ آُٔٛٙی ٚ وٕجنٛى ػٖني ىٍ ثٖنیبٍی اُ َٔاونِ      ٞبیثٝ ٭ٙٛاٖ ػٙجٝ
ٞب ىٍ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی ٕٞب٘ٙني؛ إنشفبىٜ اُ إنىّز،      آُٔٛٙی، سَٕوِ اُ سَٚیق وبىاٍٚ ىٍٚ ٙيٜ إز. ثٙبثَایٗ، ٕبیَ ٍٚٗ

 ثٮنيی 3 ٞبیٔيٍٕیٗ هٛاٞٙي ثٛى. فٙبٍٚیوٕىی وٙبٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍ  ثٮيی2سٞبٚیَ ٍاىیٌَٛافی، آ٘بسٛٔی ٦ٕلی ٚ سٞبٚیَ 
ٌٌاٍ٘ي ٚ ثٝ یبىٌیَی ثٟشَ ٔؼبٍٚار ٔیٚ ٔم٦ٮی، ٕٞب٘ٙي سَٚیق ٔؼبُی، ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَی ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیه ٍا ثٝ ٕ٘بی٘ 

ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّنْٛ دِٙنىی ٔٚنٟي، دْٚٞٚنی ثنب ٞنيف        2023٭ّی ٭ٕبىُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ  وٙٙي.ٔیسَٚیلی وٕه 
ىٍ ىٍٓ آ٘بسٛٔی ىٕشٍبٜ ٌٛاٍٗ، ثَ ٔیِاٖ یبىٌیَی ٚ ١ٍبیشٕٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ا٘ؼنبْ   VDTثٍَٕی اطَ إشفبىٜ اُ 

ثٝ ٥ٍٛ سٞبىفی ىٍ ىٚ ٌَٜٚ ٔياهّنٝ   ىاى٘ي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕبَ ىْٚ ٍٙشٝ دِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٔٚي،
 VDTسٛدٌَٛافیه آ٘بسٛٔی ٚ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٌنَٜٚ ٔياهّنٝ اُ     ٞبیٚ وٙشََ لَاٍ ٌَفشٙي. ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٌَٜٚ وٙشََ اُ وشبة

إشفبىٜ وَى٘ي. اٍُیبثی یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب آُٖٔٛ ٭ّٕی ٍٝٛر ٌَفز ٚ ىٍ ا٘شٟنبی ىٍٜٚ، ١ٍنبیشٕٙيی ىا٘ٚنؼٛیبٖ ثنب     
سٛا٘ني ینبىٌیَی ٚ ١ٍنبیشٕٙيی    ٔنی  VDTىاٍای ٞب ٘ٚبٖ ىاى٘ي، ٔلی٤ آُٔٛٙنی  ٍٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. یبفشٝدَٕٚٙبٔٝ ٔ

 .#303$ثبٙي ٔیىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ثٟجٛى ثجوٚي. ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثیبٍَ٘ لبثّیز سَٚیق ٔؼبُی ىٍ اٍسمب آُٔٛٗ ٭ّْٛ سَٚیلی 
 

 سشی ٍ پَیاًوایی  آهَ ّایٍیذیَ
ٍٚی ینبىٌیَی آٖ ىٍ ىا٘ٚنؼٛیبٖ   ٙجٙٓ ٔٛطمی ٚ ٕٞىبٍاٖ ثٝ ثٍَٕی اطَثوٚی فیّٓ آُٔٛٙی آ٘بسٛٔی ثَ ٍٚی افِای٘ ثَٟٜ

دَىاهشٙي. َٔاكنُ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی ا٘نياْ      1400سب  1399 ٞبیدِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی آُاى إلأی سَٟاٖ ٥ی ٕبَ
٘فَ اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ سَْ ىْٚ دِٙىی ٍا اٍُیبثی ٚ ثٍَٕی وَى٘ي. ٕذٔ، ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ىٚ ىٕنشٝ وٙشنََ    240فٛلب٘ی ثَ ٍٚی 

ٚنی  آُٔٛٙی# سمٖیٓ ٙيٜ ٚ دٔ اُ دبیبٖ ىٍٜٚ، ػٟنز سٮینیٗ اطَثو   ٞبی$سيٍیٔ ٔل٠# ٚ ٔياهّٝ $سيٍیٔ ثٝ َٕٞاٜ فیّٓ
ٍٚی یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ، َٞ ىٚ ٌَٜٚ ثٝ ٕٚیّٝ آُٖٔٛ دیَأٖٛ ٔجبكنض سنيٍیٔ ٙنيٜ    فیّٓ آُٔٛٙی ثَ ٍٚی افِای٘ ثَٟٜ

ٍٔٛى ٕٙؼ٘ لَاٍ ٌَفشٙي. ىٍ دبیبٖ ٔیبٍ٘یٗ َٕ٘ار َٞ ٌَٜٚ ٔلبٕجٝ ٙي. ثب سٛػٝ ثٝ سلّیُ ٘شبیغ ثنٝ ىٕنز آٔنيٜ، سفنبٚر     
-ٔنی وٝ ایٗ ٍٚٗ ػيیي آُٔٛٙی ٔٛػت افِای٘ ثبُىٞی ىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ  ٔیبٍ٘یٗ َٕ٘ار ىٚ ٌَٜٚ وٙشََ ٚ ٞيف ٘ٚبٖ ىاى

ٙٛى. ٕٞـٙیٗ، ثیبٖ ٙي وٝ اطَثوٚی ایٗ ٍٚٗ ثَ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب ١ٚٮیز الشٞبىی ٔش٤ٕٛ ٖ٘جز ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثب ١ٚٮیز 
 .#304$الشٞبىی هٛة ثیٚشَ إز 

، ثٝ ثٍَٕی سبطیَ إشفبىٜ اُ فیّٓ آُٔٛٙی ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأی ٚاكي سَٟاٖ 1393ٍأیٗ وبٚیب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ 
٘فنَ اُ ىا٘ٚنؼٛیبٖ    66ٚ ُٔبٖ آٖ ثَ ٔیِاٖ یبىٌیَی ىٍٓ ٭ّٕی آ٘بسٛٔی ٍٔٛفِّٛٛی ى٘ياٖ دَىاهشٙي. ایٗ سلمیك ثنَ ٍٚی  

ا٘ؼبْ ٙي. آُٔٛى٘ی ٞب ثنٝ ٕنٝ ٌنَٜٚ     1389-90سَْ ؿٟبٍ ى٘يا٘ذِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأی ٚاكي سَٟاٖ ىٍ ٕبَ سلٞیّی 
فَٜ سمٖیٓ ٙي٘ي. ٕذٔ، ٥جك وٍٛیىِْٛٛ ىٍٓ ٍٔٛفِّٛٛی ٭ّٕی ى٘ياٖ، ٕٝ ٔجلض ىٍٕی $ آُٔٛٗ سَاٗ وب٘یٗ، دَٜ ٘ 22

ٔٛلاٍ اَٚ فه ثبلا ٚ دَٜ ٔٛلاٍ ىْٚ فه دبییٗ# وٝ اُ ٘٪َ دیـیيٌی، ٕب٭ز ٚ دی٘ ٘یبُ یىٖبٖ ثٛى٘ي، ٘شوبة ٙي٘ي. ىٍ َٞ 
ٓ $ لجُ ٚ ثٮي اُ سيٍیٔ ٕٙشی# ىٍ ٕٝ ٌَٜٚ اػَا ٌَىیي. ىٍ دبیبٖ یه اُ ٔجبكض ىٍٕی، سيٍیٔ ٕٙشی $وٙشََ# ٚ ٕ٘بی٘ فیّ

سَْ، َٕ٘ار ىٍٓ ٭ّٕی ٍٔٛفِّٛٛی ى٘ياٖ اٍُیبثی ٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ، سفبٚر آٔنبٍی ٔٮٙنبىاٍی ٔینبٖ ٕنٝ     
سىٙینه اػنَا ٙنيٜ     ٌَٜٚ ىٍ ٔیِاٖ یبىٌیَی ىٍٓ ٭ّٕی ٍٔٛفِّٛٛی ى٘ياٖ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. ىٍ ٟ٘بیز، ىٍ ثیٗ ٌَٜٚ ٞب ٚ ٕٝ
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 .#305$ٕٞـٙبٖ ٍٚٗ ٕٙشی ىٍ ٔیبٖ ٌَٜٚ ٞب اُ ٘٪َ َٕٜ٘ اهٌ ٙيٜ، ثیٚشَیٗ َٕٜ٘ ٍا ٖ٘جز ثٝ ىٚ سىٙیه ىیٍَ ىاٙز 
ٔجبكض ٕیٖشٓ ٌَىٗ هٖٛ ٚ ٕیٖنشٓ اىٍاٍی ىٍ لبِنت ا٘یٕیٚنٗ ىٍ    ثٝ سيٍیٔ ، 1400ىٍ ٕبَ ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ  كٖٗ

ٖ ٔینِاٖ ىا٘ن٘   دَىاهشٙني. ٕنذٔ    ىٍٓ آ٘بسٛٔی ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍٙشٝ ىإٍٚبُی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی سَٟاٖ اُ  فَاٌینَا
اٍُینبثی ٕ٘ٛى٘ني.   آُٖٔٛ -آُٖٔٛ ٚ دٔ-ٔلشٛا ثٝ ٍٝٛر دی٘-ثَ إبٓ ػيَٚ ٔٚوٞبر ٞيف ٙيٜ ٥َیك آُٖٔٛ ٕبهشٝ

َٕ٘ار وٖت ٙنيٜ سٕٛن٤    .وَى٘ي١ٍبیز وبٍثَاٖ ثٍَٕی  اُ ٥َیك دَٕٚٙبٔٝ إشب٘ياٍى ٍا ٍَ٘ٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ٭لاٜٚ ثَ ایٗ 
 ثٛى.إشفبىٜ اُ ا٘یٕیٚٗ ثَ ىا٘٘ ٚ ٍَ٘ٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ فَاٌیَاٖ، ثیبٖ وٙٙيٜ سبطیَ ٔظجز 

 

 هَبایل ّایاپلیکیشي
٭ّْٛ دِٙىی ثٖیبٍ ٔنٍٛى سٛػنٝ    ٞبیىٍ آُٔٛٗ ٍٙشٝ آٟ٘بٔٛثبیُ ثٝ ٭ّز ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٚ وبٍثَی إٓبٖ  ٞبیادّیىیٚٗ

اُ ٘٪نَ   آٟ٘نب آُٔٛٙنی ثنٝ هٞنٛٛ ىٍ سنيٍیٔ ىٍٕٚنی ونٝ اٍائنٝ         ٞنبی لَاٍ ٌَفشٝ إز. إشفبىٜ اُ ٕٚبیُ ٚ سىِّٙٛٛی
 وٙي.ٔیسَ سَ ٚ ػٌاةإز، سيٍیٔ ٍا ٦ّٔٛة ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕوز ٚ هٖشٝ وٙٙيٜ

 ٞبی، ٔٛطَسَیٗ سىِّٙٛٛیىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٔٚي1397ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٍٝٛر ٌَفشٝ س٤ٕٛ ٙجٙٓ ٔلٕيی ىٍ ٕبَ 
آُٔٛٙی اُ ىیيٌبٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٔم٬٦ ٭ّْٛ دبیٝ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. ایٗ ٦ٔبِٮٝ اُ ٫ٛ٘ سٛٝیفی دیٕبیٚنی ثنٛى.   

٘فَ اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔم٬٦ ٭ّْٛ دبیٝ ٍٙشٝ دِٙىی ٭ٕٛٔی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّنْٛ دِٙنىی ٔٚنٟي ثنٛى. اثنِاٍ       70ػبٔٮٝ آٔبی ٙبُٔ 
ُ ىیيٌبٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ، ٔٛطَسَیٗ ٕٚبیُ وٕنه آُٔٛٙنی ثنَای ینبىٌیَی     دْٚٞ٘ دَٕٚٙبٔٝ ٔلمك ٕبهشٝ ٚ إشب٘ياٍى ثٛى. ا

-لبثُ ٘ٞت ثَ ٍٚی ٌٛٙی ٔٛثبیُ ٚ وٕشَیٗ سبطیَ َٔث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ اُ فّ٘ وبٍر ثٛى. ثیٚشَیٗ َْ٘ ٞبیافِاٍآ٘بسٛٔی، َْ٘

ٍ  َْ٘ٚ  Netterا٥ّٔ آ٘بسٛٔی  افِاٍ َْ٘افِاٍٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ س٤ٕٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ،  ثنٛى.   essential anatomy ثٮنيی 3 افنِا
ثٮنيی لنَاٍ    ٞبیدلإشیىی، ٕٙبٍیٛ ثبِیٙی ٚ وشبة ىٍ ٍىٜ ٞبیآُٔٛٗ آ٘بسٛٔی، ٔيَ ٞبیسٞبٚیَ ٚ دٕٛشَٞب آُٔٛٙی، فیّٓ

آُٔٛٙی ٔٙبٕت ثَ اٍ٘یِٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثنَای ینبىٌیَی ىٍٓ    ٞبیىاٙشٙي. ىٍ دبیبٖ ا٩ٟبٍ ىاٙشٙي وٝ ثٝ وبٌٍیَی سىِّٙٛٛی
ٙنٛى ونٝ ثب٭نض ىٍن ثٟشنَ ىٍٓ ٚ     ٔیافِایي. ثٝ ٭لاٜٚ سؼٖٓ ف٢بیی اُ ِٞاٌٍبٖ ثيٖ ىٍ ًٞٗ ىا٘ٚؼٛ ایؼبى ٔیآ٘بسٛٔی 

 .#306$ٙٛى ٔیافِای٘ ثبُىٜ آُٔٛٙی 
َ 1393ىبٍاٖ ىٍ ٕبَ َٔس٢ی ٘ٞیَی ٚ ٕٞ ٝ  ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ثٛٙنٟ ٘    ، دْٚٞٚنی ٘یٕن -سؼَثنی ثنب ٥نَف دنی

آُٖٔٛ ثب ٞيف ٔمبیٖٝ سبطیَ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی اُ ٥َیك ٕوَٙا٘ی ٚ سّفٗ َٕٞاٜ ثنَ ٔینِاٖ ینبىٌیَی ٚ ینبىىاٍی     -دٔ/آُٖٔٛ
دِٙىی ثَٟٛٙ ا٘ؼبْ ٙي. ىا٘ٚنؼٛیبٖ  ىا٘ٚؼٛی دِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ  62ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ا٘ؼبْ ىاى٘ي. ٦ٔبِٮٝ ثَ ٍٚی 

ثٝ ٍٚٗ َٕٕٙبٍی ٚ سٞبىفی ٕبىٜ، ثٝ ىٚ ٌَٜٚ آُٔٛٗ اُ ٥َیك ٕوَٙا٘ی ٚ آُٔٛٗ اُ ٥َیك سّفٗ َٕٞاٜ سمٖنیٓ ٙني٘ي.   
ٞب اُ آُٖٔٛ ٔلمك ٕبهشٝ إشفبىٜ ٙي. دٔ اُ اػَای دنی٘ آُٔنٖٛ، ٔینِاٖ سنبطیَ ىٚ ٍٚٗ آُٔٛٙنی      ىاىٜ آٍٚیػٟز ػ٬ٕ

ي اُ آُٔٛٗ ثٍَٕی ٙي. ٘شیؼٝ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ایٗ ٦ٔبِٮٝ كبوی اُ آٖ ثنٛى ونٝ آٔنُٛٗ اُ ٥َینك     ثلافبّٝٝ ٚ یه ٔبٜ ثٮ
ٙٛى. اِجشنٝ، سنبطیَ آٖ ثنَ ینبىىاٍی     ٔیىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی  1سّفٗ َٕٞاٜ، ٕٞب٘ٙي ٕوَٙا٘ی ثب٭ض اٍسمبی یبىٌیَی ٚ یبىىاٍی

ویفینز آٔنُٛٗ ىٍ ٖ٘نُ ػنٛاٖ،      ءسٛا٘ي ٭لاٜٚ ثَ اٍسمبٔیثیٚشَ إز. ٌِا إشفبىٜ ىٍٕز اُ سّفٗ َٕٞاٜ ىٍ ثَ٘بٔٝ آُٔٛٙی 
اػشٕب٭ی، سٕٛٮٝ فَاٌیَ آُٔٛٗ ىٍ ٕٞٝ ٘مب٣ وٍٚٛ، سٕٛٮٝ ٭ياِز ىٍ آُٔٛٗ ٚ ىٍ ٟ٘بیز إشفبىٜ ثٟیٙنٝ   ٞبیوبٞ٘ ِٞیٙٝ

 .#307$اُ ُٔبٖ ٍا ثب هٛى ثٝ أٍغبٖ آٍٚى 
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، ػٟز ىٕشیبثی ثٝ ثٟشنَیٗ ٍٚٗ آُٔٛٙنی   ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ؤَب٘ٚبٜ 2020ٙبٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ ٌُ أیٗ
ٕفبِٛٔشَیه، ثٝ ٔمبیٖٝ إشفبىٜ اُ ادّیىیٚنٗ ٔٛثبینُ ثنب آٔنُٛٗ ٔجشٙنی ثنَ ٕنوَٙا٘ی إنشبى          ٞبیػٟز سٮییٗ ِٙئبٍن

 27ىا٘ٚؼٛی ى٘يا٘ذِٙىی ٕبَ ؿٟبٍْ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ؤَب٘ٚبٜ ثنٝ ىٚ ٌنَٜٚ ٔياهّنٝ $    53دَىاهشٙي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ، 
وٙٙي ٚ ٌنَٜٚ وٙشنََ آٔنُٛٗ ٕنٙشی ثنٝ      ٔیشفبىٜ ٘فَ# سمٖیٓ ٙي٘ي. ٌَٜٚ ٔياهّٝ اُ ادّیىیٚٗ ٔٛثبیُ إ 26٘فَ# ٚ وٙشََ $

هنبٍ   ٞب هٛإشٝ ٙي سنب ؿٟنبٍ ِٙنئبٍن   وٙٙي. ىٚ ٞفشٝ دٔ اُ دبیبٖ ىٍٜٚ آُٔٛٗ، اُ آُٔٛى٘یٔیَٕٞاٜ ٕوَٙا٘ی ٍا ىٍیبفز 
 ٍا ىٍ ِشَاَ ٕفبٌَِٛاْ ٔٚوٜ وٙٙني. ثنٝ ػنِ ِٙنئبٍن     gonion٘م٦ٝ  ٚ articulare ٘م٦ٝ،  orbitale٘م٦ٝ،  1یهّف یٙیث

orbitaleٞب ٔیبٖ ىٚ ٌَٜٚ ٞیؾ اهشلاف ٔٮٙبىاٍی یبفز ٘ٚي. ٔیبٍ٘یٗ سٮياى ه٦ب ىٍ سٚنویٜ  ، ىٍ سٚویٜ ٕبیَ ِٙئبٍن
orbitale ُٔٛثبیُ  ٞبیسٛػٟی ىٍ ٌَٜٚ ٔياهّٝ ٖ٘جز ثٝ ٌَٜٚ وٙشََ وٕشَ ثٛى. یبىٌیَی ثب إشفبىٜ اُ ادّیىیٚٗثٝ ٥ٍٛ لبث

اینٗ   ٞنبی ثٝ ثٟجٛى ٚ سٖٟیُ یبىٌیَی ٔجبكض دیـیيٜ وٕه وٙي. اُ ٔليٚىیزسٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ یه اثِاٍ وٕه آُٔٛٙی ٔی
 .#308$سٛاٖ ثٝ وٛؿه ثٛىٖ ػبٔٮٝ آٔبٍی اٙبٍٜ وَى ٔی٦ٔبِٮٝ 

یه ادّیىیٚٗ ٔٛثبیُ ٔٙبٕت ػٟز یبىٌیَی آ٘بسٛٔی دَىاهز.  ٞبی، ثٝ ثٍَٕی ٚیٌْی2020ٍ ٕبَ ٔلٕٛى ٍٔٙٞٛی ى
ٚؼٛیبٖ ٭ّْٛ دبیٝ دِٙىی ٚ ا٭٢بی ٞیئز ٭ّٕی ٌَٜٚ آ٘بسٛٔی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّنْٛ دِٙنىی   ٘ػبٔٮٝ آٔبٍی ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٙبُٔ، ىا

ونٝ ثنٝ ٔٙ٪نٍٛ     Lincoln  ٚgubaاُ ؿٟبٍ ٔٮیبٍ  ىاىٜ ٞب ٔٞبكجٝ ٚ یبىىاٙز ثَىاٍی ثٛى. آٍٚیػ٬ٕ ٞبیایَاٖ ثٛى٘ي. ٍٚٗ
ٙٛ٘ي، ثَٟٜ ٌَفشٙي.ىٍ ٟ٘بینز،  ٔیٞب ىٍ ٦ٔبِٮبر ویفی إشفبىٜ دٌیَی ىاىٜا٭شجبٍ، سبییي دٌیَی، لبثُ ا٥ٕیٙبٖ ثٛىٖ ٚ سٮٕیٓ

آٍٚى٘ي. ایٗ ٚیٌْی لاُْ ثَای ٥َاكی یه ادّیىیٚٗ یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ٔٙبٕت، ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٭ّْٛ دِٙىی ثٝ ىٕز  37
ٞب ىٍ ٞٚز ىٕشٝ لَاٍ ٌَفشٙي وٝ ٙبُٔ؛ ُیجبیی ثَٞی، ػبٔٮیز ٭ّٕی، ػٌاثیز ٙٙیياٍی، ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ، وبٍثَی ٚیٌْی

ٜ   ٞبیثبٙٙي. ٌَٜٚٔیإٓبٖ، لبثّیز هٛىاٍُیبثی، ٔلشٛای سٮبّٔی ٚ دٚشیجب٘ی وبٍثَی  ٭ّنْٛ دِٙنىی،    ٞنبی آ٘نبسٛٔی ىا٘ٚنٍب
اینٗ ٦ٔبِٮنٝ ػٟنز ٥َاكنی ینه       ٞنبی سٛا٘ٙي اُ یبفشٝٔیٞیّی ىٍ ُٔیٙٝ آُٔٛٗ دِٙىی ٍیِاٖ سلٌٌاٍاٖ ٚ ثَ٘بٕٔٝیبٕز

 .#309$َ٘ي جادّیىیٚٗ ٔٙبٕت ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٭ّْٛ دِٙىی ثَٟٜ ث

 

 آهَسش آًلایي ٍ هبتٌی بز ٍب   ّایپلتفزم
ای ثٝ ثٍَٕی اطَ سيٍیٔ ٔجشٙی ثَ ٚة ىٍٓ آ٘بسٛٔی ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ، ىٍ ٦ٔبِٮ2014ٝثِٟاى ؤَی ٔشیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ 

ىیيٌبٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٍا ٖ٘جز ثٝ ونبٍثَی إٓنبٖ،    آٟ٘بدِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ؤَب٘ٚبٜ ا٘ؼبْ ىاى٘ي. ٕٞـٙیٗ، 
٘فَٜ لنَاٍ   51ٍ ىٚ ٌَٜٚ ٕبَ ى 38 سب 18ٕٛىٔٙيی ٚ ١ٍبیز اُ ایٗ ٍٚٗ ٍا ٍٔٛى اٍُیبثی لَاٍ ىاى٘ي. فَاٌیَاٖ ثب ثبُٜ ٕٙی 

ٌَفشٙي. یه ٌَٜٚ، آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ٚة ٍا وٝ ىٍ ٕبیز ىاٍ٘ٚبٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٛى، ىٍیبفز وَى٘ي ٚ ٌَٜٚ ىیٍنَ ٘ینِ ثنب ٍٚٗ    
ٙي. ٘شبیغ  آٍٚیٔلمك ٕبهشٝ، ىٍ اثشيا ٚ ا٘شٟبی سَْ آُٔٛٙی ػ٬ٕ ٞبیٍٔٛى ٘یبُ ثب دَٕٚٙبٔٝ ٞبیٕٙشی آُٔٛٗ ىیي٘ي. ىاىٜ

وی اُ آٖ إز وٝ وبٍثَی إٓبٖ، ٕٛىٔٙيی ٚ ١ٍبیز اُ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ٚة ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ ایٗ ٔٮیبٍٞنب ىٍ  دَٕٚٙبٔٝ كب
ا٘ي. ایٗ أَ ثیبٍَ٘ ٔفیي ٚ ٔٛطَ ثٛىٖ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ٚة ىٍ اٍسمبی ویفیز ٌَٚٞی إز وٝ آُٔٛٗ ٕٙشی ٍا ىٍیبفز وَىٜ

 .#310$ثبٙي ٔیآُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی ىٍٓ آ٘بسٛٔی 
ٕٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا شىٍ یه ٘٪َٕٙؼی ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی سَٟاٖ، ىیيٌبٜ ٚ ١ٍبی 2023ػٛاى ٝبىق ْ٘اى ىٍ ٕبَ 

ىا٘ٚنؼٛی ىأذِٙنىی    684ٍٔٛى اٍُیبثی لَاٍ ىاى. ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثنَ ٍٚی   19ىٍثبٍٜ یبىٌیَی آ٘لایٗ آ٘بسٛٔی ىٍ ىٍٚاٖ وٛٚیي 
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ىٍٝي اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ، ٔٚشبق ثٝ ىٍیبفز آٔنُٛٗ ثنٝ ٝنٍٛر     8/23ٕبَ اَٚ ٚ ىْٚ ؿٙيیٗ ىاٍ٘ٚبٜ وٍٚٛ ا٘ؼبْ ٙي. ٔیِاٖ 
ىٍٝي اُ  5/13ىٍٝي ثٛىٜ إز. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ سٟٙب  8/24ٕٙيی اُ ایٗ ٙیٜٛ آُٔٛٙی ٘یِ آ٘لایٗ ثٛى٘ي. ٔیِاٖ ١ٍبیش

إنشفبىٜ   آٟ٘بىٍٝي اُ  1ىاى٘ي. ٕٞـٙیٗ، وٕشَ اُ ٔیىا٘ٚؼٛیبٖ، إشفبىٜ اُ سيٍیٔ آ٘لایٗ ٍا ثٝ ػبی سيٍیٔ ٕٙشی سَػیق 
ٍ لٖٕز ٘٪َی، ثو٘ ٭ٕيٜ ٔٙبث٬ ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٙنبُٔ؛   ىا٘ٙي. ىٔیاُ سيٍیٔ آ٘لایٗ ٍا ثَای ٔجبكض ٭ّٕی آ٘بسٛٔی ٔٙبٕت 

آ٘بسٛٔی ثٛى. ىٍ لٖٕز ٭ّٕی ٘ینِ، ٔٙنبث٬ ٔنٍٛى     ٞبی١ج٤ ٙيٜ ثَ ٍٚی دبٍٚدٛیٙز ٞب ٚ وشبة ٞبیػِٚار إبسیي، ٕوَٙا٘ی
اوظنَ  آ٘بسٛٔی ثٛى٘ي.  ٞبیٔٛػٛى ىٍ یٛسیٛة ٚ ٕٞـٙیٗ ا٥ّٔ ٞبیسَٚیق إبسیي، فیّٓ ٞبیإشفبىٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٙبُٔ؛ فیّٓ

ٞنب ثنَای   إشفبىٜ اُ ایٗ سىِٙٛنّٛی  .ٔٛػٛى ٔٚىُ هبٝی ٘ياٙشٝ ٞبیىٍٝي# ثَای إشفبىٜ اُ سىِّٙٛٛی 3/69ىا٘ٚؼٛیبٖ $
ٝ    1/36ٍاكز ثٛى. ٭يٜ وٕی اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ $ آٟ٘ب ٔٙفنی   ٞنبی ىٍٝي# اُ ٘شیؼٝ آُٖٔٛ آ٘لایٗ آ٘بسٛٔی ١ٍنبیز ىاٙنشٙي. ػٙجن

ُ ىٕز ىاىٖ فَٝز سَٚیق، ٭يْ سٮبُٔ ٚ ٔٚىلار ؿنبِ٘ ثَاٍ٘ینِ ٔنَسج٤ ثنب     آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یه اُ ىیيٌبٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ، ا
ِٔایبی ایٗ ٍٚٗ آُٔٛٙی اُ ىیيٌبٜ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٘یِ ٔيیَیز ُٔبٖ ٚ أىبٖ ٔنٍَٚ ىٍٚٓ   سَیٗسىِّٙٛٛی ٦َٔف ٙي. اُ ٟٔٓ

سٛا٘ي ػبیٍِیٗ آُٔٛٗ ك٢ٍٛی ٙٛى، أنب ینه اثنِاٍ وٕنه آُٔٛٙنی      ١ج٤ ٙيٜ ٭ٙٛاٖ ٌَىیي. اٌَؿٝ آُٔٛٗ آ٘لایٗ ٕ٘ی
ثَای آُٔٛٗ  ثٮيی3 ٞبیافِاٍ َْ٘سَٚیق ٚ  ٞبیآ٘لایٗ ٌَٚٞی، إشفبىٜ اُ ٚیيئٛ ٞبیٍٚى. فٮبِیزٔیثٖیبٍ ٦ّٔٛة ثٝ ٕٙبٍ 
 .#311$آ٘لایٗ ٔٙبٕت ٖٞشٙي 

لّجنی ىٍ   ٞنبی ، ثٝ ثٍَٕی اطَ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ ٚة ىٍ ینبىٌیَی ىینٔ ٍیشٕنی   1391ٍكیٓ ثمبیی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ 
ىا٘ٚؼٛیبٖ دَٕشبٍی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی اٍٚٔیٝ دَىاهشٙي. دْٚٞ٘ ٍٔٛى ٘٪َ یه ٦ٔبِٮٝ ٘یٕٝ سؼَثی ثب ٥َف لجُ ٚ ثٮني  

٘فَ# ثٝ ٥ٍٛ وبٔلا سٞبىفی ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ٔجشٙی ثَ ٚة ٚ ٕٙشی  42إز. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ، وّیٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕبَ آهَ دَٕشبٍی $
لّجی ٚ ثنَای   ٞبیٜٚ اَٚ، ٙبُٔ یه ىٍٜٚ آُٔٛٙی ٔجشٙی ثَ ٚة ىٍ ٍٔٛى ىیٔ ٍیشٕیسمٖیٓ ٙي٘ي. ٍٚٗ ٔياهّٝ ثَای ٌَ

ٕب٭شٝ ىٍ ٍٔٛى ٕٞبٖ ٫ٛ١ٛٔ ثنٛى. ىٍ ٙن٫َٚ ٚ دبینبٖ ٞنَ ىٍٜٚ ٔینِاٖ       6ٌَٜٚ ىْٚ یه ىٍٜٚ آُٔٛٗ ثٝ ٍٝٛر ٕوَٙا٘ی 
ٝ، اٍسجب٣ آٔنبٍی ٔٮٙنبىاٍی ٍا   ٌیَی ٙي. ٘شبیغ ٦ٔبِٮآُٖٔٛ ا٘ياُٜ-دٔ/آُٖٔٛ-ىا٘٘ ىا٘ٚؼٛیبٖ َٞ ىٚ ٌَٜٚ ثب ا٘ؼبْ دی٘

ٔیبٖ َٕ٘ار لجُ ٚ ثٮي اُ آُٔٛٗ ىٍ َٞ ىٚ ٌَٜٚ آُٔٛٙی ٔجشٙی ثَ ٚة ٚ ٕٙشی ٘ٚبٖ ىاى. ٔبثیٗ ٔشغیَٞنبی ىٌَٔٛافینه ٚ   
آُٔٛٗ، اٍسجب٣ ٔٮٙبىاٍی ثٝ ىٕز ٘یبٔي. إشفبىٜ اُ ٍٚٗ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثنَ ٚة ٘ینِ    ٞبی٫ٛ٘ آُٔٛٗ ىٍ ٞیؾ وياْ اُ ٍٚٗ

ٗ آُٔٛٙی ثب٭ض اٍسمب ٦ٕق یبىٌیَی ٙٙبهشی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٙيٜ إز ٚ ُٔیٙٝ ٍا ثَای إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٍٚ
 .#312$ٚیْٜ لّجی فَاٞٓ ٕبهشٝ إز  ٞبیولإیه ىٍ وٍٛیىِْٛٛ ىٍٕی َٔالجز ٞبیآُٔٛٙی ىٍ وٙبٍ آُٔٛٗ
ینبىٌیَی سَویجنی ثنَ ینبىٌیَی، اٍ٘ینِٗ ٚ ٭لالنٝ        -، ثٝ ثٍَٕی سنبطیَ ٍٚٗ ینبىٞی  1397ٕبَ فَُٚاٖ ١َاثیبٖ ىٍ 

 1395-1396آُٖٔٛ ىٍ ٕبَ -دٔ/آُٖٔٛ-ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ىٍٓ آ٘بسٛٔی دَىاهز. ایٗ دْٚٞ٘ ثٝ ٙیٜٛ ٘یٕٝ سؼَثی ثب دی٘
ای ا٘ؼبْ ٙي. ینه ٌنَٜٚ ثنٝ    هٌٛٙٝیَی ٘فَ اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍٙشٝ ٞٛٙجَی ىاٍ٘ٚبٜ آُاى سَٟاٖ ثب ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 120ثَ ٍٚی 

٘فنَ#، ثنٝ    60٘فَ#، ثٝ ٍٚٗ سَویجی $ ٚة لاي ٚ ؿَٟٜ ثٝ ؿَٟٜ# ٚ ٌَٜٚ ىیٍَ ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ٌنٛاٜ $    60٭ٙٛاٖ ٌَٜٚ آُٔبی٘ $
ٍٚٗ ٔشياَٚ $ؿَٟٜ ثٝ ؿَٟٜ# آُٔٛٗ ىیي٘ي. ػٟز ٕنٙؼ٘ ٭ّٕىنَى ىا٘ٚنؼٛیبٖ اُ دَٕٚنٙبٔٝ ٔلمنك ٕنبهشٝ ىٍ ىٍٓ       

ٚ ٭لالٝ غلأنی إنشفبىٜ ٌَىیني. ٘شنبیغ كبٝنّٝ ٘ٚنبٖ ىاى ونٝ ٍٚٗ         1ِٗ دیَٚفز َٞٔٙٔاٍ٘ی ٞبیآ٘بسٛٔی، دَٕٚٙبٔٝ
ٙنٛى  ٔنی آُٔٛٗ سَویجی ثَ دیَٚفز سلٞیّی ٚ اٍ٘یِٜ ثَای دیَٚفز ىٍ ىٍٓ آ٘بسٛٔی سبطیَ ىاٙشٝ إز. ثٙبثَایٗ، سٛٝنیٝ  

ُ  ٞنبی ٍیِاٖ آُٔٛٙی ثب سٛػٝ ثٝ إٞیز یبىٌیَی ٟٔنبٍر وٝ ٔيٍٕیٗ ٚ ثَ٘بٔٝ سّفینك ینبىٌیَی اِىشَٚ٘یىنی ىٍ     ٔوشّنف، ا
ثبیي اُ ٍٚیىَى ٚ ٍَ٘ٗ ینبىٌیَی سَویجنی    أٟ٘بآُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ػٟز افِای٘ اٍ٘یِٜ ٚ ٭لالٝ فَاٌیَاٖ إشفبىٜ ٕ٘بیٙي. ٕبُٔ
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ٞب هٛى إشفبىٜ ٕ٘بیٙي سب ثشٛا٘ٙي ٔلشٛای آُٔٛٙی ٔٙبٕت ٚ ىٍٕنز ٍا ىٍ ؿنبٍػٛثی ثٟیٙنٝ ثنَای افنَاى      ىٍ سيٚیٗ إشَاسْی
 .#313$ٚ ىٍ ُٔبٖ ٔٙبٕت ثٝ وبٍ ٌیَ٘ي ٙبیٖشٝ 

ٝ 1402كٖیٗ ىٌٍبٞی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ   ٞنبی ، ثٝ ثٍَٕی ١ٍبیشٕٙيی ا٭٢ب ٞیئز ٭ّٕی اُ آُٔٛٗ ٔؼبُی ٚ ٕنبٔب٘
ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙنىی سٟنَاٖ دَىاهشٙني. دنْٚٞ٘ ٔنٍٛى ٘٪نَ اُ ٘ن٫ٛ         19-وٛٚیي ئیدب٘آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یىی ىٍ ىٍٚاٖ 

 یا٘ؼبْ ٙي. ػبٔٮنٝ دنْٚٞ٘ ٙنبُٔ ا٭٢نب     1399-1401 ٞبیسلّیّی ثٛىٜ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔم٦ٮی ىٍ ٥َٛ ٕبَ -سٛٝیفی
دَٕٚنٙبٔٝ ٔلمنك   ٘فَ ثنٛى. اثنِاٍ دنْٚٞ٘،     870ٔٙشوت ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی سَٟاٖ ثٝ سٮياى  ٞبیٞیئز ٭ّٕی ىا٘ٚىيٜ

آفلایٗ ٚ آ٘لایٗ  ٞبیآُٔٛٗ ٔؼبُی ثٛى. اوظَیز ا٭٢ب ٞیئز ٭ّٕی اُ ٕبٔب٘ٝ ٞبیٕٙؼی ٔيٍٕیٗ اُ ٕبٔبٕ٘ٝبهشٝ ١ٍبیز
آ٘لاینٗ   ٞبیاُ ٕبٔب٘ٝ آفلایٗ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٕبٔب٘ٝ آٟ٘بآُٔٛٗ اِىشَٚ٘یىی ١ٍبیز ٖ٘جی ىاٙشٙي. اٌَؿٝ ٔیِاٖ ١ٍبیشٕٙيی 

ثیٚشَ ثٛى. ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی سَٟاٖ ػٟز آُٔٛٗ ٔؼبُی، اُ ٕبٔب٘ٝ ٘ٛیي ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٕنبٔب٘ٝ آٔنُٛٗ غینَ ٞنٓ     
آ٘لایٗ ینب ٞنٓ ُٔنبٖ ػٟنز      ٞبیٍْٚ ٚ إىبیخ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕبٔب٘ٝثبسٗ، اىٚثی وب٘ىز، إىبی-ّٛث-ثیً ٞبیُٔبٖ ٚ ٕبٔب٘ٝ

سٛا٘ني ثنب ٕن٦ق    ٔیفبىٜ ٙيٜ إز. ٚػٛى ٭ٛأّی اُ ػّٕٝ َٕ٭ز دبییٗ ایٙشَ٘ز، إش 19ٌفشٍٛٞبی سٮبّٔی ىٍ ىٍٚاٖ وٛٚیي 
 ی١ٍبیشٕٙيی إبسیي َٔسج٤ ثبٙي. ثٙبثَایٗ، سمٛیز ُیَ ٕبهز ٞب ٚ اٍائٝ أىب٘بر ٔٙبٕنت ػٟنز اٍسمنب ١ٍنبیشٕٙيی ا٭٢نب     

یبىٌیَی اِىشَٚ٘یىنی ثنٝ    ٞبی، ثَٟٜ ثَىاٍی ٔٛطَسَی اُ ٕبٔب٘ٝآٟ٘بٞیئز ٭ّٕی ١ٍَٚر ىاٍى سب ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٔؼيى ثلَ
  .#314$٭ُٕ آیي 

 

 ٍاقعیت هجاسی ٍ ٍاقعیت افشٍدُ   ّایفٌاٍری
ٞنب  ٌٌاٍ٘ي. اینٗ فٙنبٍٚی  ٔیٔٞٙٛ٭ی اُ یه ٔلی٤ ٚالٮی ثب إشفبىٜ اُ ٍایب٘ٝ ٍا ثٝ ٕ٘بی٘  ٕبُی، ٙجیAR  ٚVRٝفٙبٍٚی 

ای ٙجیٝ ى٘یبی ٚالٮی وٖت وٙي. ٕٞـٙیٗ، ىٍ كنُ ٔٚنىلار آُٔٛٙنی    سٛا٘ٙي وبٍثَ ٍا ىٍ ٔٛلٮیشی لَاٍ ىٞٙي وٝ سؼَثٝٔی
ُٙی ٔٙبٕجی ػٟنز آٔنُٛٗ ثنٝ ىا٘ٚنؼٛیبٖ     هبٛ ثبِیٙی وبٌٍٚب ثبٙٙي ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍٞبی وٕه آٔٛ ٞبیٔب٘ٙي سىٙیه

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَ٘ي.
ىٍ  VRىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٕٞٛٙٙي، ثٝ ثٍَٕنی إنشفبىٜ اُ فٙنبٍٚی     2023ز فَع دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ ،كىٕ

ٙي. ٕذٔ،  ٍیآٚآ٘بسٛٔیه ىلیك ػ٬ٕ ٞبیثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ VRیبىٌیَی ىٍٓ آ٘بسٛٔی دَىاهشٙي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ، ٔلشٛای 
 ٞنبی ثَٟٜ ثَى٘ي. ىٍ ليْ ثٮيی، ٞيٕز unityٞبیی ٘٪یَ؛ افِاٍ َْ٘ٔؼبُی ا٭٢بی ثيٖ، ٥َاكبٖ اُ  ٞبیػٟز ٕبهز ٔيَ
سٟیٝ ٙي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ آٔنُٛٗ ٔٙبٕنت، اُ ٕنٝ ٕنٙبٍیٛ      آٟ٘بی ٔٙبٕت أٟ٘بٚ ٕیٖشٓ ٍای Oculus Quest 2#ثب ٍُِٚٛٙٗ ثبلا $

 ٔوشّف ثٝ َٙف ُیَ إشفبىٜ ٙي:
ٞب إشفبىٜ وَىٜ ٚ ١ٕٗ سَٚیق ٕبهشبٍٞبی ٍٔٛى ٘٪َ، سٞٛیَ ایٗ فَآیٙي ثَ ٍٚی یه ٕ٘بیٍَٚ ثنٍِي  اُ ٞيٕزإشبى  .1

ثب سٮياى ثبلا ٔٙبٕت  ٞبیدَىاُ٘ي. ایٗ ٍٚٗ، ثَای ٌَٜٚٔیٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ثٍَٕی ٔلشٛای اٍائٝ ٙيٜ 
 إز.

 هثٝ ٍٝٛر آُاىا٘ٝ ٚ ٖٔشمُ ثٝ ثٍَٕنی ٕنبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔین    ٖزسٛا٘ٔیَٞ فَى، اُ یه ٞيٕز ٔؼِا إشفبىٜ وَىٜ ٚ  .2
ٞب إشفبىٜ وَىٜ ٚ ثب سٛػٝ سٛا٘ٙي اُ ایٗ ٞيٕزٔیثذَىاُى. ىا٘ٚؼٛیبٖ ثَای ػٖشؼٛ ٚ وبٚٗ ىٍ ٕبهشبٍٞبی آ٘بسٛٔیه، 

 ٙٛى. ٔیسَی كبُٝ ثٝ أىبٖ ثٌٍِٕٙبیی ٚ سَٚیق ٔؼبُی ىٍن ىلیك

٘ي. ىٍ ایٗ ٍٚٗ، یبىٌیَی، يٙٔییىٖبٖ  VR ٚاٍى یه ٔلی٤اُ ٞيٕز إشفبىٜ ٚ ىٍ ایٗ ٕٙبٍیٛ، إشبى ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ  .3
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ٙٛى. ىا٘ٚؼٛیبٖ ٖٔیَ یبىٌیَی هٛى ٍا ثٝ ىٕز ٌَفشنٝ  ٔیكُ ٖٔئّٝ ىٍ فَاٌیَاٖ سمٛیز  ٞبیسفىَ ا٘شمبىی ٚ ٟٔبٍر
 دَىاُ٘ي. ٔیٚ ثب َٕ٭ز ىِوٛاٜ هٛى ثٝ فَآیٙي یبىٌیَی 

 
ٍیِی ػٟز ثٟجنٛى اینٗ   سٮبّٔی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٕشیبثی ثٝ ثبُهٍٛى ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ ثَ٘بٔٝ ٞبیاٍُیبثیىٍ ٟ٘بیز، اُ آُٖٔٛ ٞب ٚ 

٦َٔف ٙنيٜ ىٍ   ٞبیىٍ لبِت ٕٙبٍیٛ VRٍٚٗ إشفبىٜ ٌَىیي. ٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ كبوی اُ آٖ إز وٝ إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی 
، ٕ٘نی سٛا٘ٙني ٘ینبُ ثنٝ     VRُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٘٪ینَ  ٘ٛیٗ آ ٞبیفَآیٙي آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔٛطَ إز. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ٍٚٗ

آٍٚى. ٔنی آ٘نبسٛٔی ٍا ثنٝ أٍغنبٖ     ثٮيی3كَفٝ ای ٌَایی ٚ ىٍن  سَٚیق ػٖي ٍا ث٥ََف وٙٙي. ُیَا، سيٍیٔ ثَ ٍٚی وبىاٍٚ
VR ٍٗٚ ٍٔیٕٙشی آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی، یه ٍٚٗ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ  ٞبیىٍ وٙب  ٜ ثنب   VRا٘نياُی سؼٟینِار   ثبٙني. ِٞیٙنٝ ٍا

ٍٚى. ؿنبِ٘ ىیٍنَ، كٞنَٛ ا٥ٕیٙنبٖ اُ ثنٝ ٕ٘نبی٘       ٔنی إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ ثٝ ٕٙبٍ  ٞبیویفیز ٦ّٔٛة، یىی اُ ؿبِ٘
 .#315$ثبٙي ٔی VRٌٌاٙشٗ آ٘بسٛٔی ىلیك اٖ٘بٖ ىٍ ٔلشٛای 

آٔنُٛٗ ىا٘ٚنؼٛیبٖ    ىٍ VR، دْٚٞٚی ٍا ثب ٞيف ثٍَٕی اطنَ فٙنبٍٚی   2022ٔیظٓ ٕیبٜ ٍٔٙٞٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ 
ىا٘ٚؼٛی ٕبَ ٙٚٓ ى٘يا٘ذِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙنىی ؤَب٘ٚنبٜ، ثنٝ     50ٍیِی وَى٘ي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ى٘يادِٙىی، ٥َف

٘شیىٔ ثنٝ  اٛىین ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سيٍیٔ ٔمئبر دَ VRاُ فٙبٍٚی  ٥ٍٛ سٞبىفی ىٍ ىٚ ٌَٜٚ وٙشََ ٚ ٔياهّٝ لَاٍ ٌَفشٙي. إشفبىٜ
. ٭ّٕىَى ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ىٚ ٌَٜٚ، ثب آُٖٔٛ ٭ّٕنی ثٍَٕنی ٙني ٚ ػٟنز ثٍَٕنی      #5-1$ٙىُ  ىا٘ٚؼٛیبٖ ى٘يا٘ذِٙىی ثٛى

ٟنز  وبٍثَىی ثٛىٖ ایٗ اثِاٍ ٚ ٦ٕق ١ٍبیشٕٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ دَٕٚٙبٔٝ إشفبىٜ ٌَىیي. اُ ٍٚٗ طجز ٚیيئٛ ىٍ ؿٙي ٕ٘ب ػ
فَیٓ ثنَ   EKEN 4KUHD 60 ٞبیإشفبىٜ ٙي. ثيیٗ ٔٙ٪ٍٛ، اُ ىٍٚثیٗ٘شیىٔ اٛىیدَفیّٓ ثَىاٍی اُ ٘لٜٛ وبٍ ٔشوٜٞ 
ٙي٘ي. ٞيٕز إنشفبىٜ ٙنيٜ    Unity افِاٍ َْ٘ٚاٍى  VR ثٮيی3ٞب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ایؼبى ٔلی٤ طب٘یٝ إشفبىٜ ٙي. ٕذٔ، ایٗ فیّٓ

ٓ  Oculusٕبهز َٙوز ٕبًٖٔٛ٘ ثب ٕٞىبٍی َٙوز  Gear VRىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ اُ ٫ٛ٘  ٗ ثٛى. ٟٔن ِٔینز اینٗ ٘ن٫ٛ     سنَی
ىٞي ونٝ  ٔیثبٙي وٝ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ایٗ أىبٖ ٍا ٔیٞيٕز ٞب، ثی ٕیٓ ثٛىٖ ٚ لبثّیز اسٞبَ سّفٗ َٕٞاٜ ثَ ٍٚی ٞيٕز 

 .دَٕٚیؼَٞبی آُٔٛٙی ٍا ثب لَاٍ ىاىٖ سّفٗ َٕٞاٜ هٛى ثَ ٍٚی ٞيٕز ٔٚبٞيٜ وٙٙي
ٜٚ اٞياف آُٔٛٙی یىٖب٘ی ىاٙشٙي ٚ س٤ٕٛ یه إشبى سيٍیٔ ٙي٘ي. ثَای اٍُیبثی سغییَ ىا٘٘ ىٍ َٞ ٌنَٜٚ اُ  َٞ ىٚ ٌَ

آُٖٔٛ إشفبىٜ ٙي. لجُ اُ اٍائٝ ىٍٜٚ، ػّٖٝ سنٛػیٟی إنشفبىٜ اُ سؼٟینِار ٚ ٔلشنٛای     -آُٖٔٛ $لجُ اُ اٍائٝ# ٚ دٔ-دی٘
ثٌَِاٍ ٙي ٚ اثٟبٔبر ٍف٬ ٙي. دٔ اُ آُٔٛٗ، آُٖٔٛ ٟٔبٍر ٭ّٕی س٤ٕٛ یه ٔشوٞنٜ دَٚسنِ ثلایٙني ثنَ      VRآُٔٛٙی 

ىٍ  VRإبٓ اٞياف ىٍٜٚ ٥َاكی ٙي. ثَای اٍُیبثی ىیيٌبٜ ا٭٢نبی ٞیئنز ٭ّٕنی ىٍ ٔنٍٛى لبثّینز إنشفبىٜ اُ فٙنبٍٚی        
ٓ ثٛى ٚ ثَ إبٓ ٔمیبٓ ِیىَر ىٍػٝ ثٙيی ٙي. آیش 11آُٔٛٗ ى٘يا٘ذِٙىی اُ دَٕٚٙبٔٝ إشفبىٜ ٙي. ایٗ دَٕٚٙبٔٝ ىاٍای 

سٮینیٗ   0.75آٖ ثب ١َیت آِفبی وَٚ٘جبم ثَاثَ ثب  3دَٕٚٙبٔٝ س٤ٕٛ ٔشوٞٞبٖ سبییي ٙي. دبیبیی 2ٚ ٔلشٛایی 1ٍٚایی ٍٝٛی
ىٍ ٔنٍٛى   VRٞنبی آُٔٛٙنی َٕٔنْٛ ٚ     اُ ٥َیك سىٙیهىا٘ٚؼٛیبٖ ٙيٜ س٤ٕٛ  ٞبی ٭ّٕی وٖت ٙي. ثَای اٍُیبثی ٟٔبٍر

إشفبىٜ ٙي. ثَای اٍُیبثی ١ٍبیز ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ ىٍٓ اٍائنٝ ٙنيٜ    4ٚ ٕبهز لبِت ى٘يا٘ی اُ وشبة َٔػ٬ ٞٛثَیٙهٔيیَیز 
 اُ ىیيٌبٜ ا٭٢بی  VRای ِیىَر إشفبىٜ ٙي. ٔیبٍ٘یٗ َٕٜ٘ لبثّیز إشفبىٜ اُ اُ دَٕٚٙبٔٝ دٙغ ىٍػٝ VRس٤ٕٛ ٕیٖشٓ 

                                                 
1 face validity 

2 content validity 

3 reliability 

4 Hobrink 
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 فٙبٚری فٛسٌٛزافی )عٕز راعز( ٚ ٞذعز )عز چخ( ٔٛرد اعشفبدٜ در ایٗ ٔغبِعٝ. .5-1کل ش

 
١ٍبیز وبُٔ ىاٍ٘ني ٚ   VRاُ فٙبٍٚی  آٟ٘ب" اُ 76ثٛى. ٘شبیغ ٘٪َٕٙؼی اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  55اُ  50ٞیبر ٭ّٕی ثَاثَ 

ْ    یه ٦ٕق ثبلایی اُ ٔلشٛای اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ایٗ فٙبٍٚی ٍا سؼَثٝ آٟ٘ب" اُ 96  وَىٜ ا٘ي. َٕٜ٘ ١ٍنبیز ىا٘ٚنؼٛیبٖ اُ اىغنب

VR  ىٍٝي ثٛى. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔیبٍ٘یٗ َٕ٘ار وٖت ٙيٜ ىٍ آُٔنٖٛ دبینبٖ ىٍٜٚ ىٍ ٌنَٜٚ     76ىٍ یبىٌیَیVR   ُثیٚنشَ ا
ٖ  ىٍ آُٔٛٗ ى٘يا٘ذِٙىی ٘شبیغ ٔظجشی ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ إنز ٚ ٙنَوز   VRٌَٜٚ وٙشََ ثٛى. ثٝ ٥ٍٛ وّی، آُٔٛٗ ثب   وٙٙنيٌب

 .#5-2$ٙىُ  #316$سٛاٖ ثيٖٚ ِٞیٙٝ ا١بفی اُ آٖ ٔؼيى إشفبىٜ وَى ىا٘ٙي وٝ ٔیسؼَثٝ یبىٌیَی ٍا ٌِر ثو٘ ٔی
 

 
 .VRٔحیظ  ٕ٘بیی اس .5-2شکل 
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ٗ     VR، ثٝ اٍُیبثی اطَ إشفبىٜ اُ 2021ثٟٙبْ ٍِٕٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ   ٞنبی ىٍ آٔنُٛٗ آ٘نبسٛٔی ىٍ ٔمبیٖنٝ ثنب ٍٚ
ىا٘ٚؼٛی ٕبَ ؿٟبٍْ دِٙىی اُ ىا٘ٚىيٜ دِٙنىی ٍاُی ىٍ ؤَب٘ٚنبٜ ىٍ ٕنٝ ٌنَٜٚ آٔنُٛٗ       92ٕٙشی دَىاهشٙي.  ثٮيی2

ٚ آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یه سمٖیٓ ٙي٘ي. ػٟنز ثٍَٕنی ٭ّٕىنَى ٭ّٕنی ىا٘ٚنؼٛیبٖ اُ دنی٘        VRٕٙشی، آُٔٛٗ ثب إشفبىٜ اُ 
َ  -آُٖٔٛ اٖ اُ دَٕٚنٙبٔٝ إنشفبىٜ ٙني. آٔنُٛٗ ىٍ     دٔ آُٖٔٛ ٚ ػٟز ثٍَٕی ٔیِاٖ دٌیَٗ ایٗ سىِّٙٛٛی س٤ٕٛ فَاٌین

ْ اُ ینه   VRٌَٜٚ ٕٙشی ثب ثَٟٜ ثَىٖ اُ وشت ىٍٕی، سٞٛیَ، ا٘یٕیٚٗ ٚ فیّٓ ا٘ؼبْ ٙي. ىٍ ٌَٜٚ  ٍ  ٘نَ لبثنُ   ثٮنيی 3 افنِا
إنشفبىٜ   Moodle٘ٞت ثَ ٍٚی سّفٗ َٕٞاٜ إشفبىٜ ٙي. ىٍ ٌَٜٚ آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یه ٘یِ اُ ینه ىٍٜٚ آ٘لاینٗ ىٍ دّشفنَْ    

١ٛ٭بر آُٔٛٙی اٍائٝ ٙيٜ ٙبُٔ؛ آ٘بسٛٔی ٭ٕٛٔی ثيٖ، آ٘بسٛٔی ٚ فیِیِّٛٛی لّت، فیِیِّٛٛی سنٙفٔ ٚ آ٘نبسٛٔی   ٌَىیي. ٔٛ
ٔنٍٛى ٘٪نَ ثنٝ     ٞنبی ثَای َٞ ٭ٙٛاٖ آُٔٛٙی اُ ادّیىیٚٗ ٔؼِا إشفبىٜ ٙيٜ إز. إبٔی ادّیىیٚٗ VRٔغِ ثٛى. ىٍ ٌَٜٚ 

 ثبٙي:ٔیٍٝٛر ُیَ 
 

 اپلیکیطي هَرد استفادُ هَضَع آهَزش
 Human body(male) educational VR 3D آ٘بسٛٔی ٭ٕٛٔی ثيٖ

 Living Heart for Cardboard VR آ٘بسٛٔی ٚ فیِیِّٛٛی لّت

 Respiratory System Anatomy Pro فیِیِّٛٛی سٙفٔ

 Brain Anatomy Pro آ٘بسٛٔی ٔغِ

 

ٌٌٍا٘ي٘ي، ٭ّٕىَى ٭ّٕی ثٟشَی ٖ٘جز ثٝ ٌَٜٚ آٔنُٛٗ ٕنٙشی،    VRىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ىٍٜٚ آ٘بسٛٔی ٍا ثب وٕه فٙبٍٚی 
ىاٙشٙي. ٭ّٕىَى ٭ّٕی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٌَٜٚ آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یه، اهشلاف ٔٮٙبىاٍی ثب ٌَٜٚ آُٔٛٗ ٕٙشی ىاٙنز. أنب اهنشلاف    

 .#317$ٚ آُٔٛٗ اِىشَٚ٘یه ٚػٛى ٘ياٙز  VRٔٮٙبىاٍی ٔیبٖ ٌَٜٚ 
ثب إشفبىٜ اُ  آٟ٘بآُٔٛٙی ا٘ؼبْ ىاى٘ي.  ٞبی، ٦ٔبِٮٝ ای ىٍ كُٜٛ ٙجیٝ ٕب2020ُٔؼیي ُا٫ٍ ثیيوی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ 

وَىٜ ٚ ثٝ ثٍَٕی ٍَ٘ٗ إبسیي ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ثَ ٔیِاٖ  ٕبُیٙجیٝ، س٪بَٞار اهشلالار ٍٚا٘ذِٙىی ٍا VRفٙبٍٚی 
 ٞنبی ٭ّٕی، ٥َاكنی  ٞبیاطَثوٚی آٖ ىٍ آُٔٛٗ اهشلالار ٍٚا٘ذِٙىی دَىاهشٙي. ٥َاكی دَّٜٚ ٔٚشُٕ ثَ ٍ٘بٍٗ ٕٙبٍیٛ

٘شنبیغ ٚ سؼِینٝ ٚ    آٍٚیٙؼی ٚ ٔياهّنٝ دْٚٞٚنی#، ػٕن٬   ، ا٘ؼبْ ٦ٔبِٮٝ $٘٪َٕن VRٔلشٛا ثب فٙبٍٚی  ٕبُیٙجیٝآُٔٛٙی، 
ای ِیىَر ثنٛى ونٝ   سلّیُ ىاىٜ ٞب ثٛى. َٔكّٝ اَٚ ٘٪َٕٙؼی ٙبُٔ ٥َاكی یه دَٕٚٙبٔٝ ٘٪َٕٙؼی ثب ٔمیبٓ دٙغ ٌِیٙٝ

ثَ إبٓ ٦ٔبِٮبر لجّی ثٛى. ٕٛالار دَٕٚٙبٔٝ ىٍ ٕٝ كی٦ٝ سيٚیٗ  آٟ٘بَٔسج٤ ٚ إشب٘ياٍىٕبُی  ٞبیٙبُٔ سيٚیٗ ٔمیبٓ
ىٍ  VRثب ٔلی٤ ٚالٮیز ٭یٙی، ا٘نٛا٫ ٚ ٙنير ٭نٛاٍٟ ػنب٘جی، ٔینِاٖ ونبٍایی ٔلشنٛای         VRٙي: ٔیِاٖ ٙجبٞز ٔلی٤ 

ٖ اُ آُٔٛٗ س٪بَٞار اهشلالار ٍٚا٘ذِٙىی. ىٍ َٔكّٝ ىْٚ، اُ ٕٝ ٌَٜٚ ٔٚبٍوز وٙٙيٌبٖ ٚ ثلافبٝنّٝ دنٔ اُ سؼَثنٝ آ٘نب    
، ٘٪َٕٙؼی ا٘ؼبْ ٌَفنز. ٔشوٞٞنیٗ ٚ هجٌَنبٖ آٔنُٛٗ دِٙنىی، ٔشوٞٞنیٗ       VRٙيٜ ثب فٙبٍٚی  ٕبُیٙجیٕٝبیىُٛ 

ٍٚا٘ذِٙىی ٚ ٍٚا٘ٚٙبٕبٖ ثبِیٙی ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ثیَػٙني ٕنٝ ٌنَٜٚ ٔٚنبٍوز وٙٙنيٌبٖ اینٗ       
ىٍ آٔنُٛٗ س٪نبَٞار ثنبِیٙی اهنشلالار      VRفٙنبٍٚی  ٦ٔبِٮٝ ثٛى٘ي. ىٍ َٞ ٕٝ ٌَٜٚ، ٍَ٘ٗ وّنی ٖ٘نجز ثنٝ إنشفبىٜ اُ     

" اُ ىا٘ٚنؼٛیبٖ  96" ٔشوٞٞنیٗ ٍٚا٘ذِٙنىی ٚ   76" ٔشوٞٞنیٗ آٔنُٛٗ دِٙنىی،    91ٍٚا٘ذِٙىی، ثٖیبٍ ٦ّٔٛة ثٛى. 
" اُ وّیٝ َٙوز وٙٙنيٌبٖ ا٭شمنبى   87وبٔلا ٔٛافك ثٛى٘ي.  VRدِٙىی ثب ثٝ وبٌٍیَی ٔلشٛاٞبی آُٔٛٙی ٔجشٙی ثَ فٙبٍٚی 

اُ ٥َٛ ُٔبٖ سؼَثٝ ٕبیىُٛ، اٍسجب٥ٚبٖ ثب ٚالٮیز فیِیىی ٔلی٤ ا٥َافٚبٖ ل٬٦ ٙيٜ ٚ وبٔلا ىٍ  ٞبییثو٘ىاٙشٙي وٝ ىٍ 
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" ٔشوٞٞیٗ ٍٚا٘ذِٙىی ٚ 75" ٔشوٞٞیٗ آُٔٛٗ دِٙىی، 95غَق ٙيٜ ٚ سٕبیُ ثٝ سٮبُٔ ثب آٖ ىاٙشٝ ا٘ي.  VRف٢بی 
ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٍٚٗ آُٔٛٙی ٔىٕنُ ىٍ وٙنبٍ    VR" ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی، إشفبىٜ اُ ٔلشٛاٞبی اِىشَٚ٘یىی ٔجشٙی ثَ 98

 .#318$آُٔٛٙی ٍٚا٘ذِٙىی سٛٝیٝ ٕ٘ٛى٘ي  ٞبیٔٞبكجٝ ثبِیٙی ىٍ ثو٘
ىٍ ثیٖز ٚ ىٚٔیٗ ٕٞبی٘ وٍٚٛی آُٔٛٗ ٭ّْٛ دِٙىی، فَُاى كبسٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٦ٔبِٮٝ هٛى ٍا ثنب ٭ٙنٛاٖ ٥َاكنی    

ٚ ٔمبیٖٝ آٖ ثب ٍٚٗ آُٔٛٗ ك٢نٍٛی اُ ٘٪نَ    ARٔغِ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ثب إشفبىٜ اُ  MRIآُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٔمب٬٥ 
آُٔٛٗ ٔمب٬٥ ٔوشّف آ٘بسٛٔی  ADDIEٔیِاٖ یبىٌیَی ٚ ١ٍبیز، اٍائٝ وَى٘ي. ىٍ اثشيا ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ ٥َاكی آُٔٛٙی 

ٍٛى ٘٪َ ثَ ٍٚی یه دٕٛشَ ؿبح ٙي٘ي. ٔغِ وٝ ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٔٙبٕت ثبٙيف ٥َاكی ٌَىیي. دٔ اُ آٖ ٔمب٬٥ ٔ
ٙني.  ٔنی ثيیٗ ٌٛ٘ٝ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ لَاٍ ىاىٖ ٔٛثبیُ ىٍ ٔمبثُ َٞ ٔم٬٦، فنیّٓ آُٔٛٙنی ٔنٍٛى ٘٪نَ ثنَ ٍٚی ٔجبینُ اػنَا        

٘فَٜ $ىٍیبفز ٍٚٗ ٍٚسیٗ ٕوَٙا٘ی# ٚ ٌنَٜٚ ٔياهّنٝ    12ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی ا٘شوبة ٙيٜ ٚ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ وٙشََ 
# سمٖیٓ ٙي٘ي. اُ َٞ ٌَٜٚ اثشيا یه دی٘ آُٔنٖٛ ٚ ىٍ دبینبٖ ٘ینِ ینه دنٔ آُٔنٖٛ ٌَفشنٝ ٙني.         ARثب ٘فَٜ $آُٔٛٗ  15

ىٍٝي ثٝ ىٕنز آٔني.    7/62ىٍٝي ثٛى. ىٍكبِیىٝ ىٍ آُٔٛٗ ك٢ٍٛی ثَاثَ ثب  5/76ثَاثَ ثب  ARاطَثوٚی آُٔٛٙی ىٍ ٌَٜٚ 
 MRIىٍ ٔٛاٍىی ٔب٘ٙي آُٔٛٗ  ARىٜ اُ اُ ٍٚٗ آُٔٛٗ ك٢ٍٛی ثیٚشَ ثٛى. إشفب ١ٍARبیز وّی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٍٚٗ 

سٛا٘ي ٔٛػت ثٟجٛى لبثُ سٛػٝ ىٍ یبىٌیَی ٙٛى ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سبطیَ آٖ ٔیٔغِ ىٍ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ٭لاٜٚ ثَ ػٌاثیز 
ٙنٛى، ىٍ وٙنبٍ   ٔنی آُٔٛٙی وٕشَ ٚلز َٝف  ٞبیكيالُ ٔٚبثٝ ٍٚٗ ك٢ٍٛی إز، ثٝ هٞٛٛ ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ىٍ ثو٘

 سٛا٘ي ٘مبیٜ یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ػجَاٖ وٙي.یٔآُٔٛٗ ك٢ٍٛی، 
ٚ ایٙفنٌَٛافی ىٍ ینبىٌیَی لّنت ٚ     ARای ػٟز ثٍَٕنی دشبٖ٘نیُ   ، ٦ٔبِٮ2020ٝی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ ١َٔیٝ ىٞمب٘

ىٞٓ ثنٝ   دبیٝدَٖ آُٔٛ ٘ىا٘ 75افِایی آٖ ىٚ ثَ ثٟجٛى یبىٌیَی ا٘ؼبْ ىاى٘ي. ىٍ ایٗ دْٚٞ٘، ؿَهٝ لّجی، ثب سبویي ثَ اطَ ٞٓ
ىٍٕنی،   ٞبیایٖشب ٭لاٜٚ وشبة ٞبیٕٝ ٌَٜٚ سمٖیٓ ٙي٘ي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ آُٔٛٗ لّت ٚ ؿَهٝ لّجی ىٍ ٌَٜٚ اَٚ اُ ایٙفٌَٛافی

. اثنِاٍ ٕنٙؼ٘   #5-3$ٙنىُ   إشفبىٜ ٙني  ARٚ ىٌٍَٜٚ ْٕٛ، اُ آُٔٛٗ ٔجشٙی ثَ  ARٌَٜٚ ىْٚ اُ ایٙفٌَٛافی ثٝ َٕٞاٜ 
إنشفبىٜ   Anatomy 4Dآُٖٔٛ ثٛىٜ إز. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ اُ ادّیىیٚٗ -دٔ/ٖآُٔٛ-َٕ٘ار ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ، ثٝ ٍٝٛر دی٘

 ٔوشّف ثيٖ ٚػٛى ىاٍى. ٞبیٙيٜ إز. ىٍ ایٗ ثَ٘بٔٝ أىبٖ ٔٚبٞيٜ ثيٖ اٖ٘بٖ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٚ اػِای ٕیٖشٓ
ٞب اهنشلاف  ٌٍَٜٚی ٔیبٖ ٔیبٍ٘یٗ َٕ٘ار ٌَٜٚ اَٚ ٚ ْٕٛ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. أب ٔیبٖ ٌَٜٚ ىْٚ ٚ ٕبیَ اٞیؾ اهشلاف ٔٮٙبى

ٚ ایٙفٌَٛافی ثب ایؼبى یه اطَ ٞٓ افِا، ثٟجنٛى ٚ اٍسمنب ىٍ    ARٔٮٙبىاٍی ٔٚبٞيٜ ٌَىیي. ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ 
 .#319$ثبٙي ٔیٚ ایٙفٌَٛافی ثٝ ٍٝٛر ىٚ ٥َفٝ  ٦ٕARق یبىٌیَی فَاٌیَاٖ ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٍى. ایٗ اٍسجب٣ ٞٓ افِایی 

-٘وٛاٞي ثٛى. فٙبٍٚیدٌیَ أىبٖ ثٮيی2ىٍن آ٘بسٛٔی ٘ٛاكی هبٝی اُ ثيٖ وٝ ىاٍای دیـیيٌی ٖٞشٙي، سٟٙب ثب سٞبٚیَ 

ثَٞی ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٚ ىلیك ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی وٕنه   ٞبیسٛا٘ٙي ثٝ ٕبهز اثِأٍی، ثٮيی3٘ٛیٙی ٘٪یَ دَیٙشَٞبی  ٞبی
َ  ثٮيی3 ٞبیوٙٙي. إشفبىٜ اُ ٔيَ ٞنب،  ، ىٍ ثٟجٛى ىٍن ف٢بیی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ فَآیٙي یبىٌیَی ٘م٘ وّیيی ىاٍ٘ي. اینٗ ٔني

 سٛا٘ٙي ثب ٕ٘بی٘ ُٚایبی ٔوشّف یه ٕبهشبٍ، آ٘بسٛٔی ٥جیٮی آٖ ٍا ىٍ اثٮبى ٚالٮی اٍائٝ ىٞٙي. ٔی
ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٌٙبثبى، ثٝ ٥َاكی ٚ ٕبهز ٍٔبٔٛلاّٞبی آ٘بسٛٔیه اٖ٘بٖ دَىاهشٝ  ػٕبَ ٔؼیيدٍٛ

وٙٙي. ٚاّٜ ٍٔبٔٛلاّ ثَای سٛٝنیف ٔٛلاّٞنبیی ثنب ا٘نياُٜ     ٔیػٟز آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی إشفبىٜ  آٟ٘بٚ اُ 
ٌینَى. اینٗ ٘ن٫ٛ ٔٛلاّٞنب، ٔٚنىلار      ٔیآ٘بسٛٔیه ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ٞبیثٍِي، ػِئیبر ىلیك ٚ ىاٍا ثٛىٖ سٕبْ ٔؼبٍٚر

إشفبىٜ اُ ٔٛلاّٞبی ليیٕی اُ لجیُ ٘بٔٚوٜ ثٛىٖ ٕبهشبٍٞبی وٛؿه، ٭يْ ىلز ىٍ سِٛیي، ٦ٙٔجك ٘جٛىٖ ثب اٌٍبٖ ٚالٮی 
 اٖ ثٝ ٔٛاٍى ُیَ اٙبٍٜ وَى:سٛٔی١ٍَٚیبر سِٛیي ٍٔبٔٛلاّٞب  سَیٗٚ ٥جیٮی، ٭يْ ٕ٘بی٘ ٔؼبٍٚر ٞب ٚ.... ٍا ٘ياٍ٘ي. اُ ٟٔٓ
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 .ARدر فٙبٚری  لّت آ٘بسٛٔی ثعذی 4 سصٛیز .5-3شکل 

 
 افِای٘ َٕ٭ز ىٍ ا٘شمبَ ٔفبٞیٓ ٭ّٓ آ٘بسٛٔی ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٭ّْٛ دِٙىی

 افِای٘ َٕ٭ز یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ ُٔبٖ سيٍیٔ
 ٕبُ ثيٖٙجیٝ ٞبیوبٞ٘ ه٦بٞبی دِٙىی اُ ٥َیك آُٔٛٗ ٦ٙٔجك ثب ٕیٖشٓ

 سبطیٌٌَاٍی ثیٚشَ ٚ ٔب٘يٌبٍ آُٔٛٗ
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 ایؼبى اٍ٘یِٜ یبىٌیَی، ایؼبى ٌِر ٚ س٫ٛٙ ىٍ آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی اُ ٥َیك إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٔبٔٛلاّٞب
 آُٔٛٗ ٭ّٓ آ٘بسٛٔی ىٍ ى٘یب ٞبیثٝ ٍٍُٕٚب٘ی ٙیٜٛ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ٚ ٦ٙٔجك وَىٖ ثب ػيیيسَیٗ ىٕشبٍٚىٞب ٚ فٙبٍٚی

 ي ٚ وبٕشٗ اُ سٟیٝ آٖوبٞ٘ إشفبىٜ اُ ػٖ
 .ثبٙئیوبٞ٘ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ إبسیي ىٍ ٔمبثُ فَٔبِیٗ ػٖي وٝ ٥َٕبٖ ُا ٘یِ 

 ایؼبى اٙشغبَ اُ ٥َیك سِٛیي ا٘جٜٛ ٚ ٝبىٍار ثٝ وٍٚٛٞبی ىیٍَ ٚ ػٌّٛیَی اُ هَٚع اٍُ 
یی ٙي٘ي. اُ ٘٪َ ٔؼَیبٖ ایٗ ٥َف، ٔٛلاّٞنبی  ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ، اثشيا ٔٛلاّٞبی إشَاسْیه آ٘بسٛٔیىی ػٟز سِٛیي ٙٙبٕب

 آٟ٘نب ٍا سِٛیي ٘ىَىٜ إنز ینب سِٛیني     آٟ٘بٖٞشٙي وٝ ثٝ ٭ّز دیـیيٌی ُیبى، ٞیؾ َٙوز هبٍػی سب وٖٙٛ یی آٟ٘بإشَاسْیه 
اُ ػّٕنٝ ٍٔبٔٛلاّٞنبی ٕىٚنٙبَ     ٍّٔنبٔٛلا  10 ىٙٛاٍ إز. ثٙبثَایٗ، ٔؼَیبٖ ٥َف ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاٍى ٌفشٝ ٙيٜ، ثٝ سِٛیني 

ل٦ٮنٝ، ٔوـنٝ، ٞیذٛوٕنخ، ٭نَٚق كّمنٝ ٚیّنیٔ ٚ        31ٕبلٝ ٔغِ، ٍٔبٔٛلاّ وب٘بَ ایٍٙٛیٙبَ، ٍٔبٔٛلاّ ٕىٚٙبَ ٘وب٫ ىٍ 
ْ ٍٔبٔٛلاّ ٔٙيیجُ ٚ غیَٜ دَىاهشٙي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ػٟز ٥َاكی ٕ٘بٞبی ىاهّی ٚ هبٍػی ٍٔبٔٛلاّٞب اُ   3Dٞنبی  افِاٍ ٘نَ

max  ٚSolidwork ٕ5-6ٚ  5-5، 5-4 ٞبی$ٙىُ سِٛیي ٙي٘ي ثٮيی3شفبىٜ ٌَىیي ٚ ثٝ ٕٚیّٝ ىٕشٍبٜ دَیٙشَ ا#. 
ز ثبُىیي ىا٘ٚؼٛیبٖ، إبسیي ٚ ٕٞـٙنیٗ ثنٝ ٔٙ٪نٍٛ سنيٍیٔ ثنٝ ىا٘ٚنؼٛیبٖ       ٟىٍ ٟ٘بیز، ٍٔبٔٛلاّٞبی سِٛیي ٙيٜ ػ

ٔنيَ   2ٚ  ٦ٔ1بِٮنٝ، اُ ٕن٦ٛف   ىٍ اینٗ  دِٙىی ىٍ ٕبِٗ سَٚیق ٌَٜٚ آ٘بسٛٔی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٌٙبثنبى لنَاٍ ٌَفنز.    
ِ     1اٍُٙیبثی وَن دبسَیه ػٟز اٍُٙیبثی یبىٌیَی إشفبىٜ ٙي وٝ ىٍ ٦ٕق  اٖ $٦ٕق ٚاونٙ٘#، ٔینِاٖ ١ٍنبیشٕٙيی، ٔین

، ٚ اٍسجب٣ ٔلشٛا ثب إشفبىٜ اُ دَٕٚٙبٔٝ ٕٙؼیيٜ ٙي ٚ ىٍ ٦ٕق ىْٚ $٦ٕق یبىٌیَی#، ٔینِاٖ ینبىٌیَی ثنب    فَاٌیَاٖ ٔياهّٝ
-٘شبیغ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ ىاى، وٝ إشفبىٜ اُ ٍٔبٔٛلاّٞبی آ٘بسٛٔیه ٔٙؼَ ثنٝ ىٕنشبٍٚى  ی ثٍَٕی ٙي. إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ٭ّٕ

 ُیَ ٙيٜ إز: ٞبی
ٞب إشفبىٜ ٘ىَىٜ ا٘ي، ثٝ ٥نٍٛ ٔٮٙنبىاٍی   ّٔیِاٖ یبىٌیَی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٕبیَ ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ اُ ایٗ ٍٔبٔٛلا 1#

 افِای٘ یبثي.

هٛىثبٍٚی، یبىٌیَی وبٍ سیٕنی، أیني آفَیٙنی ٚ ٍٚكینٝ ونبٍآفَیٙی ىٍ ىا٘ٚنؼٛیبٖ       ٔیِاٖ ىٌٍیَی سلٞیّی، اكٖبٓ  2#
 افِای٘ یبثي.

ىٍٝي اُ ٙنَوز وٙٙنيٌبٖ ا٩ٟنبٍ     80ای وٝ اُ ٍٔبٔٛلاّٞب ُیبى ثٛى. ثٝ ٌٛ٘ٝٔیِاٖ ١ٍبیشٕٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ إشفبىٜ  3#
ا٘ي. ٕٞـٙنیٗ، ىٌٍینَی سلٞنیّی،    شفبىٜ وَىٜثٝ ٙىُ سبطیٌٌَاٍی إ ىاٙشٙي وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٔبٔٛلاّٞب اُ ُٔبٖ هٛى

افِای٘ یبفشٝ إز. ٍٔبٔٛلاّٞب سٛاٖ٘نشٙي، ٔلشنٛای ٔٛػنٛى ىٍ ىٍٚٓ     آٟ٘باكٖبٓ هٛىثبٍٚی ٚ یبىٌیَی وبٍ سیٕی ىٍ 
 سئٍٛی ٍا ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ ثبٌُٛ وٙٙي.

ٕشفبىٜ اُ ٍٔبٔٛلاّٞب افنِای٘ یبفشنٝ إنز.    ىٍ یبىٌیَی ثب ا آٟ٘بىٍٝي اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ اثَاُ ىاٙشٙي وٝ ٔیِاٖ ٔياهّٝ  85 4#
ٍا ٚاىاٍ ثٝ سٚنٛیك ثنٝ دَٕن٘،     آٟ٘بای ثٛىٜ إز وٝ اثَاُ ىاٙشٙي وٝ اٍائٝ ىٍٚٓ ثب إشفبىٜ اُ ٍٔبٔٛلاّٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ آٟ٘ب

 سىَاٍ ىیيٜ ٞب ٚ ٙٙیيٜ ٞب ٚ ثیبٖ اثٟبٔبر یبىٌیَی وٙي.

 كٕبیشی ٘ياٍ٘ي. ٞبیٍبٔٛلاّٞب ٘یبُ ثٝ ٔٙبث٬ یب وٕهثب إشفبىٜ اُ ٔ ٝىٍٝي اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ، ٔٮشمي ثٛى٘ي و 84 5#
 

سٛا٘ي ثب إنشفبىٜ اُ  ٔیَْٕٔٛ سئٍٛی، ؿٙيیٗ ػّٖٝ ٘یبُ ىاٍى  ٞبیثَ إبٓ ٙیٜٛ آٟ٘بكؼٓ ُیبىی اُ ٦ٔبِت وٝ آُٔٛٗ 
ثبٍ ىٍ وٍٚٛ  ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٚ ٕبهز ایٗ ٫ٛ٘ اُ ٍٔبٔٛلاّٞب ثَای اِٚیٗ ٍٔبٔٛلاّٞب ىٍ ٔير ُٔبٖ ثٖیبٍ وٛسبٞی سيٍیٔ ٌَىى.

 ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز.
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 آ٘بسٛٔیه ٚ ٔجبٚرار آٖ.وبُٔ  ثزاثز حبِز عجیعی ثب جشئیبر 10ای حذٚد ٍٔبٔٛلاص ٔٙذیجُ ثب ا٘ذاسٜ .5-6شکل 

 
ىٍ فَآیٙي یبىٌیَی آ٘نبسٛٔی   ثٮيی3دَیٙز  ٞبی، ثٝ ثٍَٕی اطَ إشفبىٜ اُ ٔي2021َهٛاٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ ٍٚیب ٥ٚٗ

ىٕشیبٍ ؿٚٓ دِٙىی ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٔٚي ثنٝ   24ٚ دبسِّٛٛی كفَٜ اٍٚثیز س٤ٕٛ ىٕشیبٍاٖ ؿٚٓ دِٙىی دَىاهشٙي. 
َ  ٞبیىٕشیبٍ وٝ ثب ٍٚٗ ٥13ٍٛ سٞبىفی ىٍ ىٚ ٌَٜٚ لَاٍ ٌَفشٙي.  ا٘شونبة   ٕٙشی آُٔٛٗ ىیيٜ ثٛى٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٌَٜٚ وٙشنَ

ٗ   ثٮيی 3 ٞبیَٜٚ ٔياهّٝ ٍا سٚىیُ ىاى٘ي. ٔيَىٕشیبٍ ٌ 11ٙيٜ ٚ  -ٔوشّف اُ وبٕٝ ؿٚٓ وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٕی سنی إنى

ایٗ ثو٘ ٕبهشٝ ٙيٜ ثٛى٘ي، ىٍ اهشیبٍ ىٕشیبٍاٖ ٌَٜٚ ٔياهّٝ لَاٍ ٌَفز. ٕٙؼ٘ یبىٌیَی ثب ٔمبیٖنٝ ٕ٘نَار دنی٘     ٞبی
َٕ٘ار دٔ آُٖٔٛ ٔیبٖ ىٚ ٌَٜٚ ٚػٛى ىاٍى. ٌَٜٚ  دٔ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٙي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ اهشلاف ٔٮٙبىاٍی ىٍ -آُٖٔٛ

، ٔٙؼنَ ثنٝ افنِای٘    ثٮنيی  3فیِیىی  ٞبیىٞي وٝ یبىٌیَی ثب ٔئَیٔياهّٝ َٕ٘ار ثیٚشَی وٖت وَى٘ي. ایٗ أَ ٘ٚبٖ 
ُ  ٔنی َٔسج٤ ثنب آٖ   ٞبیوبٕٝ ؿٚٓ ٚ آ٘ٛٔبِی ثٮيی 3یبىٌیَی ٚ ىا٘٘ ىٕشیبٍاٖ ىٍ ُٔیٙٝ ٕبهشبٍ آ٘بسٛٔی   ٙنٛى. إنشفبىٜ ا

سبطیَ ثیٚشَی ثَ یبىٌیَی ىٕشیبٍاٖ ٕبَ اَٚ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ىٕشیبٍاٖ ٕبَ ىْٚ ىاٙنز. اینٗ دنْٚٞ٘،     ثٮيی3ٔيَ آُٔٛٗ 
ىٍ آُٔٛٗ دِٙىی دَىاهشٝ إز  ثٮيی 3دَیٙز  ٞبیَياطَ یبىٌیَی ثب ٔ ٕبُیثبٙي وٝ ثٝ وٕیٔیاِٚیٗ ٦ٔبِٮٝ ىٍ وٍٚٛ 

$320#. 
َ     2022هٛاٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ ىٍ ٍإشبی دْٚٞ٘ اٙبٍٜ ٙيٜ ٍٚیب ٥ٚٗ  ٞنبی ، ىٍ ٦ٔبِٮنٝ ىیٍنَی ثنٝ ٥َاكنی ٔني

ػٟز آُٔٛٗ ىٕنشیبٍاٖ ؿٚنٓ دِٙنىی دَىاهشٙني. ىٍ اینٗ ٦ٔبِٮنٝ ٔلٞنَٛ ٔلنٍٛ، اُ سٞنبٚیَ           يیثٮ3آ٘بسٛٔیه دَیٙز 
، ثٮنيی 3ٔيَ  12وبٕٝ ؿٚٓ إشفبىٜ ٙي. ٔٙج٬ ایٗ سٞبٚیَ، ثَای ٕوز  ٞبیٍاىیِّٛٛیه آ٘بسٛٔی، آ٘ٛٔبِی ٞب ٚ ٙىٖشٍی

CT ٗاهشیبٍ سٕبٔی ىٕشیبٍاٖ ؿٚٓ دِٙنىی  ، ىٍ ٥ی یه ػّٖٝ آُٔٛٙی، ىٍ ثٮيی3 ٞبیٚالٮی ثیٕبٍاٖ ثٛى. ٔيَ ٞبیإى
اّٝی ىٍ ٘بكیٝ وبٕنٝ ؿٚنٓ ٚ اوظنَ     ٞبی٘فَ# لَاٍ ٌَفشٙي. ایٗ ٔيَ ٞب، سٕبٔی ٙىٖشٍی 15ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٟٔٚي $

ٌٌاٙشٙي. ٕٞـٙیٗ، ؿٙيیٗ ٔيَ اُ آ٘بسٛٔی َ٘ٔبَ ایٗ ٘بكیٝ ٕبهشٝ ٙني.  ٔیایٗ ٘بكیٝ ٍا ثٝ ٕ٘بی٘  ٞبیاهشلالار ٚ آ٘ٛٔبِی
ثٝ ٍٝٛر ویفی  ار، ا٘شمبىار ٚ دیٟٚٙبىثٮيی3 ٞبیآُٔٛٙی، ٦ٕق ١ٍبیشٕٙيی اُ وبٍ ثب ٔيَ ٞبیف ٚ لٛر ٔيَ٘مب٣ ١ٮ

ىٍٝي ثٛى. سٟٙب ا٘شمبى ٦َٔف ٙيٜ ٘یِ ٔنَسج٤ ثنب سنَٓ اُ     100س٤ٕٛ ىٕشیبٍاٖ ثیبٖ ٙي. ١ٍبیشٕٙيی فَاٌیَاٖ اُ ایٗ ٍٚٗ 
ٚالٮنی ثیٕنبٍاٖ ىٍ    ٞنبی إىٗ CTٕبهشٝ ٙيٜ اُ  ٞبیٜ اُ ٔيَوبٕٝ ؿٚٓ ثب إشفبى ثٮيی 3أشلب٘بر ٚ َٕ٘ار ثٛى. ىٍن 
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َ   ٔیُٚایبی ٔوشّف، یه سٞٛیَٕبُی ف٢بیی ٔٙبٕت ٚ ِ٘ىیه ثٝ ٚالٮیز اُ آ٘بسٛٔی ایٗ ٘بكیٝ اٍائٝ  ٞنب ثنب   وٙني. اینٗ ٔني
 .#321$وٙي یٔوبٍثَی إٓبٖ ٚ اٍائٝ ٚا١ق ٕبهشبٍٞب، ىٍ یه ٔلی٤ سٮبّٔی، ثٝ سظجیز ثٟشَ ٦ٔبِت ىٍ ًٞٗ فَاٌیَاٖ وٕه 

َ  ثٮنيی 3دَیٙنز  َأنٖٛ  ، ٦ٔبِٮنٝ هنٛى ٍا دی  1401دَٚیٗ ٦ِفی ٚ ٕٞىنبٍاٖ ىٍ ٕنبَ    آُٔٛٙنی آ٘نبسٛٔی ٚ    ٞنبی ٔني
ثب ٍٚیىَى ویفیز ثٟشَ ٚ ِٞیٙٝ وٕشَ ٥َف ٍیِی وَى٘ي. ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ىٚ ٔيَ آ٘بسٛٔی كٙؼنَٜ ٚ دنب٘ىَآ ٚ    ٙٙبٕی ػٙیٗ

 ، اُ ٘٪نَ ىٍٝني ٚ ٘ن٫ٛ سنَاوٓ،    ثٮنيی 3ٞبی افِاٍ َْ٘ٙي٘ي. سٞبٚیَ إىٗ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ  ثٮيی 3ىٚ ٔيَ ػٙیٗ، إىٗ 
ٝ    ٞبیٞب ٚ ٕبهشبٍ كٕبیشی دَىاُٗ ٌَىیي٘ي. فبیُا٘ياُٜ، سٮياى لایٝ ىٍ  PLAای فیلأٙنز  هَٚػی ٘یِ ثنب فَآیٙني ًٚة لاین

َ  ثٮيی3دَیٙز ٙي٘ي. ػِئیبر  ثٮيی3دَیٙز ىٍٝي  50ىٍٝي ٚ  75ىٍٝي،  100 ٞبیا٘ياُٜ كٙؼنَٜ ٚ دنب٘ىَآ    ٞنبی ٔني
كّمنی،   ٞنبی ٞب ٚ ٙىبفَ اّٝی ٖٞشٙي. ىٍ ٔيَ ػٙیٙی، لٛٓٔي ٘٪یَ غ٢َٚف، ٔبٞیـٝ، ٔؼبٍی، ٭َٚق ٚ ا٭ٞبة ٔٚبثٝ

ُ  ثیٙبیی ٚ ٙٙٛایی، ثَآٔيٌی لّجی ٚ ػٛا٘ٝ ا٘ياْ ىاٍای سٕبْ ػِئیبر ثٛى٘ني  ٞبیٞب، كجبةٕٛٔبیز . #5-8ٚ  5-7 ٞنبی $ٙنى
اّٝی ٖٞشٙي. ىٍ  ٞبیىٍٝي ٔيَ 3سب  1ْٕٛ سب یه ىٞٓ ٚ ٕٞـٙیٗ اُ ٘٪َ ِٞیٙٝ اُ ٘٪َ ُٖٚ، كيٚى یه ثٮيی3 ٞبیٔيَ

، ِٞیٙٝ وٕشَ ٚ ویفینز ثٟشنَی ٖ٘نجز ثنٝ     ثٮيی3دَیٙز  ٞبیدبیبٖ، ٔلممبٖ ایٗ دَّٜٚ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ىٕز یبفشٙي وٝ ٔيَ
ٕنجت ثٌَنِاٍی ثٟشنَ     ثٮيی3 ٞبیاّٝی ىاٍ٘ي. ٕٞـٙیٗ، ىٕشیبثی ثٝ فٙبٍٚی إىٗ، دَىاُٗ، ؿبح ٚ سٟیٝ ٔيَ ٞبیٔيَ

هبٍع اُ ولآ ىٍ اهشیبٍ ثٍیَ٘ي  ٞبیٍا ىٍ ٕب٭ز ثٮيی3دَیٙز  ٞبیسٛا٘ٙي ٕ٘ٛ٘ٝٔیٙٛى. ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔی٭ّٕی  ٞبیولآ
ٝنٙٮشی ىٍ   ٞبیٔيَ ثٮيی3دَیٙز ٚ یبىٌیَی ثٟشَی ىاٙشٝ ثبٙٙي. اػَای ٝلیق ٚ ٔٛفك إىٗ، دَىاُٗ فبیُ هَٚػی ٚ 

فینز ٔٙبٕنت ثنَای آٔنُٛٗ ٍا فنَاٞٓ      ٌَٜٚ آ٘بسٛٔی أىبٖ سِٛیي ا٘جٜٛ، َٕی٬، لبثُ ىٕشَٓ ٚ ثٝ ٚیْٜ اٍُاٖ َٞ ٔيَ ثب وی
ٞب، ِٞیٙٝ سٟیٝ ٚ سِٛیي ٍا ثٝ ٔیِاٖ ثٖیبٍ ُیبى ونبٞ٘ ىاىٜ ٚ ٕٞـٙنیٗ، ُٔیٙنٝ ونبٍآفَیٙی     ٔيَ ثٮيی3دَیٙز ٕ٘ٛىٜ إز. 

 .#322$وٙي ٔیٚاثٖشٝ ٍا فَاٞٓ  ٞبیآ٘بسٛٔی ٚ ىیٍَ ٍٙشٝ ٞبیثَای فبٍٯ اِشلٞیلاٖ ٍٙشٝ
 

 
ثعذی 3ثعذی رً٘ ؽذٜ، ج( ٔذَ دزیٙز 3درصذ. اِف( ٔذَ اصّی، ة( ٔذَ دزیٙز  100ٔذَ حٙجزٜ در ا٘ذاسٜ  .5-7شکل 

ثعذی 3درصذ دزیٙز  50ثعذی رً٘ ؽذٜ، ٜ( ٔذَ 3دزیٙز درصذ  75رً٘/ٔذَ دب٘ىزاط ٚ عحبَ، د( ٔذَ اصّی، ٚ( ٔذَ سه

 .ؽٛدثعذی دیذٜ ٕ٘ی3رً٘. سمزیجبً سفبٚسی ٔیبٖ ٔذَ اصّی ٚ ٔذَ رً٘ ؽذٜ دزیٙز سه
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ثعذی 3درصذ دزیٙز  75ثعذی رً٘ ؽذٜ، ج( ٔذَ 3درصذ دزیٙز  75ای، اِف( ٔذَ اصّی، ة( ٔذَ ٞفشٝ 4جٙیٗ . 5-8شکل 

-ثعذی سه3درصذ دزیٙز  50ثعذی رً٘ ؽذٜ، ٜ( ٔذَ 3درصذ دزیٙز  100ٔذَ اصّی، ٚ( ٔذَ ٔبٞٝ، د(  5رً٘/ جٙیٗ سه

 ثبؽذ.ای )ة( ثغیبر ٔؾبثٝ ٔذَ اصّی )اِف( ٔیٞفشٝ 4رً٘. ٔذَ رً٘ ؽذٜ جٙیٗ 

 
، ٦ٔبِٮٝ ىیٍَی ػٟز 2022، دَٚیٗ ٦ِفی ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ ثٮيی3 ٞبیٕٞـٙیٗ دیَأٖٛ ٕبهز ٚ إشفبىٜ اُ ٔيَ

دَىاهشٙني.   ثٮيی3آ٘بسٛٔیىبَ  ٞبیٟبٍر آ٘بسٛٔیه ىا٘ٚؼٛیبٖ دِٙىی ا٘ؼبْ ىاى٘ي ىٍ آٖ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ٕبهز ٔيَثٟجٛى ٔ
٘فَ# لَاٍ ٌَفشٙي. ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٌنَٜٚ ٔياهّنٝ ثنٝ ٕنبهز       33٘فَ# ٚ وٙشََ $ 34ىا٘ٚؼٛی دِٙىی، ىٍ ىٚ ٌَٜٚ سؼَثی $ 67

ٚؼٛیبٖ ٌنَٜٚ وٙشنََ ٞنٓ ثنٝ فَاٌینَی آ٘نبسٛٔی ٕیٖنشٓ        . ىا٘#5-9$ٙىُ  ىٕز ٕبُ ٕیٖشٓ ٌٛاٍٗ دَىاهشٙي ٞبیٔيَ
٭ّٕی دَىاهشٙي. آُٔٛى٘ی ٞب، یه دَٕٚنٙبٔٝ اٍ٘یِٙنی ٍا ىٍ اثشنيا ٚ     ٞبیٌٛاٍٗ اُ ٥َیك ٕوَٙا٘ی س٤ٕٛ إشبى ٚ ولآ
ٖ   -دٔ/آُٖٔٛدٔ اُ ٙ٘ ٔبٜ اُ آغبُ ٦ٔبِٮٝ، ثٝ ٭ٙٛاٖ دی٘  آُٖٔٛ سىٕیُ وَى٘ي. َٕ٘ار آ٘بسٛٔی ٚ ىینيٌبٜ وّنی فَاٌینَا

آ٘بسٛٔی ٍٔٛى اٍُیبثی لَاٍ ٌَفز. سفبٚر ٔٮٙبىاٍی ىٍ ٔیبٖ َٕ٘ار دٔ آُٖٔٛ ٔٚبٞيٜ ٙني. ثنٝ ٌٛ٘نٝ     ٞبیٖ٘جز ثٝ ولآ
آ٘بسٛٔی ونٝ   ٞبیای وٝ ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ثٝ ٕبهز ٔيَ ٕیٖشٓ ٌٛاٍٗ دَىاهشٝ ثٛى٘ي، َٕ٘ار ثٟشَی وٖت وَى٘ي. ولآ

ٜ ثٛى، ػٌاثیز ٚ ٌیَایی ثیٚشَی ٍا ثنَای ىا٘ٚنؼٛیبٖ ثنٝ أٍغنبٖ     ٕبُ ٕیٖشٓ ٌٛاٍٗ إشفبىٜ ٙيىٕز ٞبیىٍ آٖ اُ ٔيَ
آٍٚىٜ ثٛى. ٕٞـٙیٗ، ثب٭ض ثٟجٛى یبىٌیَی آ٘بسٛٔی ثب افِای٘ ىٍن ف٢بیی ىا٘ٚنؼٛیبٖ ٖ٘نجز ثنٝ ٕنوَٙا٘ی ٙني٘ي. اینٗ       

-ٔنی  آٟ٘بَی ىٍ آ٘بسٛٔیىبَ س٤ٕٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ، ٔٙؼَ ثٝ ثٟجٛى سٛا٘بیی ٚ اٍ٘یِٜ یبىٌی ٞبی٦ٔبِٮٝ، ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٕبهز ٔيَ

 .#323$ٙٛى 
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 ی ٔخشّف.آٟ٘بثعذی اس ار3ٌٞبی دعز عبس ٞبی ٔذَٕ٘ٛ٘ٝ. 5-9شکل 

 

 در کشَر ی یادگیزیّااستفادُ اس فٌاٍری ّایچالش
 ٞبی ٘ٛیٗ ىٍ آُٔٛٗ آ٘بسٛٔی ثٝ َٙف ُیَ إز: ٞبی ثىبٌٍیَی فٙبٍٚی ٟٕٔشَیٗ ؿبِ٘

ٞنبی دیٚنَفشٝ ٔب٘ٙني     ٞبٕز. ؿَا وٝ ثىبٌٍیَی سىِٙٛنّٛی  سَیٗ ؿبِ٘ ٔٚىلار فٙی ٚ ٍٟ٘ياٍی سؼٟیِار ، ػِٚ ٟٔٓ
VR ٜافِاٍ ليٍسٕٙيی ٔی افِاٍ ٚ َْ٘ ای إز وٝ ىاٍای ٕوز ٚ افِٚىٜ ٘یبُٔٙي سؼٟیِار دیـیي  ٝ ٥نٍٛ   ثبٙٙي. ایٗ سؼٟیِار ثن

بٍایی ثب ویفیز ثبلایی ىاٙشٝ ثبٙٙي. أب ٍٟ٘ياٍی ایٗ سؼٟیِار ِٞیٙٝ ثَ ٚ ٔياْٚ ٚ ٔٙ٪ٓ ٘یبُ ثٝ سٮٕیَ ٚ ٍٟ٘ياٍی ىاٍ٘ي سب و
ثٝ ٭ُٕ ٘یبیي، ٕٔىٗ إز آُٔٛٗ ٍا ثب ٔٚىُ ٔٛاػنٝ وٙٙني. ٕٞـٙنیٗ اكشٕنبَ      آٟ٘بٌیَ إز. اٌَ َٔالجز ٔٙبٕجی اُ  ٚلز

ِٞیٙنٝ ثنبلای   . ثبٙني  ی ٔؼَة ٔنی ٞبی ٘بٌٟب٘ی ٘یِ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٘یبُٔٙي سٮٕیَ َٕی٬ س٤ٕٛ افَاى فٙ ایَاىار فٙی ٚ هَاثی
ثبٙي. ایٗ سؼٟینِار دیٚنَفشٝ ٚ    ٞبی دیَٚفشٝ ىٍ آُٔٛٗ ٔی هَیي ٚ ٘ٞت سؼٟیِار، یىی اُ ٔٛا٬٘ ىیٍَ إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی

ٌَاٖ لیٕز  VDTیب  VRافِاٍ  افِاٍ ٚ َْ٘ ثبلإز. ثَای ٔظبَ ٕوز آٟ٘با٘ياُی  ای ٖٞشٙي، ٚ ِٞیٙٝ هَیي، ٘ٞت ٚ ٍاٜ كَفٝ
ٜ  آٟ٘بَیي سٮياى وبفی اُ ٖٞشٙي ٚ ه وٙني.   ٚاٍى ٔنی  ٞنب  ثَای إشفبىٜ ِٕٞٔبٖ س٤ٕٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثبٍ ٔبِی ٍٕٙیٙی ثٝ ىا٘ٚنٍب

 . #230$ٞبی ػب٘جی ىیٍَی ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٍ٘ي  ٞب ٘یِ ِٞیٙٝ ا٘ياُی ایٗ ٕیٖشٓ ٕٞـٙیٗ ٘ٞت ٚ ٍاٜ
ٞنبی ٘نٛیٗ ىٍ آٔنُٛٗ، إنبسیي ثبیني       ٞبی وبٍ ثب سىِّٙٛٛی إز. ثب إنشفبىٜ اُ فٙنبٍٚی   ؿبِ٘ ىیٍَ َٔث٣ٛ ثٝ ٟٔبٍر

َ   ٞبی لاُْ ثَای وبٍ ثب اثِاٍٞب ٚ سىِّٙٛٛی ٟٔبٍر ٞبٕنز سٟٙنب    ٞبی آُٔٛٙی ٘ٛیٗ ٍا فَا ثٍیَ٘ي. ثٖیبٍی اُ إبسیي ونٝ ٕنب
ٞبی ٘ٛیٗ ٖٞشٙي. ٕٞـٙیٗ ثبیي  ٞبی لاُْ ثَای یبىٌیَی ٍٚٗ وٙٙي، ٘یبُٔٙي آُٔٛٗ إشفبىٜ ٔیٞبی ٕٙشی آُٔٛٗ ٍا  ٍٚٗ
ٞبی لاُْ ثَای إشفبىٜ ثٟیٙٝ ٚ ٔ،طَ اُ اثِاٍٞبی آُٔٛٙی ٍا فَا ٌیَ٘ي. ایٗ أَ ٘یبُٔٙي ُٔبٖ ٚ ثٛىػٝ إز وٝ یىنی   ٟٔبٍر

 ٍٚى. ٞبی ٟٔٓ ثٝ ٕٙبٍ ٔی اُ ؿبِ٘
ٞبٕنز. ثنب إنشفبىٜ اُ سىِٙٛنّٛی ىٍ آٔنُٛٗ، ىیٍنَ        ٞنبی فٙنی ىٍ ثٮ٢نی ٔلنی٤     زؿبِ٘ ثٮيی َٔث٣ٛ ثٝ ٔليٚىی

ٞنب ٔب٘ٙني ٔٙنب٥ك     سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر آ٘لاینٗ ا٘ؼنبْ ٙنٛى. أنب ثَهنی ٔلنی٤       ٞبی ٔىب٘ی ٚػٛى ٘ياٍى ٚ آُٔٛٗ ٔی ٔليٚىیز
سٛا٘ي ویفینز ٚ دیٕٛنشٍی    ٙی ٔیٞبی ف ىٍٚافشبىٜ، أىب٘بسی ٔب٘ٙي دٟٙبی ثب٘ي ایٙشَ٘ز وبفی یب دبیياٍ ٍا ٘ياٍ٘ي. ایٗ ٔليٚىیز

ٙنٛى ونٝ    آُٔٛٗ ٍا سلز سأطیَ لَاٍ ىٞي. ٔظلا اسٞبَ ٘بدبیياٍ یب دٟٙبی ثب٘ي وٓ، ثب٭ض وبٞ٘ ویفینز سٞنٛیَ ٚ ٝنيا ٔنی    
وٙي. یب ٔٛاٍىی ٔب٘ٙي ل٦ٮی ٘بٌٟب٘ی ایٙشَ٘ز یب ه٤ اٍسجنب٥ی، وٙني ٙنيٖ ٕنَ٭ز اسٞنبَ ثنٝ ىِینُ         یبىٌیَی ٍا ٔوشُ ٔی
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سٛا٘ي ثب٭ض ٚلفٝ ىٍ ػَیبٖ آُٔٛٗ ٙٛى. ایٗ ؿبِ٘  افِاٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ٔی افِاٍ ٚ َْ٘ ر فٙی ىٍ ٕوزسَافیه ُیبى یب اٙىبلا
وٙني   ٞبی اِىشَٚ٘یىی ٘بوبفی إز، إٞیز ثیٚشَی دیيا ٔنی  ثٝ ٚیْٜ ىٍ وٍٚٛٞبی ىٍ كبَ سٕٛٮٝ ٔب٘ٙي ایَاٖ وٝ ُیَٕبهز

$324#. 
ٞب إز. یىی اُ ِٔایبی آُٔٛٗ ك٢ٍٛی ٚ ٕنٙشی  ٞبی ایٗ فٙبٍٚی٘ياٙشٗ سؼَثٝ ٭ّٕی ثَای ىا٘ٚؼٛیبٖ ٞٓ اُ ؿبِ٘

ٔلنٍٛ ثنيٖٚ    ٞب ٚ ػٖي اٖ٘بٖ إز. أب ىٍ آُٔٛٗ سىِٙٛنّٛی   آ٘بسٛٔی، أىبٖ سؼَثٝ ٭ّٕی ٖٔشمیٓ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍٚی ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ   ك٢ٍٛ فیِیىی، ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕ٘ی ٥نٍٛ ٖٔنشمیٓ اُ أىب٘نبر آُٔبیٚنٍبٞی إنشفبىٜ وٙٙني. ثنب ٚػنٛى ٕنٮی ثنَای            سٛا٘ٙني ثن

ٙٛى. ایٗ ٖٔئّٝ ٕٔىٗ إز ثَ یبىٌیَی ىا٘ٚنؼٛیبٖ   ٞبی ٚالٮی، ُٞٙٛ سؼَثٝ ٭ّٕی ك٢ٍٛی ٕٞب٘ٙيٕبُی ٕ٘ی یٕبُ ٙجیٝ
 . #325$اطَ ٔٙفی ثٌٍاٍى 

ٞبٕز وٝ ثٝ ٝنٍٛر   ٞبی ٕٙشی آُٔٛٗ إز. ثٖیبٍی اُ إبسیي ٚ ٔيٍٕبٖ ٕبَ ؿبِ٘ ثٮيی َٔث٣ٛ ثٝ ٔمبثّٝ ثب ٍٚٗ
فنز  ٔلٍٛ ٕٔىٗ إز ثنب ٔوبِ  ٞبی آُٔٛٙی ػيیي ٚ فٙبٍٚی وٙٙي. ثىبٌٍیَی ٍٚٗ ٞبی ليیٕی سيٍیٔ ٔی ٕٙشی ٚ ثب ٍٚٗ

ٞبیی ىٍ هٞٛٛ ونبٞ٘   ٞبی ٘ٛیٗ ٖٞشٙي، ٚ ٍَ٘ا٘ی ٞبی ٕٙشی ثٟشَ اُ ٍٚٗ ٔٛاػٝ ٙٛى. ایٗ افَاى ٭میيٜ ىاٍ٘ي ٍٚٗ آٟ٘ب
. ؿٙني ٍٚٗ  #325$ویفیز آُٔٛٗ ىاٍ٘ي. ایٗ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ سغییَ ٔب٬٘ ىیٍَی ثَای إشفبىٜ اُ فٙبٍٚی ىٍ آٔنُٛٗ إنز   

 سٛا٘ي ىٍ ٔمبثّٝ ثب ٔمبٚٔز إبسیي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَى ٭جبٍسٙي اُ: آُٔٛٙی ػيیي وٝ ٔی
 ثب أىب٘بر آٟ٘بآ٘لایٗ ثٝ َٕٞاٜ إبسیي ثب ٞيف آٙٙبیی  آُٔٛٗ ٔؼبُی یب 
 ٍٜٚٔلٍٛ  ٞبی فٙبٍٚی ٞبی آُٔٛٙی ثَای إبسیي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ آٙٙبیی ثب ٍٚٗى 

 ٍٗٚ ُٔٞبی ٕٙشی  إشفبىٜ ٔليٚى اُ فٙبٍٚی ثيٖٚ ػبیٍِیٗ وَىٖ وب 

 ٍٗٚ سَ دٌیَی ٚ ىٕشَٕی إٓبٖ ٞبی ػيیي ٔب٘ٙي سٮبُٔ ٘ٚبٖ ىاىٖ ِٔایبی 

  ثب إبسیي كبٔی ثَای سَغیت ٕبیَیٕٗٞىبٍی 

 ٖا٘ؼبْ دْٚٞ٘ ٚ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔٛفمیز ٚ یبىٌیَی ثٟشَ ىا٘ٚؼٛیب 

 ٍٗٚ ُٞب ٞبی ٔش٫ٛٙ ثَای ٕٞٝ ٘یبُٔٙيی إشفبىٜ ا 

 
ٙٛى  ٍٍُٕٚب٘ی ٦ٔبِت آُٔٛٙی إز. ٍٞٙبٔی وٝ اُ فٙبٍٚی ىٍ آُٔٛٗ إشفبىٜ ٔی ؿبِ٘ ىیٍَ َٔسج٤ ثب ٍٟ٘ياٍی ٚ ثٝ

ٝ  یؼیشبَ اٍائٝ ٔیٚ ٔلشٛا ثٝ ٍٝٛر ى ٍٍُٕٚنب٘ی ٚ ٍٟ٘نياٍی ٙنٛ٘ي. ؿنَا ونٝ ا٥لا٭نبر        ٙٛى، ثبیي ٦ٔبِت ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ثن
ٝ  ٞبی ٭ّْٛ دِٙىی ثٝ َٕ٭ز سغییَ ٔی ىاٍ٘ٚبٞی، ثٝ ٚیْٜ ىٍ ٍٙشٝ ٌنٌاٍی ُٔنبٖ ٚ ِٞیٙنٝ     وٙٙي. أب ایٗ وبٍ ٘یبُ ثٝ ٕنَٔبی
 .#326$ ٕیٍٚی إزٍٍُٕٚب٘ی ٦ٔبِت آُٔٛٙی یه ؿبِ٘ ٞ ىاٍى. ثٙبثَایٗ ٍٟ٘ياٍی ٚ ثٝ

٘لایٗ إز. ٍٞٙبٔی وٝ آُٔٛٗ ثٝ ٍٝٛر آ٘لایٗ ا٘ؼبْ ؿبِ٘ ىیٍَ َٔسج٤ ثب ٔٚبٍوز ٘بوبفی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ آُٔٛٗ آ
ٞبیٚبٖ ٍا  اكٖبٓ سٟٙبیی ٚ ػيایی اُ إبسیي ٚ ٞٓ ىاٍ٘ٚبٞی آٟ٘بٙٛى.  ٙٛى، أىبٖ ٔٚبٍوز فٮبَ ىا٘ٚؼٛیبٖ وٕشَ ٔی ٔی

٘یِ وبٞ٘  آٟ٘بٙٛى. ىٍ ٘شیؼٝ ٭لالٝ ٚ یبىٌیَی  آٟ٘بسٛا٘ي ثب٭ض اِمبی هٖشٍی ٚ وبٞ٘ اٍ٘یِٜ  وٙٙي. ایٗ أَ ٔی سؼَثٝ ٔی
ٕبُی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍا ىٍ ٔلی٤ آ٘لایٗ سأٔیٗ وٙٙي سب ایٗ ٔٚنىُ ٍا   ٞبی ٔوشّف اٍسجب٥ی ٚ فٮبَ یبثي. إبسیي ثبیي ثب ٍٚٗ ٔی

ٕبُی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ آٔنُٛٗ آ٘لاینٗ وٕنه وٙني      سٛا٘ي ثٝ اٍسجب٣ ٚ فٮبَ ٞبیی وٝ ٔی . اُ ػّٕٝ ٍٚٗ#327, 230$كُ وٙٙي 
 ٭جبٍسٙي اُ:

 ٓٞبی ٚیيیٛیی   ثَلَاٍی اٍسجب٣ ُ٘يٜ ٔب٘ٙي ولا 
 ٞب ٔب٘ٙي فٍْٛٚٞب ٚ ٌفشٍٛٞبی ٌَٚٞی  ثلض 
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 ٌَٜٚ َّٜٚٞبی ٌَٚٞی ثٙيی ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ ا٘ؼبْ د 

 إشفبىٜ اُ اثِاٍٞبی ٔٚبٍوشی ٚ ٕٞىبٍی ٔب٘ٙي ٚیىی 

 ٞب ٞب ٚ فٮبِیز اٍُیبثی ٔٚبٍوز ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ثلض 

 آٔیِ إبسیي ثٝ ٔٚبٍوز ىا٘ٚؼٛیبٖ ثبُهٍٛى سٚٛیك 

 ٌَٜٚ ٞبی دَٕ٘ ٚ دبٕن ایؼبى اٍسجب٣ غیٍَٕٕی ٔب٘ٙي 

 

 گیزی فصلًتیجِ هزاسن ٍ رٍیذادّایی بزای تعاهل آًلایي بزگشاری
 سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ُیَ اٙبٍٜ وَى: ٔیٌیَی ىٍ ایٗ فُٞ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘شیؼٝ

ٞبی ٕٙشی، سؼَثنٝ ینبىٌیَی    سَٚیق ىٍ وٙبٍ ٍٚٗ ٔیِٞبی، ٚ VR/AR، ثٮيی3ٞبی ٔيٍٖ ٔب٘ٙي دَیٙز  اىغبْ فٙبٍٚی
 وٙي.ٔیٔوشّف یبىٌیَی ٚ سمٛیز ٔلشٛا وٕه  ٞبیثٝ ٕجه أَ وٙي. ایٗ فَاٞٓ ٔی ؼٛیبٖؿٙيٚػٟی ٍا ثَای ىا٘ٚ

ٕٙبٍیٛٞبی ٚالٮی ٍا ثٟشَ اُ سٞبٚیَ ثٝ سٟٙنبیی   ،#VDTٔؼبُی $ ٔیِ سَٚیقٔب٘ٙي ٞبیی ٔبٞیز ِٕٖی ٚ سٮبّٔی فٙبٍٚی
 ثوٚي.ٔیىٍن ٕبهشبٍٞب ٚ ٍٚاث٤ سَٚیلی ٍا ثٟجٛى  أَ وٙي. ایٗٔیسمّیي 
ٖ   وٙٙني،  ٞبیی وٝ أىبٖ ىٕشَٕی ٔىنٍَ ینب اُ ٍاٜ ىٍٚ ٍا فنَاٞٓ ٔنی     ٍٚیبفٙ  ثنيٖٚ إنشبى  ىٍ ینبىٌیَی   ثنٝ ىا٘ٚنؼٛیب
 ٕبُیاػِای ٔؼبُی ٚ ٙجیٝ سٛاٖ ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ ٍَٔٚ وَى ٚ ثبٍ ٙٙبهشی ٍا وبٞ٘ ىاى.ٔیىٞٙي. ٔلشٛا ٍا  دٌیَی ٔی ا٘ٮ٦بف

ٙنٛى ٔٙنبث٬ ینبىٌیَی    ٔنی ىٞٙي. اینٗ أنَ ثب٭نض    ٔیثٝ اػٖبى وبٞ٘  ٙيٜ ِٞیٙٝ ٞب ٚ ٖٔبئُ اهلالی ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب اسىب
سَی ىٍ ىٕشَٓ ثبٙٙي. آُٔٛٗ ٔ،طَ ا٭٢بی ٞیأر ٭ّٕی ىٍ آُٔٛٗ یىذبٍؿنٝ ٔجشٙنی ثنَ فٙنبٍٚی     دیَٚفشٝ ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ

ٗ  ٞنبی ٍیثب إشفبىٜ اُ فٙبٚ ثٝ كياوظَ ٍٕب٘يٖ فٛایي ٚ ٘شبیغ آُٔٛٙی ىٍ سٛا٘ٙئیٟٔٓ إز. وبٌٍبٜ ٞب ٚ ٔٙبث٬  وٕنه   ٘نٛی
 ؿنبٍؿٛة  وٙني. ینه  ٔنی ٍا ثَای افِای٘ یبىٌیَی ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ فنَاٞٓ   ٞبییآُٔٛٙی ٍاٜ ٞبیسىبُٔ ٔياْٚ فٙبٍٚی وٙٙي.

ثنٝ ٥نٍٛ وّنی، اىغنبْ     سٛا٘ي ىٍ آیٙيٜ ثٖنیبٍ وٕنه وٙٙنيٜ ثبٙني.     ٔیآ٘بسٛٔی سَویجی اُ اثِاٍٞبی ٕٙشی ٚ ٩ٍٟٛ٘ٛ آُٔٛٗ 
آ٘نبسٛٔی ىٍ   آُٔٛٙی ٞبیٌَٜٚسٛا٘ي ٘لٜٛ آُٔٛٗ ٚ ىٍن آ٘بسٛٔی ٍا ىٍ  ٔی ٞبفٙبٍٚی ٞبی ٔيٍٖ َٔسج٤ ثب إشَاسْیه ٍٚٗ

 وٙي.  ثٟیٙٝ وٍٚٛ ٞبیىاٍ٘ٚبٜ
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